En biobaserad ekonomi
for barkraftig samhallsutveckling

Ett strategidokument om de grona ndringarnas och livsvetenskapernas roll i Sveriges utveckling
mot ett hallbart samhalle. Framtaget infor 2012 ars forsknings- och innovationspolitiska proposi-
tion for den grona sektorn under ledning av Kungl. Skogs- och Lantbruksakademien med st6d av:

AgroVast - AgroOst - Formas - Hushéllningssallskapens Férbund - Hastnaringens Nationella Stiftelse « JTI, Institutet
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- Livsmedelsforetagen (Li) - Livsmedelsverket - Mistra - Naturvetarna - SkogForsk - Skogsindustrierna -
Skogssallskapet AB - SP Tratek - Statens Veterindrmedicinska Anstalt - Stiftelsen Svensk Hastforskning -
Stiftelsen Lantbruksforskning - Svenska FSC - Sveriges Lantbruksuniversitet - Vinnova - Varldsnaturfonden WWF
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EN BIOBASERAD EKONOMI
FOR BARKRAFTIG SAMHALLSUTVECKLING

Att utveckla ett samhalle som i h6g grad baseras pa férnybara biologiska resurser, en biobase-
rad ekonomi, dr angeldget for att bidra till rdvaruférsorjningen och for att motverka klimatfor-
andringar. Huvuduppgiften for den grona sektorn ar att utifran ekosystemens forutsattningar
sa effektivt som mojligt producera de varor och tjanster som samhallet efterfragar, samt ta
emot bi- och avfallsprodukter pa ett sddant satt att manniskors vélfard och ekosystemens
hallbarhet inte dventyras for framtiden.

FoU-behov fér den grona sektorn

KSLA vill med sitt inspel till forsknings- och innovationspropositionen:

o Visa pa behov av strategisk kunskap som kan skapa nya konkurrenskraftiga
innovationer inom omradena:

- Klimatférandringar — anpassningar och motatgarder
— En biobaserad ekonomi

— Livsmedel - férsorjning och sakerhet

— Manniskors och djurs halsa

o Patala att det krévs bade grundforskning och tillampad forskning inom den
grona sektorn for att utveckla konkurrenskraftiga varor och tjanster.

o Visa pa vikten av att kombinera kunskap mellan olika discipliner.

o Framhadlla att utvecklingen av konkurrenskraftiga produkter och tjanster
kraver ett effektivt innovationssystem, och betona vikten av samverkan
mellan forskning och naringsliv.

» Patala behovet av fordjupad interaktion mellan universitet, hogskolor, institut
och det omgivande samhdllet.




GLOBALA UTMANINGAR
OCH DEN GRONA SEKTORNS POTENTIAL

Globala fragor kring en héllbar livsmedels- och ravaruforsorjning blir allt viktigare, liksom
frdgor om energi- och vattenforsorjning, klimat och miljé samt méanniskors och djurs hélsa
och valfard.

| forarbetena till EU:s attonde ramprogram for forskning och innovation — Horizon 2020 - har

sex utmaningar identifierats for utvecklingen mot ett hdllbart samhalle. Alla dessa ar i hog

grad relevanta ocksa i ett svenskt perspektiv. Den gréna sektorn ar val positionerad for att

bidra till i stor sett alla dessa utmaningar:

» Halsa, demografiska férandringar och vélbefinnande.

o Tryggad livsmedelsforsorjning, hallbart jordbruk, havs- och sjéfartsforskning och bioeko-
nomin.

o Ren, séker och effektiv energi.

o Smarta, miljévanliga och integrerade transporter.

o Resurseffektivitet, klimatatgarder och ravaror.

¢ Inkluderande, innovativa och sakra samhallen.

Aven den svenska regeringen har identifierat sex globala utmaningar som centrala fér att nd
malet om en rattvis och hallbar global utveckling och dar Sverige kan bidra pa ett effektivt
satt. Flera av utmaningarna berdr den gréna sektorn, bland annat klimatférandringar, miljo-
paverkan, smittsamma sjukdomar och andra hot mot méanniskors och djurs halsa.

Ekosystemen ar grunden
All samhaéllsutveckling och produktion bygger ytterst pa ekosystemens produktion av varor,
tjdnster och livsuppehallande funktioner. De areella resurserna och den gréna sektorn utgor
ddrigenom den naturliga basen for en hallbar utveckling av ett biobaserat samhaélle. Till den
grona sektorn hor forskning, naringsliv och innovationsverksamhet inom samtliga areella
naringar.
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Att framtidens alla produktionssystem &ar hallbara med tanke pa ekologiska, sociala och eko-
nomiska aspekter i ett langre perspektiv &r en central utgdngspunkt. Det &r en stor utmaning
att skapa forutsattningar for en hallbar samhallsutveckling med hdg produktivitet utan att
overutnyttja de ekosystem som vi ar beroende av.

Utvidgad och ny kunskap om hur de biobaserade produktionssystemens potential kan
utnyttjas for framtida forsoérjning med ravaror for energi-, livsmedels- och industriprodukter
ar en grundlaggande forutsattning for den grona sektorns bidrag till att 16sa de globala
samhallsutmaningarna och samtidigt bidra till vdlstandet i Sverige och ge mdjligheter att
klara vara globala miljoataganden.

De grona ndringarna idag
De grona ndringarna innefattar skogsbruk, jordbruk, tradgardsbruk, fiske, vattenbruk och
urbana grénomraden, samt en industri- och tjanstesektor som baseras pa primarproduktio-
nen. De har stor betydelse for samhallsekonomin, med en andel av BNP pa cirka 10 procent.
Tillsammans med insatsvaruindustrin ar de grona ndringarna basen for cirka en tredjedel av
Sveriges industriproduktion. Naringarna har runt 400 000 anstéllda varav manga i glesbygd.

Skogsnéringen hade ar 2010 ett totalt exportvarde pa 128 miljarder kronor, vilket motsvarade
11 procent av hela varuexporten. Exportvardet for jordbruksvaror och livsmedel 6kade mel-
lan 2009 och 2010 med 4,3 miljarder kronor till knappt 54 miljarder kronor, en 6kning pa
9 procent (Jordbruksverket). Samtidigt ar produktionsutvecklingen pd hemmamarknaden
oroande framfor allt ndr det galler animalieproduktionen.

Den grona sektorn i internationellt perspektiv
Internationaliseringen av naringslivet gor att det blir utomordentligt viktigt med en innovativ
och effektiv gron sektor i Sverige, sarskilt eftersom sa stor del av landets valstand ar baserat
pa de gréna ndringarna. Konkurrenskraft och Il6nsamhet kraver teknikutveckling.

En ny ekonomisk varldsordning haller pa att véxa fram. Vad betyder den for sektorns storin-
dustri? Hur ska man positionera sig? Finns det nya mojligheter for smaféretag? En stor del av




ndringslivet inom den grona sektorn bygger pa smaféretag. Darfor ar det en viktig fraga att
forska kring deras villkor nar det galler ekonomi, teknikutveckling och position i innovations-
processen. Det behdver utvecklas system for att underlatta for smaféretagen att utveckla eller
ta del av innovationer.

En framgangsrik utveckling forutsatter att Sverige ligger i den internationella kunskapsfronten
och att det ar attraktivt att investera i innovation och forskning i Sverige. Sveriges starka posi-
tion utmanas nu allt mer av lander och ekonomier med hog tillvéxttakt och lagt kostnadslage.
Okad tillgdng pé& hogklassig ravara till konkurrenskraftiga priser och utveckling av innovativa
produkter ar férutsattningar for den grona sektorns fortsatta bidrag till Sveriges valstand.

De grona ndringarna verkar pa dppna marknader under stark konkurrens. Genom fortsatt glo-
balisering 6kar konkurrensen och omvandlingstrycket. Produktiviteten i de grona ndringarnas
vardekedjor ar darfor avgorande for konkurrensférmaga och I6nsamhet, vilket kréver stéandig
utveckling och férnyelse. Tack vare langsiktiga, strategiska satsningar pa FoU fran bade sam-
hélle och néringsliv har den grona sektorn lyckats férena hallbarhet med produktivitet och
rimlig Idnsamhet. For att uppratthalla detta ar det nédvandigt med kraftfull, nyttostyrd och
malinriktad forskning, utveckling och innovation, med stat och néaringsliv i samverkan. Ett
villkor for bibehallen konkurrenskraft ar fortsatt varldsledande teknisk, ekonomisk och biolo-
gisk/ekologisk kompetens, samt att denna nyttjas i FoU och att nya kunskaper och tekniska
metoder implementeras i praktiken.

Den grona sektorns samhallstjanster

Ekosystemens funktion dr grunden for allt manskligt liv. Ekosystemen i naturen bidrar med
flera typer av ekosystemtjanster till samhallet: 1) férsérjning i form av grodor, djur, trd och
fiber, 2) stddjande och reglerande ekosystemtjanster i form av exempelvis klimatreglering och
vattenrening, samt 3) kulturella ekosystemtjanster som kan ge oss bland annat livskvalitet och
hélsa (figur 1). Forskning och utveckling som utgar fran ekosystemtjansterna leder till kunskap
som kan omsdttas i innovationer och féretagande inom de areella naringarna och i 6vriga
samhdllet. Den grona sektorn levererar pa det har sattet manga samhallstjanster.

Tillvaxtpotentialen dr god inom sfaren producerande ekosystemtjanster. Det galler givetvis
under forutsattning att vi genom forskning och utveckling formar ta fram nya produkter




och tjanster och stimulera den efterfrdgan som behovs for att kunna utveckla marknad och
[6nsamhet.

Inom sfdren stodjande och reglerande ekosystemtjénster behovs det forskning och utveck-
ling for att forstd, uppratthalla och forbattra ekosystemens funktion. Kunskap om naturens
formaga att reglera och stédja de producerande ekosystemen anvands i samhallet for att
vidta anpassnings- och motatgarder mot klimatférandringar och andra miljoeffekter.

BIOBASERADE SAMHALLSTJANSTER
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Figur 1. Den gréna sektorns samhdllstjcinster r manga och deras konkurrenskraft i samhdllet dr beroende av
innovationer ur en effektiv och produktiv FoU-verksamhet.




Kunskap om kulturella ekosystemtjanster anvands for att utveckla en naring inom rekreation
och rehabilitering. Déar finns det goda tillvaxtmagjligheter till nytta for manniskors livskvalitet
och halsa.

Forskningsbehov 6ver disciplingranserna
KSLA har identifierat strategiska forskningsbehov for att framja en barkraftig hallbar utveck-
ling. Forskningsbehoven galler saval innovationer for hallbar tillvéxt och 6kad produktivitet
som battre effektivitet inom samtliga de tre sfarerna i figur 1; produktion och féradling, klimat
och miljé samt rekreation och rehabilitering.

For att omvandla framsteg inom produktionsinriktad forskning till framsteg i samhallsutveck-
lingen bor forskningen dessutom ha som uppgift att belysa och reflektera dver produktio-
nens roll i ett bredare socialt sammanhang. En annan uppgift &r att integrera icke prissatta
ekosystemtjanster och biologisk mangfald i affairsmodeller och samhadllets beslutsprocesser,
nagot som kraver en forskningsansats som kombinerar humaniora och samhallsvetenskap
med naturvetenskap.

Den groéna ndringens olika aktorer ser stor potentiell nytta med sdval den skogs- och livsmed-
elsindustriella forskningen som den samhallsgranskande forskningen under de kommande
aren.

KLIMATFORANDRINGAR — ANPASSNINGAR OCH MOTATGARDER

Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) drar i sitt slutbetdankande slutsatsen att
Sverige kommer att pdverkas kraftigt av klimatférandringarna. Den gréna sektorn maste
anpassa sig till dessa forandringar, men har genom sina koldioxidneutrala produkter ocksa
stor potential att motverka klimatférandringar.

Anpassningar
For Sverige kan klimatférandringarna komma att féra med sig bade positiva och negativa
effekter. Temperaturklimatet i Malardalen forvantas mot slutet av seklet likna det som norra




Frankrike har i dag, fast med mer nederbord. Risken fér 6versvamning, ras, skred och erosion
kan 6ka pa manga hall i landet. Samtidigt forvantas villkoren bli battre for skogstillvaxt och
for odling av nya och gamla grodor pa dkermark.

Vi maste i var planering ta hansyn till klimatférandringar och risken for extrema vader-
handelser. Det galler i sarskilt hog grad for skogsbruket med langsiktiga produktionscykler.
Skogstillvaxten vantas 6ka vasentligt, och effekten av klimatférandringar beréknas vara 10
procent. Forutsattningarna for jordbruksproduktionen, som har korta produktionscykler,
antas bli battre ur ett avkastningsperspektiv. Skdrde- och skogsskador av olika slag komma
att oka, liksom stormféllning av skog och vattenskadade faltgrodor, med konsekvenser for
hela samhallet. Risken for invasion av skadeorganismer 6kar, samtidigt som d@ven deras fiender
blir fler. Framsynta anpassningsatgdrder behovs for att utnyttja fordelarna och begrénsa
skadorna, samt for att undvika odnskad anpassning — som till exempel 6kad bekdampnings-
medels-anvandning och inférande av tradslag som missgynnar biologisk mangfald.

Sjoarnas humushalt riskerar att stiga med ett varmare och vatare klimat - stigande humus-
halter har observerats under de senaste tio aren. Detta kan fa flera konsekvenser, inte minst
viktigt ndr det galler dricksvattenproduktionen. Humusamnena kan ge bakterietillvaxt, och
vissa humusamnen har hormonliknande effekter. For att komma tillrdtta med problematiken
behovs effektiva reningsprocesser.

Foradling och avel ar o6vertraffade satt att skapa nya innovativa egenskaper hos kulturvaxter
och djur. Det géller saval produktens egenskaper som organismernas tolerans mot exem-
pelvis miljostress. Det blir till exempel viktigt att 6ka motstandskraften mot skadegorare,
och eftersom dven deras fiender kommer att bli fler uppstar nya mojligheter till biologisk
bekdampning och féradling. Bade resistens mot skadeinsekter och attraktion av deras fiender
ar genetiskt reglerade. Det &r viktigt att vi satsar pa foradling och avel i Sverige eftersom vi
har speciella forhdllanden och inte kan forlita oss pa vad man gor i andra delar av vérlden.

Motatgarder
| Sverige bidrar skogen kraftigt till att minska vara nettoutslapp av koldioxid genom att fung-
era som kolsinka. Aven produkter av trd fungerar som sankor. Langlivade produkter ger den




storsta kollagringseffekten. Att anvanda trd som konstruktionsmaterial i stéllet for betong ar
mycket fordelaktigt ur klimatsynpunkt. | slutandan kan produkten dessutom anvandas som
biobrdnsle for att ersatta fossila branslen.

Produktion av bioenergi har stor betydelse for miljomalet Begransad klimatpaverkan. Vid
okad anvandning av bioenergi kan dock konflikter med andra miljomal inte helt undvikas.
Samtidigt erbjuder bioenergin méjligheter att bidra till flera av miljomalen utover klimatmalet.

Jord- och skogsbruk kan ersatta fossila rdvaror med fornybar biomassa. Utéver detta har
de tva ndringarna dven andra mojligheter att minska mangden vaxthusgaser i atmosfaren.
Kol binds i vaxande grédor och mark, atminstone kortsiktigt. Varje méjlighet att binda kol
fran atmosfaren kan vara av varde dven om det bara ar for en begransad tid. Fran jordbruket
bidrar idisslande boskap d@ven med betydande utslapp av den kraftfulla vaxthusgasen metan,
och jordbrukets kvdaveanvandning bidrar till utslapp av lustgas som har &nnu mycket storre
viaxthuseffekt. Atgarder som minskar utsldppen av metan och lustgas ar angeldgna.

Omstéllningen globalt till en ekonomi utan fossilt kol tar tid, men Sverige har battre forutsatt-
ningar dn manga andra lander. Det r viktigt att vi foradlar bioenergin i Sverige eftersom det
kraftigt 6kar det ekonomiska utbytet.

Forskningsfragor
Vi vet att klimatférandringarna kommer att paverka de gréna ndringarna, men det finns
fortfarande manga obesvarade fragor. Det behdvs bade forskning och nya innovativa tjanster
och produkter for att effektivt méta och motverka férandrade klimat- och vaderforhallanden.

Anpassningar

For anpassning av de gréna ndringarna ar det viktigt med fordjupad kunskap om langsiktiga

effekter av klimat- och vaderférandringar.

o Vad hander med den biologiska mdngfalden i produktionssystem och omgivande milj6?
Ldngliggande féltférs6k och fortlépande miljéévervakning ar viktiga och unika verktyg for
undersdkningar av detta.




Hur paverkas vaxternas och djurens produktionsbiologi och deras patogener?
Véixtsjukdomar pd grodor ar ett viaxande problem. P& spannmal okar problemen med
fusariumtoxiner, dar det behdvs mer forskning for att finna motatgarder.

Hur paverkas kretsloppet mellan stad och land - hur anvands den aterférda naringen opti-
malt och hur minimeras hygieniska risker?

Hur paverkas vattenreglering och vattenhushdllning i skogar och pa dkermark? Hur kan vi
anpassa vattenregleringen sa att negativa effekter av till exempel lustgasavgang minime-
ras?

Effektiv foradling och avel for anpassning av grédor och djur till klimatférandringar.
Utveckling av nya satt att bekdmpa skadeg6rare med minimerad odnskad miljépaverkan.
Utveckla ny teknik inom dricksvattenproduktion for att moéta kvalitetsproblem som beror
pa 6kade humushalter i ravatten fran ytvattentakter.

Motatgarder
Exempel pd innovativa l6sningar som kravs for atgarder mot vaxthuseffekten:

Utveckling och optimering av odling, produktion, féradling och logistik for att sakerstalla
hdllbar produktion av biobréinslen. Det &r viktigt att anvanda resurser i form av biomassa
effektivt, till exempel genom biokombinat dar biomassan anvands for att producera flera
olika nyttigheter, exempelvis andra generationens biodrivmedel.

Fixering och recirkulering av koldioxid i produktionssystemen. Forskning om hur man bast
och effektivast binder kol i jord- och skogsbrukets ekosystem samt hur man bibehaller
dessa lager 6ver en langre tid, samtidigt som produktionsmdjligheter tillvaratas optimalt.
Utveckling av trédprodukter som ett effektivt satt att lagra kol.

Reduktion av metan- och lustgasemissioner fran mark och husdjur.

Karakterisering av markmiljo, groda, foder och djur for att optimera tillférseln av insats-
medel och for att nyttja mark och djur pa ett effektivt sdtt med hansyn till de platsgivna
produktionsférutsattningarna.

Utveckling av gréna system for att forbdittra stadsklimatet.

EN BIOBASERAD EKONOMI

En biobaserad ekonomi anvander biomassa och bioprocesser fér en produktion som kan ge
energi, nya hogvardiga produkter, nyttiga livsmedel, arbete och tillvaxt.
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En biobaserad ekonomi ar en resurseffektivekonomiinspirerad av naturens satt att producera.
Biomimetik - att kopiera naturens I6sningar - ar ett mycket intressant forskningsomrade med
potential for innovationer i den gréona sektorn. Forskare har med hjalp av bakterier lyckats
spinna cellulosatradar till ett finmaskigt nat som kan ersatta skadad vavnad hos manniskan,
till exempel en menisk eller ett blodkarl. Ett foretag har modifierat biofiber sa att cellulosa-
baserade material blir vattenavvisande, starkare och lattare. Ett annat foretag renar vatten
med hjalp av makroalger, ndgot som ger stora energibesparingar. Processen ger dessutom
biomassa som kan rotas till biogas.

Mojligheten att producera bioenergi begrdnsas av arealtillgdngarna, samtidigt som pro-
duktionen av bioenergi och bioprodukter konkurrerar med livsmedelsproduktion och kan
paverka den biologiska mangfalden. En stor fordel med produkter av biomassa ar att de kan
recirkuleras och i slutdnden alltid omvandlas till energi genom férbranning. Man talar har om
kaskadanvandning av materialet.

Det ar viktigt att anvdanda biomassa effektivt for att till stor del ersatta fossilbaserade och
energikrdvande rdvaror, material och produkter. Ett satt att dstadkomma detta ar genom
bioraffinaderier (biokombinat), dar biomassan anvands for att producera material, varme,
elektricitet, biodrivmedel och andra kemikalier. Det behovs forskning som belyser den op-
timala resursanvandningen ur ett systemperspektiv. Den storskaliga biomassaproduktionen
kan std infor ett paradigmskifte nar bulkhanteringen ersatts med produktion av hégre prissatt
och vél definierad ravara fran dker och skogar till bioraffinaderier och biotekniska processer.

Det ar nddvandigt med langsiktiga strategier for att vidareutveckla den biobaserade eko-
nomin, strategier som utgar fran biomassans potential och maximerar dess nytta utifran
samhallets "alla” intressen.

Nya produkter ur biomassa
Flera typer av material baserade pa fornybara ravaror kan utvecklas i allt storre skala: forpack-
ningsmaterial, byggmaterial, biobaserade plaster och kompositer for flera andamal, kolfiber,
textilier, kemikalier, med mera.




Dessa produkter ger hdga foradlingsvarden och bygger pa bade grundlaggande forskning
och en fungerande innovationsprocess. For att nd dessa hoga foradlingsvarden i biordvaran
fordras det forstaelse for de biokemiska processerna i vara kulturvaxter och uppbyggnad av
kunskap om processutformning i grona raffinaderier. Det kravs ocksa en effektiv vaxtforadling
som tar tillvara alla de méjligheter som de nya féradlingsteknikerna ger. Framstallning och
anvandning av nya produkter bor féregas av relevanta riskbedémningar.

Forskningsfragor

o Systemperspektiv pa effektiv och hallbar anvéandning av bioresurser (vaxter, djur och mik-
roorganismer).

o Bioteknik och biomimetik dar |6sningar i biologin inspirerar utveckling av nya material,
tekniska l6sningar och fermentationsprocesser.

o Bioraffinering med malsattningen att konkurrenskraftigt kunna fraktionera bioresurser i
olika delar med hoga foradlingsvarden och stor nytta i olika delar av samhallet.

e Forpackningar med malsattning att skapa lattare, starkare, smartare och interaktiva 16s-
ningar som skyddar vid transport, mot smittspridning och reducerar spill.

o Véxtforddling och husdjursavel med malsattning att 6ka produktiviteten och skraddarsy
"end-use”-kvalitet.

o Hantering av mdlkonfiikter. VVid 6kad konkurrenskraft som leder till 6kad produktion, effek-
tivitet och specialisering i en biobaserad ekonomi kan konflikter uppsta mellan exempelvis
miljomalen Begransad klimatpaverkan och Ett rikt véxt- och djurliv. Andra konfliktomraden
kan handla om hur markresurser bast nyttjas, om djurvalfard kontra produktivitet och om
samhallsplanering.

o Vdrdeskapande. Hur ska foretagare kunna skapa och erbjuda varden som konsumenter ar
beredda att betala for?

o Sambhidllsplanering. Hur kan samhallet planeras for 6kad anvandning av naturens ekosys-
temtjanster?

LIVSMEDEL - FORSORJNING OCH SAKERHET

Den globalt vdaxande befolkningen maste forsorjas med ndringsriktiga och hygieniskt sakra
livsmedel. For att klara detta maste hela vardekedjan fran “jord till bord och ater till jord”




effektiviseras. Det géller globalt, och det galler fér Sverige. Den negativa produktionsutveck-
lingen i Sverige behover vandas. Samma sak galler de minskande marknadsandelarna for EU
sett i ett globalt perspektiv. Bdde produktivitet och effektivitet maste forbattras.

Det ar 6nskvart att arbeta branschoéverskridande i nationell samverkan for att nd internationell
konkurrenskraft och kunna exploatera nya exportmojligheter. Mdnga av féretagen inom
livsmedelsindustrin dr transnationella aktorer som ser potentialen och ar beredda att intensi-
fiera sin export. Samtidigt ar det viktigt att hemmamarknaden utvecklas. | dag konsumerar vi
svenskar alltmer importerad mat, men det finns ocksa en trend mot 6kad forséljning av lokalt
producerade livsmedel och mat med mervarden. Exempel pa produkter som ar positiva for
hélsan dr spannmal med férhojda halter av B-glukan samt livsmedel baserade pa halsosamma
mjolksyrabakterier.

Livsmedel produceras i hela landet, av manga sma féretag. Aven ett till arealen stort lantbruks-
foretag kategoriseras som ett litet féretag med avseende pa omsattning och antal sysselsatta.
Det dr angeldget att det skapas bra forutsattningar for smaféretagen genom bland annat
teknikutveckling. Management ar ocksa en viktig fraga. Hur hanterar och styr man exempelvis
djurbesattningar och darmed féretag som blir allt stérre, utan att forlora viktiga etiska varden?

Forskningsfragor

o Forbdittrat resursutnyttiande genom minskat spill och 6kad effektivitet nar det galler ex-
empelvis livsmedelsproduktion, vaxtnaringstillforsel och -cirkulation, férpackningar och
transporter.

o Foratt fa till stdnd en mer klimateffektiv konsumtion (exempelvis genom minskat matavfall)
kravs FoU kring samspelet mellan den gréna naringen och konsumenterna for att identi-
fiera mojligheter till forbattrad distribution och nya produkter for skydd och férvaring.

o Effektivisera markanvindningen (6ka avkastningen) genom utveckling och anvandning av
modern produktionsteknik.

o Hdllbar intensifiering i véiixtodlingen, det vill sdga hur grodan béttre utnyttjar den tillférda
vaxtnaringen.

o Markens férmdga att lagra och cirkulera néringsémnen med minimala forluster till den
omgivande miljon.

 Ekologiska effekter av grédor med nya egenskaper.

o Forskning for att effektivisera fotosyntesen.




o Utveckla hégvirdiga innovativa livsmedel med tydliga mervarden bland annat for att 6ka
I6nsamheten och reducera valfards- och bristsjukdomar i Sverige och omvarlden.

o Kunskap om produktutveckling med hdnsyn till olika marknaders preferenser och socio-
ekonomiska forutsattningar.

o Undersoka mdjligheter for entreprenérskap inom mindre branscher med potential, exem-
pelvis vattenbruket.

o Véardeskapande inom jordbruk och smaskaligt livsmedelsféretagande.

o Arbeta med stadsodling som en strategi for att 6ka forstaelse och beredskap for samverkan
mellan stad och land f6r en langsiktigt hallbar matproduktion.

o Konsumenters attityder till nya produkter samt till livsmedel fran storskalig animalieproduk-
tion.

o Ndrsalter i vatten dr en resurs — hur fdnga och omvandla den till matproduktion?

o Utveckla akvakultur med avseende pa saval avel som hallbar produktionsteknik.

MANNISKORS OCH DJURS HALSA

Manniskors och djurs halsa paverkas av var och hur vi lever. Av jordens befolkning pa sju mil-
jarder ménniskor dr en miljard underndrda och en miljard 6évernarda. Psykisk ohdlsa ar ocksa
en realitet for manniskor. Infektionssjukdomar och antibiotikaresistens ar véaxande problem.

Infektionssjukdomar och antibiotikaresistens
Det finns en vaxande problematik inom omradet infektionssjukdomar, dar hoten om pan-
demier och antibiotikaresistenta bakterier vaxer. Begreppet One health star for det néara
sambandet mellan djurs och manniskors halsa, bland annat att manga infektionssjukdomar
cirkulerar mellan djur och manniskor. Ofta finns vektorer i naturen, till exempel myggor och
fastingar, som deltar i spridningen. Kunskapen om det ekologiska systemets roll for hur in-
fektionsamnen vidmakthalls och sprids kraver forskningssamarbete mellan olika discipliner,
sasom humanmedicin, veterindrmedicin och ekologi. Vatten ar en viktig smittspridningsvag.

Cirkulationen mellan djur och manniskor driver utvecklingen av smittdamnen och antibiotika-
resistens. FOr att kunna fortsatta leva pa nuvarande valfardsniva ar det helt avgérande att vi




kommer till ratta med problematiken kring antibiotikaresistens, annars kommer i dag banala
infektioner att i framtiden kunna bli livshotande.

Nya smittdmnen introduceras i Sverige pa grund av det allt varmare klimatet som gor att
flera vektorer migrerar norrut. Samtidigt forflyttas manniskor, djur och livsmedel allt inten-
sivare och oOver allt stérre avstand, vilket ocksa bidrar till spridning av infektionssjukdomar.
Forebyggande insatser mot infektioner av olika slag leder till lagre antibiotikaférbrukning,
friskare djur och manniskor samt lagre kostnader inom animalieproduktionen.

Kunskapen om infektioner och antibiotikaresistens ur ett One health-perspektiv ger forut-
sattningar for att bygga ett samhalle dar smittspridning och antibiotikaresistens motverkas.
De gréna néaringarna i Sverige bidrar sedan ldnge till att reducera antibiotikabelastningen
genom att minska behovet av antibiotika i husdjursproduktionen. Trots detta har det under
det senaste decenniet pavisats flera nya resistenstyper hos svenska djur av betydelse for
folkhdlsan. Det ar darfor oerhort angelaget att fa fram kunskap for att motverka spridning
inom och mellan besattningar.

Djurvalfard

Djurvélfard &r en viktig fradga inom livsmedelsproduktion och djurhallning. En nyligen genom-
ford Eurobarometer-undersdkning (2010) fran EFSA visar att svenska konsumenters storsta
oro nar det galler livsmedelsbaserade risker ar vdlbefinnandet for djuren. Djurhallningen
av saval produktionsdjur som sport- och séllskapsdjur maste méta héga ambitioner nar
det géller att tillgodose djurens grundldggande fysiska och psykiska behov. Detta stéller i
sin tur hoga krav pa tillgang till forskningsbaserad kunskap, ndgot som understryks i det
forslag till ny djurskyddslag som presenterats i november 2011 och dar det som en generell
utgangspunkt sags att “Bestdmmelser som bygger pd denna lag ska baseras pa vetenskap och
beprévad erfarenhet”. | samma lagforslag understryks ocksa att ett gott djurskydd inkluderar
en god djurhalsa.

Det star emellertid helt klart att stora kunskapsluckor finns nar det galler saval olika djurslag
som olika system for djurhdllning. For att moéta lagstiftarens och samhallets krav maste be-
tydande satsningar goras pa grundldaggande och tillampad forskning inom det har omradet.




Vallevnadssjukdomar
Bra och sunda matvanor bidrar till att minska risken for flera av vara vanligaste folksjukdomar,
exempelvis hjart-karlsjukdom, 6vervikt och diabetes. Den grona sektorn har en viktig roll i
att forse konsumenterna med livsmedel som framjar hélsa och minskar risken for sjukdom,
samtidigt som de moter konsumenternas dnskemal.

Folkhalsoinstitutet beddmer att de direkta kostnaderna for sjukvérd orsakade av daliga
matvanor uppgar till 4 miljarder kronor per ar. Tillsammans med den indirekta kostnaden for
produktionsbortfall utgor det en kostnad om 18 miljarder kronor per ar.

Nya lovande forskningsansatser har potential att ge betydande folkhalsoeffekter. Som ett
exempel kan ndmnas den nya kunskap om sambandet mellan vara gener och vad vi dter som
vaxer fram - ett kunskapsfalt med stor innovationspotential och som bland annat kommer att
leda till betydligt mer individualiserad kostradgivning i framtiden. Den dldrande befolkningen
medfor specifika hdlsomdssiga utmaningar som kraver ny kunskap.

Rekreation och rehabilitering
Den grona sektorn kan bidra med mdjligheter till rekreation, sport, friluftsliv och rehabilite-
ring, som dr omraden under utveckling dar forskning kan forbattra forutsattningarna.

Det finns stor potential att i 6kad omfattning utnyttja tradgard, natur och husdjur i vérd och
rehabilitering vid fysisk eller psykisk ohdlsa, till exempel genom gron terapi och ridterapi.
Har finns ett vaxande behov av kunskap pa en rad olika omraden. Malgruppen &r stor och
omfattar savdl ungdomar med anpassnings- och inlarningsproblem som rehabilitering av
patienter som drabbats av hjarnskador. Det finns ocksad mojligheter inom missbruksvard och
barnomsorg. Bade kvalitativa och kvantitativa metoder efterfragas for att berdkna den gréna
terapins betydelse i ekonomiska termer.

De grona ndringarna kan ocksd medverka vid rekreation och friskvard genom att skapa
mojligheter i form av jakt och fiske samt turism med inriktning pa estetiska och kulturella
varden. Landsbygdsturism ar ett vaxande omrade med stor framtida potential. Den kan bidra
aktivt till sdval hojd livskvalitet och halsa for manniskan som till en positiv utveckling med




samhallsekonomisk betydelse for landsbygden, lantbruket och beséksnaringen. Det behovs
forsknings- och utvecklingsprojekt om nya mojligheter och begransningar inom detta om-
rade, inkluderande manniskors attityder och uppfattningar.

Forskningsfragor

 Spridningsvdgar fér antibiotikaresistens. Resistenta mikroorganismer sprids mellan mannis-
kor och djur. Gener kan ocksa overforas direkt mellan mikroorganismer och spridas vidare
via nya smittdmnen. Resistenta bakterier kan spridas via vattendrag och livsmedel.

o For att kunna bryta spridningen av smittdamnen maste spridningsmekanismer utredas for
infektioner som cirkulerar mellan manniskor och djur samt sprids via miljon.

o Djurskydd/smittskydd. Forskning som kopplar ihop smittskydd och djurskydd.
Djurskyddsaspekter i samband med antibiotikaresistens. Risk for 6kning av zoonoser i ett
forandrat klimat.

o Dijurviilfird. Okande krav pa etik i djurhallningen. H6g produktion kontra vélfard, livslangd
och halsa. Uthallig storskalig djurhallning. Djurvalfardsproblem i samband med olika
system for djurhallning.

o Vattenbruksdjur (i dagslaget huvudsakligen fisk). Valfard, foder, odlingssystem, transport,
beddvning och slakt.

o Risker for smittspridning fran anlagda vdtmarker och vattenreningssystem samt bevattning.

 Rekreation och rehabilitering. Utveckling och validering av gron terapi och djur i varden.

o Féretagsutveckling inom landsbygdsturism och rekreation. Utveckling av nya koncept och
kunskap om affarslogiken.

o Systemperspektiv for att maximera nyttan for brukarna nar det galler markanvéandning for
bland annat rekreation, jakt och fiske.

» Sambandet mellan livsmedel/foder och héilsa/sjukdomar hos manniskor och djur. Ett exem-
pel ar behovet av kunskap om mekanismer bakom det metabola syndromet ("véllevnads-
sjukdomar”, 6vervikt hos bade manniskor och djur).

o Mojligheter att paverka risken for sjukdom genom val av livsmedel och foder.

o Den dldrande befolkningen medfor specifika hdlsomdssiga utmaningar som kraver ny
kunskap.




INNOVATIONSPROCESSERNAS UTMANINGAR

For att starka konkurrenskraften i den grona sektorn och for att moéta de globala samhallsut-
maningar som vi star infér — klimatférandring, energiproblematik, vatten- och matbrist samt
pandemier — krdvs ny kunskap som omsatts i nya [6sningar som efterfragas av samhalle och
marknad, det vill saga effektiva innovationsprocesser.

Detta kraver ett valutvecklat innovationssystem dar kunskap, kompetens, larande, erfarenhe-
ter och andra resurser samverkar effektivt. Ett vdl fungerande innovationssystem ar grundlag-
gande for hallbar tillvaxt och innefattar alla delar av samhallet: universitet/hdgskolor, institut,
foretag, finansmarknad, offentlig verksamhet och andra organisationer.

En viktig forutsattning for en innovation ar att "ratt” ny kunskap och kompetens finns tillgang-
lig, vare sig det handlar om en helt ny produkt eller en férbattring av en befintlig tjanst. Den
grona sektorn dr ocksa kund for andra branscher, och kan ingé partnerskap och fungera som
"testbadd”. Ett exempel pa samverkan ar de vaxtbaserade dorrpaneler som har utvecklats i
samarbete med bland annat Volvo.

Det kravs bred kunskap och kompetens for att starka innovationsférmagan och for att skapa
konkurrenskraftiga 16sningar. Tidigt upptackta tillampningsméjligheter ger utvecklingsfor-
sprang, forbattrad effektivitet och oftast starkt konkurrenskraft.

Samverkan ar nyckeln
For att forskningen ska kunna spela en storre roll och i hogre grad paverka samhallsut-
vecklingen behdver formerna fér samverkan utvecklas. Samverkan mellan universitet och
hogskolor, offentlig sektor och néaringsliv dr av avgérande betydelse for att svensk forskning
ska bidra till 6kad konkurrenskraft och férnyelse.

Insatserna bor vara inriktade pa att ge incitament till kontakter och relationer mellan forskare
och externa aktorer fran bade den offentliga och den privata sfaren. Bred samverkan ar ocksa
avgorande for Sveriges och Europas mojligheter att tackla de stora sociala och ekologiska
utmaningarna, och for att i sa stor utstrackning som majligt vanda dessa till mojligheter for
samhallet och néringslivets utveckling.
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For omstallningen till en hallbar bioekonomi kravs det att konsumenterna accepterar och har
fortroende for nya produktionsmetoder och produkter. Darfor @r transparens och kunskapso-
verféring om bioekonomins férdelar och risker viktiga.

Forslag till forbattringar av innovationssystemet

KSLA foreslar har ett antal atgarder som skulle kunna forbattra innovationssystemet. Det
handlar dels om att 6verbrygga glappet mellan universitet/hdgskolor och innovativ tillamp-
ning av forskningsresultat i utvecklingen av nya produkter och tjanster, dels om att starka
universitetens och hogskolornas attraktions- och konkurrenskraft.

Samverkan

Samordning av forskning — bade inom och mellan larosaten.

Forskning kring kommunikation och interaktion mellan universitet/hégskolor och omgi-
vande samhdlle, dar bland annat branschinstitutens roll som "brygga” klargors.
Effektivare kommunikation for att nyttiggora forskningens resultat i samhallet och for att
tydliggora samhallets behov av forskning.

Forstarkt samordning av aktiviteter for innovation i olika vardekedjor, det vill séga mellan
universitet, institut, féretag, och sa vidare.

Gransoverskridande kraftsamlingar mellan behovsagare, innovatérer och kunskapsprodu-
center for att generera konkurrens- och attraktionskraft for Sverige.

Forstarkt institutfunktion for att fanga upp och formulera industrins och samhallets behov
av utvecklingsprojekt.

Oka integreringen mellan forskning, utbildning och innovation, till exempel genom &kat
stod till adjungering av personal fran foretag till universitet/hdgskolor eller postdoktorer
vid foretag.

Resurser for translationell forskning som syftar till dverféring av grundldaggande forsknings-
resultat till praktisk tillampning.
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Forstarkning av innovationsstddjande funktioner hos universitet och hégskolor (holding-
bolagen), for att kunna arbeta aktivt under innovationsprocessens tidiga skeden.
Oversyn av det akademiska meriteringssystemet, s& att meriter inom samverkansuppgiften
premieras, (utvecklingen av innovativa produkter och tjanster, rddgivning och engage-
mang i det omgivande samhallet och i externa professionella organisationer).
Harmonisering av det sa kallade lararundantaget till rddande system inom EU.

Kompetens

Sakra tillgangen pa teknikkompetens och vélutbildad arbetskraft for de grona naringarnas
verksamhet.

Utvecklad kunskapsforsorjning och utbildningsutbud inom omraden med identifierad
eller férvantad kompetensbrist.

Sma och medelstora foretag

Riktade satsningar till sma och medelstora foretag eftersom deras innovationsférmaga och
konkurrenskraft ar avgérande for framtida tillvaxt och fornyelse inom de gréna naringarna.
Det kan exempelvis vara innovationscheckar, planeringsbidrag infér EU-anskningar eller
FoU-program riktade mot sma och medelstora foretag.

Finansiering

Skapande av incitament genom kunskaps- och policyutveckling for att starka nya affars-
modeller.

Riskfinansieringsmodeller dar stat och naringsliv delar risker i ldngsiktiga satsningar. Ett ex-
empel kunde vara en hégriskfond som ar beredd att ta stora risker tidigt i utvecklingsfaser
av FoU-projekt med hog samhallsnytta.

Okad finansiering i innovationsprocessens senare faser genom dkat nyttjande av struktur-
fonder.

Stimulans for 6kad tillgang till expansionskapital fran privata kallor.

Stod till demonstrationsanldggningar, langliggande faltforskning och fortlopande miljo-
analys.
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KONKLUSIONER

KSLA bedomer att det dr angeldget att forskningens hela vardekedja forstarks, sarskilt inom
omraden som kan bidra med gron tillvéxt och valfard for att méta klimatférandringarna (bade
anpassningar och motatgarder) och andra miljoutmaningar.

| den forra forskningspropositionen gjorde regeringen satsningar pa strategiska forsknings-
omrdaden. Genom att nu utvidga detta till satsningar pa strategiska forsknings- och innova-
tionsomraden kan regeringen prioritera hela vardekedjor som svarar upp mot de globala
utmaningar som vi star infor.

Med bédring pa den gréna sektorn och med de motiveringar och exempel som
givits ovan vill KSLA foresla sddana strategiska satsningar pa:

o Klimatférandringar — anpassningar och motatgarder.
» En biobaserad ekonomi.

o Livsmedel - forsoérjning och sdkerhet.

e Manniskors och djurs halsa.
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