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Forord

Den 23-25 oktober 2015 samlades tolv forvintansfulla unga akademiker och praktiker pa KSLA for att
delta i forsta upplagan av casetivlingen UNIK Utmaning. Arets case handlade om att lyfta blicken och finna
vigen till det héllbara naturbruket ar 2050.

Detta var sannerligen ingen litt utmaning men grupperna tog sig an caset med stor entusiasm och ar-
betade intensivt dnda till deadline. Fyra vilskrivna och berérande caselosningar fyllda med framtidstro och
nytinkande limnades in till juryn. Casel6sningarna, som publiceras i detta nummer av KSLAT, presenteras
som populirvetenskapliga artiklar forfattade ar 2050.

Carolina Berg Rustas, Carin Bolander och John L66f Green (grupp 1) berittar historien om hur Matteo
och Elsa driver ett framgangsrikt lantbruk i en virld priglad av klimatf6érindringar. I Karlstads grona kluster
ingar dven skogsforetaget som funnit nya vigar att ta vara pd hela traravaran.

Elsa Lagerqvist, Linnea Arrhén och Hans Alvemar (grupp 2) tar avstamp i en vixande befolkning och
ger oss en inblick i hur framtidens livsmedelsproduktion kommer att ske. Framtiden innehaller allt fran el-
drivna traktorer och perenna oljevixter till kretslopp och multifunktionalitet. Vilir oss virdesitta markens
ekosystem och hur grannsamverkan ger en mer stabil ekonomi.

Anna Lundell, Caroline Jongren och Magdalena Bertilsson (grupp 3) skriver om mjélkproducenten Gote
som dr 2050 tack vare flyktingars hjilpande hinder och nya idéer driver ett lonsamt foretag. Artikeln lyfter
dven fram att héllbarhet genomsyrar hela samhillet.

Mikaela Nilsson, Frida Edman och Frida Magnusson (grupp 4) beskriver nio grundliggande villkor for
ett hillbart naturbruk och hur vi i framtiden via den cirkuldra revolutionen har gatt frin resursutnyttjande
till naturresursforvaltande.

Juryn, som bestod av KSLA-ledaméterna Peter Edling, Margaretha Thse, Eva Pettersson och Carola
Wingren, fick ligga pannan i djupa veck for att utse en vinnare. Valet 61l till slut pa grupp 4.

UNIK Utmaning 2015 arrangerades av Anna Jakobsson, Maria Karlsson, Beatrice Ramner6, Johan
Bidrsjo, Christina Engfeldt och Peter Sylwan.

Maria Karlsson

Agronom

Casetavling

Casetavlingen ar en pedagogisk modell for att 16sa problem. Ofta &r tavlingen begransad till en kort tid — timmar
eller ett par dagar. Gemensamt for casetavlingar ar att utmaningarna ska 6sas i grupper sammansatta pa ett sadant
satt att gruppmedlemmarnas kunskaper kompletterar varandra. Till sin hjdlp kan grupperna ha olika redskap som
internet och mojlighet att tillkalla experter. Efter inlamning bedéms tavlingsbidragen av en jury och en vinnare utses.
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Tack till vara anslagsgivare

Casetivlingen ingir som ett av tre delprojekt i samlingsprojektet UNIK, Unga i KSLA, dir de tvéi andra
projekten dr ett mentorskapsprogram och en resurspool som ska forse KSLA:s kommittéer och projekt med
unga deltagare. UNIK:s syfte dr att dels ge unga minniskor inom de gréna och bld niringarna majlighet
att ta del av KSLA:s samlade kunskapsutbud och nitverk, dels att ge KSLA méjlighet att fa ta del av unga
minniskors perspektiv i sin verksamhet.

Casetivlingen blev en stor framgéng och med den stabila grund som nu lagts ser vi med stor tillforsikt
fram mot kommande érs casetivlingar. Det dr minga som bidragit till det lyckade resultatet men vi vill inda
rikta ett stort och varmt tack till de tre anslagsgivarna nedan, utan vilkas stdd det inte hade varit mojligt
att genomfora projektet.

* Insamlingsstiftelsen Stundande skordar, var syfte ir att stodja KSLA:s strivan att med utgingspunkt
i vetenskap och praktisk erfarenhet till samhillets gagn frimja de grona niringarna i vid bemirkelse.
Insamlingsstiftelsens anslag gjorde det mojligt att 6verhuvudtaget starta projektet.

* Lund Trust, Peter Baldwins och Lisbet Rausings vilgérenhetsfond.

* Stiftelsen Svenska Lantbruksveckans fond, vars syfte dr att frimja de grona niringarnas stillning i
sambhillet, frimst genom att stédja ungas engagemang.

Olle Markgren
Projektledare

Kungl. Skogs- och Lantbruksakademiens TIDSKRIFT nr3 2015
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Karlstads mirakelmaskin producerar
grona foretag pa I6pande band

Grupp 1 — Carolina Berg Rustas, Carin Bolander och John Lodf Green

Vad har egentligen buffelmjolk, textilfibrer och uthyrningsgrisar gemensamt? Jo,
de samsas alla i Karlstads gréna kluster, som blast liv i sdval stad som landsbygd.
Har berattar vi tre historier om hur det grona klustret i Karlstad forandrat villkoren
inom bade miljé och ekonomi for regionen.

— Den svenska buffelmjoélken gav mig ett nytt liv

Matteo Ricci kom som klimatflykting till Sverige
2043 utan vare sig pengar eller framtidshopp.
Familjegirden i Toscana hade brunnit ner inklusive
tamiljens olivodlingar till £5ljd av en stor skogsbrand
samtidigt som marken blev i stort sett osdljbar. Idag
driver han ett mejeri med flera anstillda och fram-
tiden ser ljus ut.

Tribjilkarna sicksackar sig upp mot morgon-
himlen pé det hus som Matteo med familj bor i nu-
mera. Innergirden ir en liten oas och jag ser Matteo
vinka till mig nir han kommer ut genom porten.
Vi har bestimt méte tidigt pA morgonen eftersom
dagen ir fullbokad.

For nagra ar sedan var allt annorlunda. I en stor
skogsbrand brann familjegirden och olivodlingarna
ner och familjen Ricci stod pd bar backe. For att
kunna férsorja sin familj i Italien flyttade Matteo till
Karlstad for att soka ett arbete. Nagot som visade sig
vara svarare an han trodde i staden med 6ver hundra
tusen invanare.

— Allt forindrades i och med att jag triffade Elsa,
berdttar Matteo. Vivar bida med Kungl. Skogs- och
Lantbruksakademiens mentorskapsprogram for nytt
gront svenskt foretagande, ForGro. Elsa ville som
representant for en ny generation pa garden tinka
pa framtiden och jag lingtade efter att kunna arbeta
med jordbruksprodukter igen, fortsitter han.
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Elsa Pettersson tog 6ver sina fordldrars gard med
bovete, quinoa och linser i Berg utanfér Karlstad
2043, samma ar som Matteo kom till Sverige. Da
stod de infér nya utmaningar: staten krivde att de
skulle anligga en vitmark pa sin lantbruksfastighet
eftersom de allt kraftigare regnen gjort traditionell
dikning ohallbar ur 6versvimningssynpunkt.

Nir Elsa f6rst mottog ett myndighetsbeslut, om
att hon méste anordna en vitmark att drinera dkern
till, kindes det tungt — det dr inte gratis. Men efter
nagon vecka nir hon var ute och tittade pa en gran-
plantering insig hon att det var gammal betesmark
som ligger ganska lagt pd fastigheten.

Det var di Elsa fick en galen idé: "Téink om vit-
marken gir att anvinda till nigot mer dn bara som
buffertzon till vatten frin dkern? Som betesmark?
Som betesmark for vattenbufflar?!” Nirheten till
dkern borde gora att granplanteringen kunde fung-
era som vitmark.

Nigra manader senare var planteringen slut-
avverkad och vinsten kunde Elsa anvinda for att
konvertera omradet till vitmark och lita dverskotts-
vatten fran dkern sakta sjunka in dir istdllet for att
spolas mer eller mindre direkt ut i Klardlven.

— Viboérjade med bete trots att vi inte hade moj-
lighet att lana till ett mejeri efter vatmarksanligg-
ningen. Mjolken tjanade vi knappt pengar pa men



kottet gav i alla fall en mindre inkomst, berittar
Elsa.

Det ir hir Matteo kommer in i bilden. Han le-
tade efter ett nytt sitt att forsorja sig pa nagot inom
jordbrukssektorn. Som relativt ny svensk utan for-
ankring pa landsbygden hade han svirt att hitta ritt.
Genom en tillfillighet fick han tips om att KSLA
anordnade ett mentorsprogram for folk som var in-
tresserade av nya foretagsidéer inom den grona sek-
torn. Eftersom han fortfarande var arbetslos hade
han inget att f6rlora.

Idag, sju 4r senare, driver Matteo ett framgangs-
rikt mejeri med mjolkprodukter frin sivil vatten-
bufflar som kor. Samarbetet mellan Matteo och Elsa
mojliggjordes inte bara av satsningen pa motesplat-
ser, utan ocksi av det kluster av féretagare inom

de gréna niringarna som bildats i Karlstadtrakten.
Det i kombination med den nya férordningen, som
reglerar import av i Sverige producerbara livsmedel,
har skapat en helt ny lénsamhet i svenskt jordbruk.
Karlstads grona kluster har dirfor kunnat avsitta
medel for investeringar i nya, grona foretag i regio-
nen. Nigot som kom vil till hands nir Matteo be-
hoévde kapital for att starta sin verksamhet.

Trots motgingar kan Matteo dndd se fordelar
med branden hemma i Italien.

— Utan den hade jag ju aldrig kommit hit, siger
Matteo med dubbla kinslor. I Toscana har vi inte
samma foretagskultur inom jordbruket. Man dr i
regel mer isolerad fran andra. Det grona klustret i
Karlstad har gjort hela skillnaden.

Vattenbufflar gav Matteo méjligheter till ett nytt liv. Foto: Wald1siedel via Wikimedia Commons.




Genom ny teknik skapas nya textilfibrer ddr fiber fran skogsravara blandas in. Foto: Hgskolan i Bords/Anna Sigge.

— Det kanns bra att alltid kunna bara med sig den svenska

naturen

Det grona klustret i Karlstad bestar av bade smé och
stora foretag inom den grona sektorn. Ett av de stor-
re foretagen dr Wermlandsfibrer AB, som utvinner
textil- och kolfiber frin den virmlindska skogen.
Textilfibrerna framstills av cellulosa och foridlas
sedan av nordiska foretag. Fibrerna exporteras se-
dan virlden 6ver i form av klidesplagg och textilier
signerade Filippa K, H&M och IKEA m. fl.

— Det kinns som en seger for svensk textilindu-
stri att kldder sprungna ur det nordiska modeundret
nu gors av nordisk textilrivara. Det gor att man all-
tid kan bira med sig den svenska naturen, kommen-
terar Isabella Rudolfsson, VD pd Wermlandsfibrer
AB.

For att ta vara pa révarans hela potential till-
verkas forutom textilfibrer dven kolfiber av lignin.

UNIK Utmaning

Kolfibern anvinds bland annat som komponent i
isoleringsmaterial och konstruktionsmaterial i for-
donstillverkning.

— Skogsindustrins utveckling de senaste dren dr
inget annat dn en solskenshistoria, kommenterar
Rudolfsson. For 35 ar sedan sokte man febrilt efter
nya produkter att ersitta delar av papperstillverk-
ningen med och tack vare ett nira samarbete mel-
lan forskning och niringsliv kunde en industri for
kolfiberbaserade produkter utvecklas.

Hon ndmner att utvecklingen drivits framit av
de politiska beslut som togs pi 2020-talet:

— Tidigare strickte sig forskningsprojekten over
en ganska kort tidsperiod om négra fa ir och sil-
lan blandades forskare fran olika discipliner i sam-
ma forskningsprojekt. I och med foérindringen pa
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2020-talet tillats nu manga aktorer samverka, frin
bade forskning och niringsliv. Det har gjort att en
storre andel forskning tillimpas, men dven skapat
storre finansieringsmojligheter.

Karlstadsfabriken har som de flesta andra in-
dustrier ett slutet system, dir restprodukter frin
tillverkningen tas tillvara i form av energi och upp-
virmning. Rening av vatten gors anaerobt i bas-
singer, dir man ocksé passar pa att ta hand om den
biogas som produceras. Man har ocksi ett lagrande
solcellssystem, dir kolfibrer frin den egna tillverk-
ningen anvinds som elektrodmaterial i batterier. Pa
s vis dr fabriken helt sjilvf6rsorjande.

Révaran kommer frimst frin privata skogsigare
i Mellansverige. Skogslandskapet i regionen prig-
las av tre olika typer av skogsmark. Dels obrukad
skog, dir fokus ligger pa arters bevarande, virdande
av naturvirden och skapande av goda rekreations-
mojligheter pa behagligt avstind ifran staden. Dels
skogsmark som brukas (huvuddelen), men med

Skogen dr en gigantisk resurs. Foto: Ylva Nordin.

hinsyn tagen till de naturvirden som finns. Dels
hogproducerande skog med syfte att forse massa-
industrin med snabbvixande rivara.

— Att fi en forstelse for produktionen har varit
en nyckelfriga for att kunna fortsitta bedriva vér
verksambhet, fortsitter Rudolfsson. De stora protes-
terna fran aktorer i samhillet i bérjan av 2000-talet
lirde oss att vi miste vara forst pd bollen nir det
giller beskrivning av vér verksamhet. Detta gjorde
att skogsbruket tillsammans med aktérer fran andra
grona niringar inrittade ett kunskapsprogram med
syfte att skapa forstaelse for och en dialog kring pro-
duktion och nyttjande av naturresurser. Idag, 20 4r
senare, plockar vi frukterna av kunskapsprogram-
met. Vi har en mer konstruktiv debatt kring hur vi
ska nyttja vira naturresurser pa ett hallbart sitt och
idag lyckas vi dven rekrytera personal med urban
bakgrund till de gréna niringarna, i lika stor och
ofta stérre utstrickning.




— Numera tjanar vi pengar pa uppvarmning, bransle och el

En annan foretagare som varit behjilpt av klustret dr
grisbonden Albin Andersson. Han minns den svira
tiden nir det nya regelverket SvGri42 kring gris-
hallning bérjade gilla f6r atta ar sedan.
— Jag tog over girden frin mina forildrar 2015.
Redan di var grisbranschen pa utdéende med 6kade
kostnader och minskade intdkter, frimst pa grund
av det billiga importgriskéttet fran 6vriga Europa.

P4 den tiden trodde ingen att svensk grisproduk-
tion hade nagon framtid. Men gérden var redan av-
skriven och anpassad till de da gillande reglerna sa
Albin valde att prova ett par ér.

— Jag lade om till KRAV-ekologiskt ganska

snabbt di jag sdg att det var dir marknaden fanns,

SvGri42

berittar Albin och klappar en kontaktsokande sugga
pa halsen. For att undvika langa transporter valde
jag att forlagga slakten till ett mobilt slakteri, fort-
satter han.

Det som verkligen fick vinden att vinda var ett
investeringsbidrag for gardsnira energiproduktion.
En biogasanldggning har gjort att dieselkostnader,
uppvirmning och el inte lingre dr nigot som kostar
utan faktiskt genererar pengar till féretaget.

— Det hade jag aldrig trott for 25 4r sedan nir jag
fick elrikningar for februari som motsvarade en halv
arslon, siger Albin uppenbart engagerad. Det kinns
faktiskt som att vi har en framtid inom branschen
nu, avslutar han.

| efterdyningarna av griskrisen presenterades ett nytt kontrollprogram for grishallning ar 2035. Programmet skulle
borja galla 2042 men pa grund av de omfattande omstallningskraven satte man sju ars framférhallning.

SvGri42 i korthet:
Avel med fokus pa friska djur.

All slakt sker i mobila slakterier.
Varje sugga far producera maximalt 2 kullar per ar.

Slakterierna far endast anvénda skonsam beddvning.
20 % musselmjolinblandning i fodret ar ett kray, i forsta hand genom samarbete med lokala vattenbrukare.

Krav pa utevistelse med mojlighet att boka minst 3 manader om aret.
Samarbetspeng for de som hyr ut sina grisar for bearbetning av jorden.

Ar 2050 finns det 93 anslutna SvGri42 gardar. De som valde att inte g& med i SvGri42 har fatt omstéliningsbidrag
for att omskola och ldagga om lokalerna for produktion av honung.

Det finns en framtid inom grisbranschen nu. Foto: Guido Gerding.

UNIK Utmaning
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Vagen mot ett hallbart naturbruk

Grupp 2 — Hans Alvemar, Linnea Arrhén och Elsa Lagerqvist

Manga stora civilisationers uppgang och fall har haft starka kopplingar till livs-
medelsforsdriningen. Férmagan att bruka jorden har gjort att civilisationer véxt sig
stora och framgangsrika. Samtidigt har Mesopotamiens fall, franska revolutionen
och konflikten i Syrien alla varit orsakade av brist pd livsmedel.

Den manskliga populationen har dkat stadigt, fran att ha varit knappt hundra-
tusen for en halv miljon ar sedan till att idag, ar 2050, vara 9,6 miljarder. Enbart
under de senaste 50 aren har befolkningen okat med 2,4 miljarder. Det har gjort
att under samma tidsperiod har var livsmedelsproduktion varit av stor betydelse

och manga férandringar har skett.

Har ger vi en 6verblick dver nagra av de férandringar som skett och en inblick

i en modern gard.

Med bristande uppmirksamhet kan man litt bli
overraskad av den ljudl6sa traktorn nér den kor in pa
gardsplanen hos Evert och Amina Sol. Paret driver
en vaxtodlingsgard utanfér Steninge, vid Hallands
kust. Evert har precis tagit in bevattningsslangen
frin filtet med perenna oljevixter. Oljefrona an-
vinds till produktion av biobrinsle, ett av drivmed-
len till gardens hybridtraktor som ocksa gar pi el.
Som allt annat hir pi gérden har oljevixtpro-
duktionen flera funktioner och biprodukten efter
oljepressningen siljs till nirliggande gardar som
bedriver djurproduktion. I utbyte mot fodret betar
grannarnas djur pa de delar av Nyhagas marker som
ligger under vall, vilket skapar frodiga marker.
Evert tar oss med ut till ett av de nirliggande
falten. Han visar stolt alléerna av al och hassel och
berdttar hur triden och buskarna minskat den jord-
erosion som tidigare varit ett stort problem i trak-
ten. Kraftiga vindar och regn tillhor vardagen hir pa
vistkusten, men till f6ljd av klimatférindringarna
har de okat ytterligare. Tridens och buskarnas lov-
verk stoppar bade regn och vind vilket skyddar bade
jorden och grodan mellan alléerna. Tridens rotter
haller ocksé jorden pa plats och de gor jorden bordi-
gare nir de dor och bidrar med organiskt material.
Direktsidd hjdlper ocksi till att hoja halten or-

ganiskt material da den saktar ned nedbrytningen.

I vixtfoljden blandas ett- och flerarig strasid, ett-
och flerdriga baljvixter, oljevixter och 6rter samt
vall. Nir en grodas odlingsperiod bryts odlas en
mellangréda, som bidrar med organiskt material till
marken. Rétterna bearbetar jorden och i vissa fall
betas mellangrédornas bladverk av bade kor och far.

Lings en av alléraden gir en dam och plockar
jordgubbar. Jordgubbarnas huvudfunktion ir att
verka som ett marktickningslager i allén. De ser till
att jorden inte exponeras for direkt solljus och vind,
vilket minskar vattenavdunstningen. Deras blom-
mor lockar till sig insekter som ser till att reglera
trycket frin skadegérare. Att skorda jordgubbarna
har dock varken Evert eller Amina tid med. Darfor
har de valt att ha sjilvplock pa denna gréda, som ses
som nigot av en bonus.

Evert siger att de har fi problem med skade-
gorare i sin odling, nigot som de dstadkommit med
flera olika metoder. Utover en diversifierad vixtfoljd
s4 bidrar alléerna, som innehéller flera olika vixter,
med biologisk mangfald och lockar till sig insekter
varav vissa dr naturliga fiender till skadegorare.

Evert tar upp en nive jord, sluter 6gonen och
luktar pa den. Han sidger att hir, hir bor och verkar
gardens viktigaste arbetskraft, markorganismerna.
De ser till att vixterna fir sin niring och de hél-
ler skadegorare och sjukdomsalstrare i schack — och

Kungl. Skogs- och Lantbruksakademiens TIDSKRIFT nr3 2015



Jordgubbar. Marktdckande konsumentbonus. Foto: David R. Tribble.

de stortrivs nir jorden limnas ostérd. Behovet av
kemisk bekdmpning dr litet, vilket dr positivt for
ekonomin och for att bevara livet i marken bor an-
vindandet hillas pa en 14g niva.

— Forr var lantbrukarna lite ridda for att lita
naturen komma in och gora jobbet, siger Evert.
Antingen praktiserade man direktsidd men var da
"tvungen” att anvinda kemiska bekimpningsmedel.
Eller, om man inte gjorde det, si pléjde man och
harvade, bida metoderna med negativa konsekven-
ser f6r markens ekosystem.

Vi gir bort till en av raderna med vall. Dir har
Amina precis slippt korna till en ny filla med farskt
gris. Oftast dr det kornas dgare, systrarna Eva och
Lisen Falk i granngérden, som star for forflyttning-
en av djuren. Men de dr bortresta i nagra dagar och
paret Sol skéter darfor vissa djursysslor.

Amina berittar att de har flera samarbeten med
grannar. Utéver korna som betar och godslar val-
len sé tar de ibland in grisar frin en annan gird for
att bryta flerariga vixters odlingsperioder nir en ny
groda ska sds in. En granne integrerar dven hons i
rotationer pa sin mark, vilket Amina tycker dr en
intressant idé men som det i dagsldget inte finns tid
och pengar for att borja med pa garden.

Fordelen med samarbete mellan girdar ir
manga. Bland annat skapar det mer stabila ekono-

UNIK Utmaning

miska férhallanden, mindre kinslighet for priser
pa foder och gédselmarknad och att djurens inne-
boende beteenden kan nyttjas till att utfora tjinster.
Utbytena grannarna emellan bidrar ocksi till en god
atmosfir i bygden.

— Visst, vi har inte alltid samma 4sikter och véra
virderingar ser olika ut, men det dr ju naturligt och
niagot man fir jobba med. Och de har blivit lite av
en ut6kad familj, siger Amina.

Manniskan borjade bruka jorden for ca 10 000
ir sedan. Det senaste seklets intensiva jordbruk har
lett till en snabb degradering av markens mullhalt
och niringsinnehall. Till f6ljd av det har erosionen
okat och dkerarealen minskat, si pass problematiskt
att FN utsdg ar 2015 till ”Year of the Soil”. I sep-
tember 2015 antog FN:s medlemslinder dven en
hallbarhetsagenda och 17 globala mal. En allt mer
uppenbar klimatkris, behovet att foda virldens be-
folkning och 6kad kunskap kring marken ledde till
ett uppvaknande hos politiker som insig vikten av
forandring. Sverige var inte speciellt hart drabbat
och hade ett relativt bra utgingslige. Dock krivdes
forindring.

Dagens naturbruk bygger pd multifunktionalitet
och kretslopp. Det skapar eftektivt och stabilt ut-

nyttjande av girdens och naturens resurser. Genom
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att anvinda trdd, flerariga vixter och minimal me-
kanisk bearbetning skapas och bibehills markens
bordighet. Det ger i sin tur férutsittningar for hog-
avkastande och stabila system. Dagens odlingssys-
tem bygger pa platsspecifik anpassning, dir grodor
viljs efter markens egenskaper.

For tva ar sedan, ar 2048, tridde den stora lant-
bruks- och livsmedelsreformen i kraft. Den innebir
att biade jord- och skogsbruk verkar helt utan direkta
subventioner. Till £6ljd av det har priserna pa jord-
och skogsbrukets produkter 6kat. For forsta gangen
sedan 1930-talet har lantbruket fristillts fran poli-
tiska interventioner i form av stod och subventioner.

For 30 ar sedan dndrades inriktningen for lant-
brukets ekonomiska stéd. Den nya linjen hade fokus
pa att mojliggora utveckling och investeringar i mil-
jovinlig och produktionshéjande teknik for lantbru-
karna. P4 sa sitt minskade avbetalningsplanerna och
skuldsittningen hos lantbrukarna blev ligre.

— P4 min fars tid d4 handlade stoden om att er-
sitta lantbrukare for deras minskade produktion,
men de nya stéden frimjar investering i utveckling
och eftektivisering av produktionen. Idag stéir vi helt
pa egna ben med inkomster enbart frin véir produk-
tion, siger Evert.

—Idag odlas ju mycket mat ocksa inne i och om-
kring stiderna, tilligger Amina. Nir manniskor
odlar sin egen mat blir de mer medvetna och ligger
ocksa storre vikt vid den mat de képer — och de kan

ligga mer pengar pé den.

For att na dagens naturbruk har ny forskning och
torindringar krivts. Inom Sveriges ramar och for-
utsittningar antogs att 6kad anvindning av trid och
flerdriga (perenna) vixter, samt ett mer integrerat
systemtink med kretslopp, var vigen att gi. Detta
krivde utveckling av kunskapen om flerariga vix-
ter, héllbara djur och olika tekniska 16sningar, och
fortsatt forskning om klimatférandringar. Evert och
Amina vixlar mellan perenna och annuella gréodor
av olika slag, strasid, oljevixter och orter.

De haller nere trycket frin sjukdomsalstrande
organismer och skadegorare genom att ha hog biodi-
versitet pa landskapsniva och att bryta den perenna
grodans vixtfoljd efter fyra till fem ar f6r att limna
plats at en ny groda. Perennt vete borjade odlas pa
garden for tio ar sedan och for ett ar sedan togs
lungrot in som gréda.

De naturliga beteendena och processerna hos
bade djur och vixter uppmirksammas och utnyttjas

idag. Att man pa Nyhaga gérd tar in kor och ibland
dven grisar dr ett tydligt exempel pd detta. Nar man
bérjade integrera djuren mer i lantbruket var aveln
tvungen att borja virdera inte bara hog produktion
utan dven djurens hallbarhet i olika miljéer.

Lantbrukstekniken som vi ser i dag skiljer sig
fran den teknik som utvecklades under 1900-talet
och anvindes fram till borjan av 2000-talet. Nir
lantbruket mekaniserades i borjan av 1900-talet ut-
vecklades redskap baserade pé det jordbruk som di
bedrevs. Minga redskap férnyades och hingde med
i ndstan 100 ar trots att jordbruket forindrades och
drevs i mycket storre skala.

Till £6ljd av denna utveckling blev jordbrukets
maskiner allt storre. De tunga maskinerna ledde till
utbredda problem med markpackning. Redan 1974
visade svensk forskning att spannmalsskérdarna
kunde 6kas med 6 procent om markpackning kunde
undvikas, men det skulle dréja flera decennier innan
detta problem l3stes.

Den traditionella traktorns konstruktion utveck-
lades pd 1930-talet och f6ljde med till £6r ca 20 &r
sedan. Sedan dess har maskinutvecklingen fokuserat
pa att anpassa tekniken till de férutsittningar som
rader pi girden och i marken. Med fokus pa vix-
ternas behov for att uppné en god skord brukas nu
dkermarken i allt storre utstrickning av tvd typer av
maskiner, sma redskapsbirande robotar och "wide-
span’-traktorer. Wide-span-traktorn gér det mojligt
att minska problem med markpackning, 90 procent
av marken belastas inte och jorden behaller sin na-
turliga struktur. Det har lett till ett minskat behov
av bade kvivegddsling och energi. Det har hivdats
att den storsta delen av den energi som anvinds for
etablering av jordbruksgrodor gir at till att reparera
skador frin tidigare filttrafik.

— Koncepten med fasta kérspar och alléer gar vil
ihop, papekar Amina. Ligger man lite tid pa desig-
nen si har man ett vil fungerande system.

Fortsatt utveckling av precisionsodlingsteknik
gor det mojligt att styra insatsmedel mycket eftektivt
med hoég upplosning. Insatsmedel anvinds dir de
gor mest nytta. En banbrytande teknik som utveck-
lades for 15 ar sedan gor det mojligt att artidentifiera
ogris med satellitbilder. Med dagens litta redskaps-
birande robotar appliceras ritt ogrisbekimpning
baserat pd en ogriskarta fran satellitbilderna. Denna
bekdmpning kan bidde vara mekanisk och kemisk
beroende pa vad som ir limpligt.

Kungl. Skogs- och Lantbruksakademiens TIDSKRIFT nr3 2015



Wide-span-traktorn minimerar markpackning. Foto: Hans Alvemar.

Teknikutvecklingen inom IT f6r lantbruket har
aven lett till att mer kvalificerad arbetskraft efterfra-
gas pa landsbygden. I 4r dr forsta dret dd den tidigare
starka urbaniseringstrenden som ratt i Sverige for-
vintas stagnera.

Energiforsorjningen blev en svar not att knicka
da linderna som Producerar fossila brinslen mins-
kade sin export. Ar 2015 togs initiativet for ett fos-
silfritt Sverige. Regeringen borjade da stotta aktorer
som ville bli fossilfria. Som en effekt av detta starta-
des ett lantbrukarinitiativ for ett fossilfritt lantbruk.
I detta ingick erfarenhetsutbyte och idéskapande
kring framtida utveckling. Sol- och vindkraft an-
vindes samtidigt som férnybara brinslen (biobrins-
le) skapades. Teknikens utveckling, som eltrakto-
rerna pa landet men dven elbilarna i stiderna, har
gjort att energibehovet minskat kraftigt.

UNIK Utmaning

Landsbygden ger manga médjligheter att skapa
fornyelsebar energi, bland annat genom alla de tak-
ytor som kan anvindas till solceller. Elproduktionen
blev si pass god att det ledde till forsiljningsmaj-
ligheter for de flesta lantbrukare. Problemet med
att spara energi frin gynnsamma tider under dret
till mindre produktiva perioder 16stes bland annat
genom att man borjade anvinda sig av vitgas och
virmelagring i stengrund.

Icke-eftektivt tillvaratagande av slam fran re-
ningsverken har linge inneburit stora niringsfor-
luster inom jordbruket. Det har varit en bade accep-
tansmissig och teknisk friga att 16sa. Rent praktiskt
har slam linge anvints som gédningsmedel, pro-
blemen har varit att frakta de stora kvantiteter det
handlar om tillbaka till lantbruken.

17



Idag separeras vitskan frin organiskt material,
fosfor och andra mineralimnen. Torrdelen transpor-
teras ut till lantbruket och vitskedelen anvinds som
niringssubstrat till stadsodlingar och aquaponics.
Slam som anses for smutsigt for att sprida pa akrar
forbrinns si att ren fosfor utvinns ur askan och kan
anvindas som godningsmedel i pelleterad form.

Enstor del avlantbrukets omstillning har handlat
om struktur- och attitydf6rindringar. Bade lantbru-
kare och konsumenter har varit tvungna att omvir-
dera sitt forhallande till lantbruk. Konsumenternas
forhallande till lantbruk har dven gett upphov till
diversitet i typer av girdar — nagra tillgodoser det
kvantitativa behovet av livsmedelsprodukter medan
andra tillgodoser konsumenters 6nskan om nisch-
produkter och rekreation pé landsbygden.

Damenijordgubbslandet ir en typisk konsument
idag. Konsumenterna virderar ofta att fi komma
ut till "sin” gard och se hur det de iter produceras.
Jordgubbsplockningen har fér Evert och Aminas
gard blivit just det inslaget men det finns ocksi
gardar som erbjuder andra former av delaktighet. I
méinga kommuner har andelsgéirdar blivit populira,
konsumenterna képer in sig i en del av girden och
far ddrigenom en procent av de producerade varorna.

Det ordnas dven dagar di konsumenter far vara del-
aktiga i arbetet och sammankomster di deldgarna
triffas och har trevligt och diskuterar gardens 6ns-
kade utveckling. Oppenheten pa girdarna och kon-
sumenternas intresse for sin mat har lett till 6kad
forstielse parterna emellan.

Evert och Aminas gard ir ett bra exempel pa hur
dagens lantbruk kombinerar kunskap om ekosys-
tem, vixtbiologi och teknik till kreativa l6sningar
som skapar positiva synergieftekter. Ledorden dr att
jobba med naturen och utnyttja de resurser som gar-
den och naturen erbjuder. Allt detta for att f4 ett mer
stabilt naturbruk som ska kunna motstd férvintade
och férhoppningsvis ovintade férindringar.

Ar det nigot vi ska ta med oss frin historien s
ar det att vir omvirld kommer att fortsitta f6rind-
ras och att en stindig utvirdering och utveckling av
lantbruken behovs. Hur ska sjukdomar hos vixter
och djur hanteras? Hur ska konflikter 16sas i ett lant-
bruk som bygger mer och mer pi samarbete? Har
vi nitt vir maximala utnyttjandegrad av resurser?
Dessa fragor tyder pa att det fortfarande finns ett
stort behov av forskning och nya idéer.

Vétska utvunnen ur slam skickas till aquaponics som ndringssubstrat. Foto: Bryghtknyght via Wikimedia Commons.




Hjalptes at da, varldsbast nu

Grupp 3 — Magdalena Bertilsson, Caroline Jongren och Anna Lundell

Fran en mjolkgard pa ruinens brant till ett banbrytande féretag med toppresurs-
utnyttjande. Folj med och traffa Gote, som blev det nya lantbrukets sociala geni.

Vi triffar Gote pa hans gard, en gird han vigrar
kalla sin egen.

— Den ir ju ingenting utan sitt nitverk och sitt
deldgarskap, sdger han.

Gote vinde ett inifrin- och utperspektiv till ett
utifrin- och inperspektiv. Det hela borjade med att
Gotes forildragard stod infor ett generationsskifte i
mitten av 2010-talet. P4 girden fanns di ett 100-tal
mjolkkor, ett nybyggt robotstall och en stor skuld.
Arbetsbordan var enorm och 16nsamheten i botten.

Idag sitter jag och intervjuar Gote i den stora och
vilkomnande motessalen som blickar ut 6ver garden
och har svirt att forestilla mig den moérka bild som
Gote beskriver. Pi viggarna hinger bevis pé fore-
tagets framgang, utmirkelser f6r dess kooperativa
térméiga och det enorma nitverk som organisationen
skapat. Gote och en grupp minniskor skapade, med
egna idéer och ny teknologi, ett hallbart lantbruk
som dr resurseffektivt och utnyttjar ekosystemtjans-
terna.

Sociala innovationer

Nir Goéte berittar om sitt foretag dr han noggrann
med att podngtera att det dr resultatet av ett stort
ndtverk av minniskor, gemensamma krafter och vil-
jan att inkludera nya kompetenser.

—Jag och min familj var i ett skede dir vi egent-
ligen tidnkte silja girden eftersom vi inte sig né-
gon framtid i mjélkbranschen. Diremot sig jag en
framtid i minskliga samarbeten och gemensamma
krafter. Dessa krafter fann jag inte i mina bransch-
kollegor, men i 15 nyanlidnda flyktingar frin Syrien.

Konflikter i virlden var ett faktum under
2010-talet och ett stort antal méinniskor tvingades

UNIK Utmaning

pa flykt fran sina hem, varav en del kom till Sverige.
Goéte anmilde sig som frivillig kontaktperson for
nyanlinda flyktingar och bjod in till studiebesok pa
garden. Redan vid forsta besoket dok fragor upp,
som till exempel var den mj6lk hamnar som inte
blir konsumerad? Saldes all den mj6lk som garden
producerade och producerade girden varor som kon-
sumenterna efterfrigade? Utnyttjades alla resurser
optimalt pa girden? Var produktionen ekonomisk?
Gote tyckte att frigorna var relevanta och sig en
sjalvklarhet i att ha en produktion som konsumenten
efterfragar:

— Jag vill producera produkter som kommer till
nytta med minimalt resurssloseri.

Gote involverade de nyanlinda i produktionen,
samtidigt som de lirde sig spraket och integrerades i
det svenska samhillet. Méinga besatt en kunskap som
var viktig att ta till vara och medarbetarna fick an-
svarsomriden som matchade deras kompetens. Det
gav girden ett kunskapslyft dd de nyanlinda syrier-
na bidrog med kompetens och nya idéer inom fére-
tagsutvecklingen genom bittre marknadsféring och
effektivisering av mjélkproduktionen, vixtodlingen
och féradlingen av ravaror. Avfallshanteringen for-
bittrades och restprodukter utnyttjades for att fa
ett bittre andrahandsvarde. I deras hemland hade
ménga livsmedelsprodukter och insatsvaror blivit en
bristvara och de var dirfor ytterst medvetna om att
allt borde tas till vara och anvindas.

Tillsammans gjorde man en "méjlighetsanalys”
i foretaget, for att lokalisera och minimera brister
i produktionskedjan som orsakade stora kostnader
och ineffektivitet. Restprodukter frin primirpro-
duktionen kunde de silja vidare till samarbetspart-
ners.

19



20

— Vi hade exempelvis mycket mj6lk som inte
gick att silja pa grund av mejeriets krav. Mjolk som
egentligen var fullt anvindbar i andra livsmedels-
produkter. Vi kunde nu silja mjolken till andra livs-
medelsforadlare, som till exempel olika bagerier.

Ett tydligt mél for foretaget blev att producera
produkter och livsmedel som konsumenterna ef-
terfrigade. Man gick mer och mer ifrin bulkpro-
duktion som inte var lénsam. Efter en satsning pa
marknadsundersokning visste foretaget battre vad
konsumenterna efterfrigade och man kunde anpassa
produktionen. Lonsamheten 6kade genom samar-
beten med andra aktdrer som kopte restprodukterna.
Inget spill, inget avfall. Ett cirkuldrt system var ska-
pat.

— Nir vi fatt en klar bild av var kundgrupp och
vilka produkter som efterfrigades si utvecklades
toretaget med stormsteg. Vi bérjade ga med vinst
och jag kunde g ifrdn att driva ett enbart socialt
toretag till att avlona mina medarbetare. Vi blev ett
fantastiskt team.

Reformer for hallbarhet i samhallet

Detta var ocksa startskottet for att forandra och ut-
veckla produktionen pé girden till en HPS-orga-
nisation — hallbart produktionssystem, eller som
Gote girna siger, "Haillbart Pa Sikt”. De var pion-
jarer bland HPS-certifierade foretag.

Som tur var blaste forindringarnas vind i sam-
hillet under mitten av 2010-talet. Politiska och
medborgerliga initiativ borjade forindra samhillet
fran det tillvixtfokuserade till det holistiska och cir-
kuldra. Hallbarhet var det som frimst skulle prio-
riteras i alla féretags planeringsprocesser, vilket sa
sméningom ocksa blev lagstadgat. Detta tvingade
toretag att forindra sin produktion till cirkuldra och
ansvarstagande system.

Sambhillet lade grunden fér en hallbarhetssyn
bland befolkningen genom att forindra grundskole-
utbildningen. Gotes dotter som vixte upp under

Villkor for ett hallbart produktionssystem — HPS

Kretsloppet av ndringsdmnen ska vara slutet.

2010-talet var ett av de forsta barnen att i skolan fa
hallbarhetsfokus genom hela sin utbildning. Nagot
som vi idag tar for givet.

—Jag 6nskar att jag hade fatt samma héllbarhets-
utbildning i skolan, men jag och mitt foretag var
indi del av utvecklingen och det var hiftigt, siger

Gote.

Nya innovationer

Genererad kunskap i konsumtionsledet paverkade
produktionen i héllbar riktning genom o¢kad ef-
terfrigan pi HPS-produkter. Ett bredare sam-
arbete mellan forskare och experter inom lantbruks-
ndringen paskyndade utvecklingen av nya innova-
tioner som Goéte och hans team nyttjade. I Europa
var motstindet mot GMO stort under lang tid, men
med 6kad forstaelse for genetisk teknik inom sam-
hillet och med politiska reformer kunde GM-vixter
tas in pd marknaden.

De annuella spannmalen utvecklades till pe-
renna grodor vilket minskade jorderosionen och ni-
ringsldckaget. Det ledde ocksi till 6kad kolinlagring
i marken, vilket visade sig i 6kande mullhalt och
luckrare matjord. Gentekniken bidrog ocksa till att
resistensgener mot olika vixtskadegérare togs fram,
vilket minskade anvindningen av vixtskyddsmedel.
Odlingssystemen foérindrades genom anvindande
av fler fainggrodor vid odlingen av annuella spann-
mil och samodling med grédor som hade “push-
and-pull™verkan pa skadegorare.

Djuren kunde bérja beta ute under storre delen
av dret nu ndr hirda vintrar blivit sillsynta — medel-
temperaturen hade hojts till f6ljd av den 6kade CO,-
halten i atmosfiren. Djuren betade frimst natur-
betesmarker och bidrog dirmed till den biologiska
miéngfalden. Utokad sidd av fériddlad soja, som nu
kunde odlas dven pa vira nordliga breddgrader,
gjorde att Gote kunde slopa importen av protein-
toder till mjélkkorna. Dessutom odlades mer vege-
tabilier till humankonsumtion pd Gétes akermarker
da vegetarisk kost efterfrigades i storre grad.

Gora en analys 6ver vilka vagar produkten och eventuella restprodukter kommer ta.
Se till att dessa vagar leder till ett anvdandningsomrade och en nytta.
Inte anvanda andliga resurser eller fororenande insatsmedel.
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En del av mjélkstallet kunde ocksa byggas om till
tordel for rikodling. Rikfodret bestir av proteingro-
dor som inte duger till humankonsumtion. Vidare
byggdes en biogasproduktion upp pa girden, dir or-
ganiska restprodukter frin produktionen kan rétas
och niringen éterforas till akern i form av biogod-
sel. Det dr trots allt tvunget att ta in viss del kvive-
mineralgédsel, men tillverkningen dr idag baserad
pa fornyelsebara energikillor som bland annat bio-
gas. Fosfortillférseln dr frimst baserad pé aterforing
av pyroliserat rotslam dér férbrinningen bildar bio-
kol, fosforn kan éterforas i form av aska och tung-
metaller elimineras i och med behandling av réken.

Dagens matotek, som finns i varje svensk kom-
mun, har dven de sitt ursprung i denna tidsperiod
ndr Goéte var mitt i utvecklingen av sin produktion.
Med inspiration fran biblioteken skapades matote-
ken. Hir siljs livsmedelsvaror fran producent direkt
till konsument, utan mellanhinder som tidigare var
vanligt. Utbudet styrs inte av vinstintressen utan av
vad konsumenter vill handla och vad producenten
kan erbjuda. Det var hir konsumenternas deligan-
de och samarbetet mellan producent och matoteken
grundlades. Goétes foretag blev samégt med konsu-
menter som var villiga att investera i gdrdens pro-
duktion och fa del av livsmedelsprodukterna.

Framtiden

Vi ser idag hur de hallbara- och cirkuldra naturbru-
ken, dir avfall dr resurser och alla restprodukter har
en given vig att gé, har blivit otroligt framgangs-
rika. Det ir inte bara i Goétes fall vi har sett denna
utveckling sedan 2010-talet — utvecklingen ir ett
faktum i hela virlden. Grunden ir ett kunskapslyft
som satt innovativa frén och utvecklat det hillbara
naturbruket.

Dock stotte manga naturbrukare pa problem med
regelverk och lagar som inte frimjade deras hallbara
initiativ. Nu och framéver kommer lagarna att vara
mer flexibla och implementeras for att anpassas till
den forinderliga men hallbara virlden. For en fore-
tagare kommer det att bli enklare att utveckla sin idé
och att silja sin produkt till dem som vill képa den.

Skapandet av ett hallbart naturbruk pé sikt har
mittat fler munnar dn vi nigonsin trodde var mojligt
och har minskat forsérjningsproblemen i virlden.
Nir minniskor blir inkluderade och deras kompe-
tens anvinds i gemensamma forbattringsprocesser
bildas dessutom ett stabilare samhille. Samhallet for
evigheten.

Sojaodlingen har gjort det méjligt att sluta importera proteinfoder. Foto: Mykola Swarnyk via Wikimedia Commons.




Den cirkulara revolutionen

Grupp 4 — Frida Edman, Frida Magnusson och Mikaela Nilsson

Vi gjorde det!Vi lyckades 16sa det omadijliga.
Och I6sningen var en cirkel.

Ar 2015 sade man att det var omdjligt att féda jordens befolkning pa de produk-
tionssystem som fanns. Detta dystra och ibland nastan hoppl6sa tillstand speg-
lades inom popularkulturen vid den tiden, genom en strid strom av filmer. Dessa
kunde handla om allt fran jordens undergang till att befolka andra planeter for att
det madnskliga slaktet skulle éverleva, som till exempel de dd populdra filmerna
Armageddon, Day after tomorrow och Interstellar.

Denna dystopiska instéllning till var planet och vér
framtid maste ses som en reaktion pd den utmaning
som malades upp pa den tiden, dir 9,7 miljarder
minniskor skulle f6rsorjas med mat och rent vatten.!
Hur gick vi frin idéer om underging och planetbyte
till den framtid vi har idag?

Idag har vi ett hallbart naturbruk dér vi virde-
sitter vira resurser. Det kan ses som en sjilvklarhet,
men det har inte alltid varit si. Under de senaste 35
aren har vi forindrat vart naturbruk si att vi for-
valtar snarare an forbrukar vira naturresurser. Det
har funnits manga viktiga steg for att nd dit vi dr
idag och kanske dr den viktigaste delen samhillets
torindring.

Till skillnad frin det samhille som fanns i borjan
av 1900-talet, baseras vir samhillsstruktur pa ett
cirkuldrt synsitt. Detta avser inte bara biologiska
system, utan dven anvindningen av material, virde-
ringen av dem, ekonomiska kalkyler, férdelningen
av risker och sittet att ta ansvar. Frin naturresurs-
utnyttjande har vi gt till naturresursforvaltande, dir
vi har férmagan att skapa flera olika typer av virden.

En forutsittning for att detta samhillssystem
ska fungera dr ett langsiktigt perspektiv som vir-
derar lingsiktiga effekter. Genom systemperspek-
tiv, riskférdelning, samarbete och ansvarstagande

virderar dagens samhille fler och andra faktorer dn
tidigare. Tack vare det finns idag framgangsrika af-
tarsidéer med koncept som har férmégan att skydda
och bevara naturresurser, samtidigt som de skapar
ekonomiska, sociala och estetiska virden.

Detta leder in till nédsta foérutsittning som ir
en del av det cirkulira samhillet; en hillbar multi-
anvindning av naturresurser. Ett exempel dr livs-
medelsproduktion, som inte bara skapar en typ av
energikdlla utan flera olika typer av ravaru- och/eller
energikillor, tillsammans med ekosystemtjinster.
Hade dina f6rdldrar kunnat ana att skogsbruk kom-
binerat med livsmedelsproduktion pd marknivi,
tillsammans med odling av proteinrika svampar i
tridkronorna, var en av l6sningarna for att f6rsorja
virldens befolkning med féda, energikillor och
konstruktionsmaterial? Férmodligen inte, dven om
det liter vildigt markligt.

Precis som f6r 35 dr sedan ser vi idag biologisk
miéngfald som ett grundliggande villkor f6r en hall-
bar naturresursforvaltning. Skillnaden dr att vi idag
har faststillt och tillimpar detta synsitt. Ytterligare
en forutsittning f6r dagens hillbara naturresursfor-
valtning dr att vi har mosaiklandskap med en va-
riation av biotoper, som bidrar till biologisk mang-
fald. Dessa mosaiklandskap tillfér ocksé en estetisk
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dimension av naturresursforvaltningen. Allt detta
bygger pa cirkulariteten i vart samhille och hur vi

lever; i produktionssystem byggda pd héllbara krets-
lopp.

De grundlaggande villkoren

Vilka grundliggande villkor finns d4 idag,
ar 2050, som en forutsittning for hillbart
naturbruk och hillbar naturresursforvalt-
ning? Lat oss gd igenom dem f6r att sedan
forklara hur samhallet har utvecklats for
att mojliggora dagens forutsittningar.

Cirkularitet. Det primira i ett cirkuldrt
system dr att man inte ska behova tillféra
nagot. Produktionssystemen dr uppbygg-
da som kretslopp, dir resursflodet cirku-
lerar och aterkommer till ursprunget. En
del i produktionskedjan fir inte ske pi
bekostnad av nigot annat, systemet miste
vara i balans.?

Biologisk mangfald. Biologisk méngfald
behévs for att fa ekosystem att fungera,
vilka i sin tur dr nédvindiga for var exi-
stens.3

Langsiktighet. Genom en tidshorisont som stricker
sig 6ver decennier eller hundratals ér, sa viger indi-
vider, foretag och hela samhillet in fler virden vid
utformning och tillimpning av produktionssystem.
Tack vare detta virderas och inkluderas faktorer som
ekosystemeftekter i vira ekonomiska kalkyler.

Riskfordelning. Ekonomiska, ekologiska och socia-
la risker fordelas pa fler i samhillet. Genom att ut-
jimna risker som finns i hillbara produktionssystem
har det varit mojligt att skapa och utéka marknaden
tor hallbart naturbruk. Riskfordelning dr n6dvindig
tor hillbara samarbeten. Ett exempel dr att bedriva
naturbruk med metoder som motverkar jordero-
sion och éterstiller degraderade jord- och skogsbruk,
vilket i sin tur hojer produktiviteten hos befintliga
resurser och dterskapar jord- och skogsbruksmark.*

Varderingar. Vir f6rmaga att virdera sociala och

ekologiska egenskaper i varor och tjinster har for-
dndrat efterfrigan i samhillet. Genom att inklu-
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De nio grundldggande villkoren f6r ett hallbart naturbruk.

dera faktorer som lingsiktighet och systemeftekter
i den ekonomiska virderingen av till exempel varor
och tjinster, finns en betalningsvilja och marknad
for exempelvis hillbart producerade livsmedel el-
ler trivaror. Det ger ekonomiska incitament for att
fa foretag att utveckla hallbara produktionssystem.
Ekonomiska incitament ger faktiska investeringar i
utveckling av ny teknik och produktionssystem.’

Samarbete. En n6dvindig forutsittning for sys-
temperspektiv och for att nd cirkuldra l6sningar.
Aven en forutsittning for vért cirkuldra samhaille —
vi méiste samarbeta for att 4stadkomma ett cirkulirt

flode.

Individens ansvar. Du har makt genom de val du
gor. En efterfrigan pa hillbart producerade varor
och tjdnster bidrar till I16nsamhet i ett hillbart na-
turbruk. Idag dr vart ansvar i samhillets ekosystem
lika sjdlvklart som att andas.
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Politik. For att fa en 6nskad utveckling krivs ett
tydligt ledarskap, som definierar tydliga ramar, ko-

ordinerar samarbete och skapar incitament.

Resurseffektivitet. Att anvinda si lite resurser som
mojligt med maximal output, samt att anvinda sa
lite resurser som mojligt pa sd ménga olika sitt som
mojligt. Resurseffektivitet 4r den sammanvigda ef-
fektiviteten av ett produktionssystem, vilket tilldter
att vissa faktorer i ett system faktiskt fir vara mind-
re effektiva”® for att ge en storre total effektivitet.
Som ett exempel; skogsbruket bidrar inte bara med
en ravara som ger oss material eller en energikilla,
utan ocksd livsmedel och ekosystemtjinster. Tack
vare detta har vi idag fler smaskaliga och lokala sys-
tem’ ddr eftektiviteten i samarbete, ekosystemtjins-
ter, produktkvalitet och dterféring av niringsimnen
kompenserar en avsaknad av stordriftsfordelar.

Forandringar for att na villkoren

Dessa villkor ir sjilvklara for oss, men si har det
inte alltid varit. Vad har egentligen skett i samhillet,
som lett till dessa villkor?

Den cirkulira revolutionens genomslag kom
under 2020-talet. Individers instillning till de da
vanligt forekommande produktionssystemen for-
dndrades och systemen ifrigasattes. Ofta var det till
foljd av kritiska situationer, som 6kad antibiotika-
resistens, extrema klimatférandringar eller flykting-
katastrofer. Mianniskors ridsla for resistenta bakte-
rier gjorde att medvetenheten om animalieproduk-
tionen okade och den konventionella produktionen
ifrdgasattes. Istillet 6kade efterfragan pa livsmedel
frin extensiva produktionssitt i ett cirkuldrt system,
frin marker som dven gav biomassa. Férekomsten av
multiproduktion 6kade explosionsartat.

I och med att produktionssystemen frangick
stora monokulturer blev kvantiteterna av en och
samma groda mindre péd de specifika produktions-
platserna. Till foljd av detta fick man ett ldgre svinn
i grossist- och affirsled, eftersom varor producera-
des mer kontinuerligt och lokalt. Ytterligare en f6ljd
var 6kad uthéllighet mot olika sorters risker, da flera
olika sorters livsmedel och produkter producerades.
Avstinden mellan stad och land minskade eftersom
landskapet blev mer varierat och delar av livsme-
delsproduktionen férflyttades ndrmare storstads-
omriden.

Raédklover i forskningsfokus. Foto: Randi Hausken via Wikimedia Commons.

I sambhillet okade ocksi medvetenheten om
hur och var vira livsmedel producerades och vilken
paverkan de hade pa vir omgivning. Matsvinnet
minskade genom att ratad mat gick frin att vara
en rest till att bli en resurs. Efterfrigan pa svenska,
proteinrika livsmedel, bdde animaliska och vegeta-
biliska, 6kade. Det styrde naturbrukets utveckling
till att 6ka produktionen av vegetabiliskt protein.
Vixtforadling av bland annat rédkléver samt andra
vegetabiliska proteinkillor blev fokus for forskning-
en under 2020-talet. For att effektivisera anvand-
ningen av produktionsenheterna blev analyser av de
specifika egenskaperna hos utsidet viktiga redskap
i naturbruket. Ett exempel var att analysera grobar-
heten hos rédkléverfroer, som dven finns i dagens
moderna vixtproduktion. Fréer med lig grobarhet
anvinds frimst till humankonsumtion, medan froer
med hog grobarhet anvinds som utside.

Under férindringen i samhillet blev fértroende
en nyckelfaktor till framgang. Forvaltning av konsu-
menternas fortroende vivdes in i ekonomiska kalky-
ler och sags som en dndlig resurs. Anledningen till
att detta virderades sd hogt var tidigare skandaler
dir samhillets fortroende for foretag och verksam-
heter skadats och som resulterade i stora ekonomiska
forluster. Dessa lirdomar vivdes in i ekonomiska
kalkyler och fértroende borjades forvaltas pa samma
varsamma sitt som andra dndliga resurser.
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En viktig del f6r att stilla om till ett cirkulért
samhille var de kraftiga politiska incitament som
kom under slutet av 2020-talet. Statens offentliga
utredningar [SOU 2028:13] lag till grund f6r de nya
forfattningarna som visade att det primira syftet i
naturbruket bor vara att forvalta, istillet for att for-
bruka, de globala ekosystemen och naturresurserna.
For att kunna uppna detta krivdes bland annat stora
satsningar pa FoU inom gron teknik, omstillning
till en cirkuldr ekonomi i néringslivet, 6kad multi-
anvindning av ekosystem, tillimpad cirkularitet i
hela livsmedelskedjan och kunskapsspridning om
cirkuldra koncept.

Utredningen moétte stor kritik till en borjan,
framfor allt gillande multianvindning av ekosys-
tem. Minga skeptiker forlitade sig pd att endast de
tekniska 16sningarna skulle vara vigen till en cirku-
lir framtid och trodde inte att det fanns nog med
tekniska 16sningar. I sjilva verket var det mycket
enklare.

Parallellt med [SOU 2028:13] som visade pi be-
hovet av en cirkuldr ekonomi, borjade dven en for-
dndring av tankesittet att ske hos producenter och
konsumenter. Féretag borjade se utvecklingsmojlig-
heter i affirsidéer som grundades pi att bevara och
skydda naturresurser.”” Genom att skapa virdeked-
jor som inte bara gav ekonomiskt virde utan dven
bevarade naturresurser och bidrog till social hillbar-
het, 6ppnades en mojlighet att skapa produkter och
tjanster med en ny typ av unika attribut. Ekologisk
och social hallbarhet for foretag gick helt enkelt
frin att vara ett verktyg for att forsoka skapa en viss
image, till att ses som ett omridde med utrymme for
nya, affirskapande innovationer.

Utover unika attribut byggde vissa affarsidéer
dessutom pi att ju storre sociala och ekologiska vir-
den de kunde skapa genom produktionsprocesserna,
sjalva varan eller tjinsten, desto storre resursbas och
kundgrupp kunde foretagen skapa. Kortare virde-
kedjor, med 6kad kunskap och informationsutbyte
lings med hela kedjan fran producent till konsu-
ment, blev en ny typ av kvalité. En virdebaserad
affirsidé kunde ligga i sjilva uzformningen av virde-
kedjan; som en rittvisare férdelning av inkomsterna
baserade pa naturresurser och inkopsprocesser som
gynnade ett hillbart markutnyttjande. Vissa foretag
borjade dven sjilva att bearbeta marknader f6r att
skapa efterfragan pa héllbart producerade varor och
tjanster."!

Samtidigt bérjade manniskor att ifrigasitta den
gamla sortens produktionssystem, dir det fanns
l6nsamhet i exploatering av naturresurser. Vad som
sags som viktigt och viljan att betala f6r detta bor-
jade lingsamt att forindras. Den ddvarande slit- och
slingkonsumtionen férindrades till dagens medvet-
na cirkulirkonsumtion. En allt starkare efterfragan
pa hallbart producerade varor och tjinster 6kade i
sin tur foretagens bendgenhet att stilla om till en
cirkuldr produktion. Den férindrade konsumtio-
nen och férindrade efterfragan blev ett starkt eko-
nomiskt incitament for att fa foretag att utveckla
hallbara produktionssystem. De ekonomiska incita-
menten gav i sin tur faktiska investeringar i utveck-
ling av ny teknik och produktionssystem.’ Plotsligt
fanns en stark ekonomisk drivkraft till att utveckla
den bioteknik som dr helt nédvindig for oss idag
och som mgjliggjort en 6kad produktivitet, men i
ett hillbart system.

Ekologisk och social hdllbarhet har blivit ett omrdde med utrymme f6r innovationer. Foto: Aleksandra Erm via Wikimedia Commons.



Starka ekonomiska drivkrafter har lett ny bioteknik som mdjlig-
gor 6kad produktivitet i ett hdllbart system. Produktion av
svamp i trdadkronor. lll: Amanda Ravandoni.

Omstillningen till grona drivme-
del hade linge varit pi agendan, men
utan konkreta incitament var detta
en del som inte virderades hogt hos
skogs- och lantbrukarna. Efter den
grona omstillningen o6kade svensk
konkurrenskraft pa den globala mark-
naden, di kostnaderna for drivmedel
sjonk och efterfrigan pa hallbart
producerade livsmedel 6kade. Detta
visade sig senare vara riddningen for
svenskt naturbruk, som under flera
decennier haft ett sjunkande antal
naturbruksforetag.

Ett stort framsteg var incitament som krivde att
foretag i hela livsmedelskedjan samarbetade. Ett ex-
empel pa varfér incitament behévdes var det stora
svinn av livsmedel som fanns i samtliga delar av livs-
medelskedjan. Eftersom det vid tillfdllet var 16nsamt
att limna livsmedel av simre kvalité pa akrarna i
stillet for att ta vara pa det i andra produktions-
delar, féorsummades otroligt stora volymer resurser.
For att maximera anvindandet av varje produktions-
enhet togs det fram bestimmelser for registrering av
ndringsflodet i naturbrukskedjan. Bestimmelserna
gillde i hela EU och tridde i kraft den 1 januari
2034.

Ett annat system for djurregistrering fanns, med
syfte att spira notkottets ursprung.’? Detta kom
att utvecklas till att omfatta samtliga animaliska
livsmedel. I och med att detta system redan fanns
underlittades arbetet med att ta fram registrerings-
systemet av niringsfléden.

Rent tekniskt har ett flertal viktiga framsteg
skett, som skapat forutsittningar for de idag néd-
vindiga villkoren for ett héllbart naturbruk. Till
skillnad frin i b6rjan av 2000-talet kan vi idag rena
avloppsvatten frin likemedelsrester genom biotek-
nik. Teknik f6r att absorbera vixthusgaser mojliggor
produktionssystem med idisslande djur, som i sin tur
kan hallas pi tidigare outnyttjade marker i till exem-
pel norra Sverige. Ljusceller, tidigare kallade solcel-
ler, 4r idag oerhort mycket mer effektiva dn for 35 ar
sedan och kan framstillas med mycket lite resurser.

Vi har dessutom idag biologiska system for att
samla upp tungmetaller och andra dioxiner, som
sldpptes ut under konsumtionssamhillet pa 1900-
och tidiga 2000-talet. Ett stort biotekniskt ge-
nombrott skedde ar 2033, di agroforskaren Linda
Bergman lyckades finna en 16sning till att producera
svamp i tridens kronor samtidigt som kolinlagring
sker savil i mark som i trdd. Informationsteknik
kunde kapa avstindet mellan producent och konsu-
ment, vilket 6kade samarbetet och riskférdelningen
i samhillet. Detta bland annat genom att konsu-
menter och producenter littare kunde ha direkt och
personlig kontakt med hjilp av digitala kommuni-
kationskanaler.

Tack vare forindrad anvindning av informa-
tionsteknik och en férindrad efterfrigan, dr det
idag ocksa vildigt enkelt att fa tillgang till informa-
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tion om hela virdekedjan inklusive produktionssitt.
Okad kunskap och 6kade kommunikationsméijlig-
heter direkt med ursprungsproducenten, oavsett om
det dr din grannboende eller en producent i ett annat
land, har i sin tur lett till ett 6kat samarbete och
riskfordelning, vilket i sin tur har hjilpt oss att skapa
de cirkuldra systemen.

Rethink. Reuse. Recircle.

Och nu, tillbaka till framtiden, som med andra ord
dr idag. Idag ser vi andra filmer om andra virldar,
visioner och verkligheter. For vi behovde inte en an-

nan planet, det vi behévde var att se alla de virden
som hela tiden finns runt omkring oss. Vir planet
ir otrolig, och det vi inser idag dr att ingenting ér
virdelost. Det som kom att kallas den cirkulira re-
volutionen symboliserar detta. Vilyckades mota den
stora utmaningen med ett hallbart naturresursfor-
valtande som samtidigt tillgodoser alla de grundlig-
gande behoven for virldens befolkning.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att det
delvis dr teknikutvecklingen som riddat oss, men
framfor allt samhillets férindrade synsitt pa pro-
duktionssitt och vira levnadsvanor. Tillsammans dr
vi den cirkulira revolutionen!
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Casetdvlingen dr en pedagogisk modell for
att 16sa problem pa kort tid i grupper
sammansatta pa sa satt att gruppmedlem-
marnas kunskaper kompletterar varandra.

Den 23-25 oktober 2015 samlades tolv
forvantansfulla unga akademiker

och praktiker hos Kungl. Skogs-

och Lantbruksakademien, KSLA,

for att delta i forsta upplagan av
casetdvlingen UNIK Utmaning.

Det handlade om att lyfta blicken
och finna végen till det hallbara naturbruket
ar 2050. En tuff utmaning som de fyra lagen

[6ste med framtidstro och nytdnkande.

Detta nummer av KSLAT utgors av lagens
caseldsningar, presenterade som popular-
vetenskapliga artiklar forfattade ar 2050.
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