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EUs vattendirektiv inbjuder till méinga olika diskussioner om till exempel miljomalskon-
flikter, principer for betalningsansvar, praktiska atgirder och mycket annat. En av de vanligaste
frigorna i anslutning till inférandet av vattendirektivet, savil frin tjanstemin och praktiker som
frin skogs- och lantbrukare, ar "Hur gor man i andra linder?” De flesta dr mer eller mindre
osiikra och soker himta goda idéer fran andra linder inom EU.

Hur vi bedémer véra vatten dr en av de faktorer som vi kan jaimfora linderna emellan. SLU har
genomfort en nordisk jamforelse som visar att det inte alltid dr sa latt att jimfora flora och fauna i
olika linders vatten. Under 2009 kommer det att fattas ett formellt beslut om bedémningen av de
svenska vattnen, som kommer att rapporteras till EU. Det styr i sin tur vilken ambition de kom-
mande dtgirdsprogrammen ska ha och ocksa vilka kostnader som kommer att uppsta.

I denna dokumentation fran seminariet den 11 mars 2009 pa KSLA redovisar forskare frin
SLU resultaten di de svenska bedémningsgrunderna fér sjdar och vattendrag anvints pa danska
och finska vatten.
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Bakgrund

EUs medlemsliander har enats om att utforma
en likartad f6rvaltning av sina vatten genom att
besluta om ett ramdirektiv for vatten (2000/60/
EG). Syftet dr att uppritta en ram for skyddet
av inlandsvatten, vatten i 6vergéngszon, kust-
vatten och grundvatten for att “hindra ytterli-
gare forsamringar och skydda och forbittra statusen
hos akvatiska ekosystem och, sdvitt avser deras vat-
tenbehov, dven terrestra ekosystem och vitmarker
som dr direkt beroende av akvatiska ekosystem.”.
Visionen dr att alla vatten i Europa ar 2015 ska
ha uppnatt god ekologisk status. Sjéar och vat-
tendrag bedéms ha god ekologisk status dé vat-
tenkvaliteten marginellt avviker fran ett opi-
verkat tillstind. Vatten som inte har godtagbar
status ska dtgirdas och étgirdsprogram och
forvaltningsplaner tas fram.

Ramdirektivet for vatten anger ramen, mé-
let och den tidsgrins som giller for att uppna
milet. Det dr sedan upp till varje medlemsland
att sjilva besluta om de nationella lagar och reg-
ler som behovs for att klara direktivets bestim-
melser. I Sverige har ramdirektivet f6r vatten
inforlivats i den nationella lagstiftningen fraimst
i Forordning om forvaltning av kvaliteten pa
vattenmiljon (SFS 2004:660), Linsstyrelsernas
instruktion (SFS 2002:864) och Miljshalken.
Naturvérdsverket dr dessutom bemyndigat att
ta fram ytterligare foreskrifter samt att ge ut
allminna rad och handbocker.

Naturvérdsverket gav 2007 ut en handbok
om hur kvalitetskrav i ytvattenférekomster
kan bestimmas och foljas upp (NV handbok
2007:4) och i februari 2008 faststilldes fore-
skrifter och allminna rdd om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (NFS
2008:1). Dessa foreskrifter ska tillimpas dé
vattenmyndigheten klassificerar ekologisk sta-
tus eller potential och kemisk ytvattenstatus fr
ytvattenférekomster och faststiller miljokvali-
tetsnormer for dessa.

Utformningen av beddmningsgrunderna i
NFS 2008:1 £or att klassificera miljokvaliteten
i sjoar och vattendrag kommer att ha stort in-
flytande pa det framtida vattenvéirdsarbetet och
det ir dirmed av stort intresse att undersoka
om olika EU-linder, men med likartade vatten,
har samma ambitionsnivd vad giller att defi-
niera referensstatus och grinsen for ‘god-mitt-
lig’ ekologisk status det vill siga den grins som
medfor att atgirder ska sittas in.

Syfte

Syftet med detta projekt har varit att analysera
om sjoar och vattendrag lite paverkade av ni-
ringstillforsel respektive med timligen hoga né-
ringshalter klassificeras likvirdigt i Danmark,
Finland och Sverige. Om klassificeringen ut-
faller olika ska orsakerna analyseras.

Statusklassificering
- en kort sammanfattning

Sverige dr indelat i fem vattendistrikt och
inom varje distrikt ansvarar en sirskild vat-
tenmyndighet for forvaltningen av kvaliteten
pa vattenmiljon. Vattenmyndigheterna har
under 2009 presenterat forslag till forvalt-
ningsplaner, vilket bland annat innebir att de
har redovisat vattnens biologiska, kemiska och
hydromorfologiska status samt limnat f6rslag
till de miljokvalitetsnormer (nivier som inte
bor overskridas eller underskridas efter en viss
angiven tidpunkt) som ska gilla inom vat-
tendistriktet. Beddmningen av vattenkvalitet
kommer f6ljaktligen i slutet av dret att f6rind-
ras frin att vara vigledande, som den ir idag,
till att vara juridiskt bindande. Utgaende frin
vattnens status har vattenmyndigheterna dven
utformat forslag till dtgirdsprogram dir de éat-
girder som behovs for att uppna eller for att
bevara en viss miljokvalitetsnorm ska faststil-
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las. Naturvardsverkets handbok 2007:4 och f6-
reskrifter NFS 2008:1 har varit vigledande f6r
detta arbete. Ytterligare information om vat-
tenmyndigheternas arbete dterfinns pa www.
vattenmyndigheterna.se. I det féljande ges en
mycket kortfattad och 6versiktlig sammanfatt-
ning av grundprinciperna for klassificeringen.

Figur 1 visar Naturvardsverkets check-
lista for statusklassificering frin handboken
(2007:4). Landets sjoar och vattendrag ska in-
delas i kategorier, typer och vattenférekomster
(ruta 1-2, figur 1). En vattenforekomst kan till
exempel vara en sjo eller skogsbick i ett storre
vattensystem. Utgdende frin resultaten av bio-
logisk och kemisk 6vervakning samt hydro-
morfologisk kartering i vattenférekomsten ska
statusen for olika kvalitetsfaktorer bedomas i
enlighet med Naturvirdsverkets bedomnings-
grunder (ruta 3-7, figur 1). I detta ingar dven att
gora en bedomning av om statusklassificeringen
ar rimlig samt att utnyttja expertbeddmningar
da mitdata saknas. For till exempel vattendrag
ska statusen bestimmas med biologiska (ki-
selalger, bottenlevande djur och fisk), kemiska
(forsurning eller 6vergddning) samt hydromor-
fologiska (morfologi, kontinuitet och hydrologi)
kvalitetsfaktorer. Varje kvalitetsfaktor kan be-
std av flera olika parametrar. For bottenlevande
djur finns till exempel flera olika index (para-
metrar), som belyser hur vattendragen reagerar
pa forsurning, 6vergodning etc. De biologiska
kvalitetsfaktorerna maste alltid bedémas. Ar
statusen for de biologiska kvalitetsfaktorerna
god eller hog bedéms dven de kemiska kvali-
tetsfaktorerna. Vid hog biologisk status bedoms
férutom kemisk status dven de hydromorfolo-
giska kvalitetsfaktorerna (figur 2). Vattenkemin
ska dven anvindas som stod for att bedoma ut-
fallet av den biologiska klassificeringen, vilket
innebir att den alltid bor analyseras.

For varje kvalitetsfaktor kan en eller flera
parametrar bedomas och for varje parameter

finns en beddmningsskala. Skalorna baseras pa
ekologiska kvalitetskvoter (EK-virden), vilka
beskriver avvikelsen frin referensforhillan-
dena och uttrycks som en kvot mellan obser-
verat virde och ett referensvirde f6r parame-
tern (EK-virde = uppmiitt virde/referensvirde
alternativt referensvirde/uppmitt virde). EK-
virdena varierar dirfér mellan 0 och 1, dir 1
motsvarar referensvirdet och den hogsta status
som kan uppnas. Virdet 0 motsvarar den storsta
avvikelsen frin referensvirdet och dirmed den
simsta status som kan uppnis. Intervallet 1
och 0 har delats in i de fem klasserna hog, god,
mittlig, otillfredsstdllande och dalig ekologisk
status. Varje parameter har sin egen EK-klass-
indelning och den kan variera beroende pi var
i landet vattenforekomsterna ligger.
Sammanvigningen (ruta 8-10, figur 1) av de
olika biologiska kvalitetsfaktorerna ska goras
enligt principen "one out - all out”. Denna prin-
cip innebir att den kvalitetsfaktor som indikerar
storst minsklig paverkan (storst avvikelse frin
referensforhallandet) ska definiera vattenfoére-
komstens biologiska status. Om till exempel
fisk indikerar otillfredsstillande status medan
bottenfauna och kiselalger indikerar god status
ska den sammanvigda biologiska statusen klas-
sas som otillfredsstdllande. Om den biologiska
statusen dr god eller hog méste hinsyn dven tas
till de kemiska och hydromorfologiska kvali-
tetsfaktorerna nir den slutliga klassificeringen
gors. Aven i detta fall giller principen “one out
— all out”. Aven for parametrar som indikerar
olika paverkanstryck, till exempel férsurning
eller eutrofiering (6vergodning), kan principen
“one out — all out” anvindas nir de ska vigas
samman till kvalitetsfaktorniva.
Expertbedéomningar ir tillatliga och n6éd-
vindiga i manga situationer, till exempel nir
biologin indikerar god status medan den kinda
minskliga paverkan antyder nagot helt annat.
Expertbedémningen tar d 6ver regeln om “one
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Figur 1. Oversikt éver checklistan fér statusklassificering (figur frén Naturvdrdsverkets handbok 2007:4).
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Matsvarar da biologska | Ja Muotsvaras de fysikalisk- | Ja Maotsvarar de hydromodologiska
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h v
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status? | 1]
I 1
i Klassificera efter den | Motsvarar de Ja Klassificera som
| biologiska avvikalsen biclogiska vardena . MATTLIG
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Motsvarar de OTILLFREDSTALLANDE
bislogiska virdana EHOLOGISK STATUS
oiillfredstaliande
akologisk status?
Nej Klassificera som DALIG

il EKOLOGISK STATUS

Figur 2. Oversiktligt schema fér hur man ska bedéma ekologisk status. De biologiska kvalitetsfaktorerna véger tyngst medan de
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna dr stodjande. (figur fran Naturvdrdsverkets handbok 2007:4).

out — all out”. Expertbedémningar kan goras
pa manga olika sitt, bland annat beroende pa
kunskap och erfarenhet hos den som ska be-
déma och vilken bakgrundsinformation som
finns att tillga.

Underlag och statusklassningar
fran Danmark och Finland

De danska och finska sjéarna och vattendragen
har klassificerats i enlighet med NFS 2008:1 och
Naturvirdsverket handbok 2007:4. Den data som
anvints for detta arbete har vinligen stillts till
vart forfogande frin Danmarks miljsundersogel-
se (DMU, http://www.dmu.dk/) och Finlands
miljocentral (SYKE, http://www.miljo.fi/default.
aspreontentid=317088&lan=SV). Vi har inte pi-

verkat deras val av sjdar och vattendrag pa an-
nat sitt dn att vi bett om data fran timligen
opaverkade vatten respektive frin vatten med
torhojda nirsaltnivier. Under arbetets gang har
DMU och SYKE sa laingt méjligt komplette-
rat med information som vi efterfragat. Tyvirr
saknas ibland fullstindig information eftersom
de danska och finska undersokningarna inte dr
anpassade till de svenska bedomningsgrunder-
na. Vi har dirfér gjort en del antaganden for
att kunna folja NFS 2008:1. Vilka dessa an-
taganden dr framgar under respektive bedomd
kvalitetsfaktor i nedanstiende kapitel.

Utover data har vi daven erhillit informa-
tion om sjéarnas och vattendragens status i
enlighet med de danska och finska bedém-

ningssystemen. I Danmark hirstammar be-
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VATTENDRAG

Klorofylla Véxtplankton  Vaxtplankton
Bottenfauna Bottenfauna
Vattenkemi Vattenkemi

FI
Bottenfauna Kiselalger Kiselalger
Bottenfauna Bottenfauna
Vattenkemi Vattenkemi

domningarna frin ett provisoriskt klassifice-
ringssystem baserat pd klorofyllhalten i sjoar
och sammansittningen av bottenlevande djur i
vattendrag (DSFI, Danish Stream Fauna Index).
Det pédgar en politisk diskussion om vilket be-
démningssystem som ska anvindas i framtiden
och alternativa klassificeringssystem finns fram-
tagna (DMU 2003 & 2004). I Finland har sj6-
arna och vattendragen bedémts i enlighet med
Miljoministeriets beslut frin den 17 december
2007 (Dnr. YM3/401/2006). Av ovanstiende
sammanstillning framgar vilka kvalitetsfakto-
rer som anvints for klassificeringen i de tre lin-
derna.

Beddmning av fysikalisk - kemisk status

Den fysikalisk-kemiska klassningen baseras pa
totalfosfor (P-tot) och siktdjup (SD). Det har
inte bedomts relevant att bedoma surhetsstatu-
sen eftersom samtliga vatten har timligen hog
buffertkapacitet och hoga pH-virden (pH>6).
Enligt NSF 2008:1 ska bedémningen av fos-
forstatus i sjoar och vattendrag baseras pa minst
6 provtagningstillfillen under ett ar alternativt
ménadsvis mitning under tre ar. Referensvirdet
for fosfor (P-ref) beriknas for sjdar frin vatten-
firg, hojden 6ver havet och medeldjupet medan
P-ref i vattendragen skattas utgiende fran vat-
tenfirg, baskatjonhalt och stationsh6jd. Om det
foreligger mer dn 10 % jordbruksmark i vatten-
dragets avrinningsomrade anvinds ett sdrskilt
referensvirde for akermarken (P-agri) baserad
pa jordart och produktionsomride. Direfter be-
riknas ett korrigerat referensvirde (P-ref korr)

baserat pa P-ref, P-agri och andelen jordbruks-

mark. Virdena for P-agri framgér varken av
NES 2008:1 eller Naturvardsverkets handbok
2007:4. Vi har erhallit en matris 6ver P-agri
virden frin Martin Larsson vid vattenmyn-
digheten f6r norra Ostersjén. Bedémningen
av siktdjup ska baseras pa méinadsvis mitning
under ett ar eller pa augustivirden frin 3 ar.
Referensvirdet for siktdjup (SD-ref) beriknas
utgdende frin vattenfirg och ett referensvirde

tor klorotyll.

Danmark

Fran fyra av de danska sjoarna finns vattenke-
miska data frin cirka 55 provtagningstillfil-
len under tidsperioden 2000-2002, medan det
frin tre av sjoarna (Lading sjo, Schousbye sj6
och Sunds sjo) finns mitdata frin 6 provtag-
ningstillfillen under perioden april-oktober
2004. For de 6 vattendragen finns vattenkemisk
data endast frin augusti 2002 och april 2003.
Klassificeringen har utforts pa medelvirdet for
respektive vattenforekomst. Vi har foljaktligen
antagit att mitdata dr representativa for respek-
tive vattenférekomst trots att antalet provtag-
ningar vanligtvis dr for ligt enligt de svenska
bedémningsgrunderna. I dataunderlaget sak-
nades mitvirden for vattenfirg och sjdarnas
altitud. For berikning av P-ref har vi darfor
antagit att vattenfirg och altitud aterfinns i in-
tervallen 25-100 mg Pt/1 respektive 25-100 m
over havet. Dessa antaganden innebir ett inter-
vall f6r statusklassningen av de danska sjéarna
och vattendragen. For att uppskatta P-agri har
vi antagit att férhallandena motsvarar de som
dterfinns i Skine och Hallands slittbygder.
Referensvirdet for klorofyll har satts till 2,5
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pg/1, vilket motsvarar virdet for sédra Sveriges
klara sj6ar (<30 mg Pt/1).

De danska sjéarna ir grunda (medeldjup <3,6 m)
och timligen smi. Endast Sunds sj6 och Nors sjo
ar storre an 100 ha (tabell 1). Enligt den svens-
ka typologin (NFS 2006:1, Naturvirdsverket
handbok 2007:3) dr Nors sjo och Seby sj6
smi (<10 km?), djupa (maxdjup>5m) och
kalkrika (alkalinitet>1 mekv/l) medan ovriga
sjoar klassas som smd, grunda och kalkrika.
Avrinningsomrédet till Schousbye sj6 domi-

DAMHUS
@
SJOAREA (ha)
MEDELDJUP (m)
MAXDJUP (m)
ALTITUD (m.6.h.)
JORDBRUKSMARK

VATTENFARG (mg Pt/1) nd nd
P-tot (ug/l) 50 138
P-ref (ug/l) 10-17 10-18

EK P-tot 0,20-0,33

STATUS P-Min Mattlig

STATUS P-Max Mattlig
SIKTDJUP (m) 1,7 0,8

SIKTDJUP-ref 317_414 317_414 3,7‘4,4 3,7—4,4

EK SIKTDJUP 0,39-045 0,18-0,21

STATUS SD-Max Mattlig
STATUS SD-Min Mattlig

nd

0,07-0,13  0,33-0,56 0,37-0,63 0,07-0,12

0,87-1,02 0,73-0,86 0,16-0,19

Hog
Hog

neras av skogsmark (88 %) och Damhus sj6 av
urban mark (66 %), vilket gor dem speciella
jaimfort med ovriga sjéar dir jordbruksmark
utgor en stor andel (24-93 %). Den urbant pa-
verkade Damhus sj6 hiller pa att dterhimta sig
frin eutrofiering (Sendergaard et al. 2005).
Medelhalterna P-tot varierade mellan 8 pg/l
(Schousbye sj6) och 155 pg/1 (Lading sjo). Aven
siktdjupet uppvisade stor spannvidd (0,7-3,8m)
och begrinsades sannolikt av vattendjupet i
Schousbye sj6 och Sunds sjo.

SUNDS
S@

SCHOUSBYE
S@

S@BY
S@

LADING
S@

nd nd nd
25 24 155 8 14
8-14 9-15 11-18 11-18 10-17

1,34-2,28 0,7-1,19

Mattlig

3,8 3,2 0,7 >2 >2,5

3,7-4,4 3,7-44 3,7-44

046-0,54  0,57-0,68

Dalig God God

Hog
Hog

Tabell 1. Sjéegenskaper, avrinningsomrddeskaraktdr och vattenkemiskt underlag for fysikalisk-kemisk klassificering av danska

sjoar, nd=data saknas.
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Enligt den svenska typologin (NFS 2006:1,
Naturvirdsverket handbok 2007:3) dr samtliga
danska vattendrag stora (tillrinningsomrade>15
km?) och kalkrika (alkalinitet>1 mekv/l).
Jordbruksmark dominerar i samtliga tillrin-
ningsomriden (61-81%) férutom Lindenborg &
dir andelen dr 45 %. Jordbruksmarken varierar
frin litta sanddominerade jordar till titare jor-
dar med inblandning av lera (sandy clay respek-
tive sandy clay loam). Det innebir att P-agri
dterfannsiintervallet 23-90 pg/l1. Vattendragens
medelhalter for P-tot, baserat pi endast tva
provtagningstillfillen, varierade mellan 19-
70 pg/l med hogst halter i Lindenborg 4 och
Kastbjerg 4.

Antagandena vad avser vattenfirg och alti-
tud inverkar pa statusklassningen med avseende
pa totalfosfor och siktdjup i tre respektive tva
av de sju danska sjéarna. I Nors sj6 och Seby
sjo (totalfosfor) har antagandena stor betydelse
eftersom det paverkar grinsen ‘god-mattlig’ sta-
tus (tabell 1) det vill sidga grinsen for atgirder
eller ej. Aven Schousbye sj6 drabbas av detta
fenomen med avseende pa siktdjup, men det dr
troligtvis en artefakt orsakad av att siktdjupet
overskrider sjons maxdjup. Vir bedémning ér
ddrfor att siktdjupsbedémningen dr irrelevant
i Schousbye sj6. Fér Damhus sjo (totalfosfor)
och Hinge sjo (siktdjup) har osikerheten min-
dre betydelse eftersom statusen bedéms som
'mattlig’ eller simre, det vill sdga vattenfore-
komsterna klassas som dtgirdsobjekt oavsett
vilket antagande som gors. Viger man ihop
klassningen for totalfosfor och siktdjup fin-
ner man att Nors sjo, Seby sj6, Schousbye sjo
och Sunds sj6 har ‘god-hég’ status, Damhus sjoé
‘mattlig-otillfredsstillande’ och Hinge sjé och
Lading sj6 ’dalig’ status.

For vattendragen har antagandet vad avser
vattenfirg ingen betydelse. Statusen i Karstoft &
klassificeras som 'mattlig’, medan 6vrigas status
klassificeras som ‘god’. Intressant att notera ér

att i Karstoft a blir P-ref korr (12-14 pg/1) ligre
an P-ref (13-20 pg/l, tabell 2). Orsaken ér att det
ar en stor andel jordbruksmark (69 %) dominerat
av sandjord i avrinningsomradet och dirmed ett
lagt virde for P-agri (23 pg/l). Eftersom jord-
bruksarealens bidrag till P-ref korr viktas ned
med 50 % (NES 2008:1) blir slutresultatet att
P-ref korr blir ligre dn P-ref. Vilket av dessa
bada virden som ska anvindas for att berikna
EK-virdet framgir inte av foreskriften eller de
allminna riden. Vi har valt att anvinda P-ref
korr i paritet med de 6vriga omradena.

Finland

Fran de finska sjoarna och vattendragen finns
vattenkemisk data frin 33-88 respektive 16-
233 provtagningstillfdllen under tidsperioden
2000-2008. Klassificeringen har utférts pa
medelvirdet for respektive vattenférekomst. Vi
har foljaktligen antagit att mitdata dr represen-
tativa for respektive vattenforekomst trots att
antalet provtagningar i ngra fall ar for ligt en-
ligt de svenska beddmningsgrunderna. For att
uppskatta P-agri har vi antagit att férhéllan-
dena motsvarar de som 4terfinns i nordsvensk
mellanbygd. Referensvirdet for klorofyll har
satts till 2,5 pg/l, vilket motsvarar virdet for
Norrlands, humésa sjoar (>30 mg Pt/1).

De finska sjoarna ar betydligt storre (165-
552 ha) dn de danska, men enligt den svenska
typologin (NFS 2006:1, Naturvirdsverket
handbok 2007:3) idr sjoarna smi (<10 km?),
djupa (maxdjup>5 m), kalkfattiga (alkalini-
tet<l mekv/l) och humésa (>50 mg Pt/l).
Avrinningsomradena domineras av skogsmark
(49-66%) och med en betydande andel sjoyta (4-
13 %). Medelhalterna P-tot varierade mellan 10
g/l (Kajoonhirvi) och 64 pg/l (Viitaanjirvi).
Medelhalterna totalkvive och nitrat varierade i
intervallen 410-1120 pg N-tot/1 respektive 18-
338 pg NO,-N/I med hogst halter i Kannusjirvi
respektive Viitaanjirvi. Siktdjupet uppvisade en
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KARSTOFT  LINDENBORG
A A

AVRINNINGSOMRADE
(km?)

JORDBRUKSMARK 69% 45%
JORDART Sand  Sandy clay loam
STATIONSHOJD (m) 19 12

175 50

VATTENFARG (mg Pt/I) nd nd
BC* (mekv/I) 1,2 2,7
P-tot (ug/I) 32 53

P-ref (ug/1) 13-20 16-24
P-agri (ug/l) 23 90

P-ref korr (ug/1) 12-14 29-34
EK P-tot 0,38-0,45 0,55-0,64

STATUS Min Mattlig

STATUS Max Mattlig

87 100 60

81% 75% 61% 68%
Sand  Sandy clay loam Sand Sandy loam

37 7 45 6

nd nd nd nd

2,0 3,6 14 2,0

19 70 21 22
14-21 17-27 12-19 15-23

23 90 23 32
12-13 38-40 12-14 16-18

0,65-0,72 0,55-0,58 0,57-0,69 0,72-0,83

KASTBJERG
A

FJEDERHOLT
A

SKIBSTED
A

Tabell 2. Avrinningsomrddeskaraktdr och vattenkemiskt underlag for fysikalisk-kemisk klassificering av danska vattendrag.
BC*= icke-marina baskatjoner, nd=data saknas.

betydligt mindre spinnvidd (1,0-2,8m) édn de
danska vattnen sannolikt som en konsekvens av
de hoga humushalterna.

Enligt den svenska typologin (NFS 2006:1,
Naturvardsverket handbok 2007:3) r samtliga
finska vattendrag forutom Soonanjoki stora
(tillrinningsomrade>15 km?), kalkfattiga (al-
kalinitet<1 mekv/1) och humésa (>50 mg Pt/1).
Andelen jordbruksmark varierar i tillrinnings-
omridena med 1-3% i Sonnanjoki och Lestijoki
respektive 20-29% i de 6vriga tva omradena.
Jordbruksmarken antas utgéras av tita mjila-
och lerjordar (silty clay). Det innebir att P-agri
dterfannsiintervallet 78-81 pg/1. Vattendragens
medelhalter for P-tot varierade mellan 4-121
pg/l med halter 6ver 100 pg/1 i Malisjoki och
Ylineenjoki. De bdda senare uppvisade dven

hoga halter totalkvive och nitrat, 1500-2100
pg N-tot/l respektive 550-1300 pg NO,-N/I.
I Lestijoki och Sonnanjoki var medelhalterna
totalkvive 490 respektive 410 pg/l.

De svenska och finska bedémningarna av
den fysikalisk-kemiska statusen 6verensstimde
vil for den minst niringsrika sjon Kajoonjdrvi
(hog’) och den svagt eutrofa Kannusjirvi (métt-
lig-otillfredsstillande’, tabell 3). De finska be-
démningsgrunderna gav dven den mesotrofa
sjon Hattujirvi 'hog’ status medan den svenska
metoden ger statusen ‘god’ med avseende pi fos-
for och 'mittlig’ med avseende pi siktdjup. Det
laga siktdjupet (1,5m) beror sannolikt pa den
mycket hoga humushalten (156 mg Pt/1), vilket
indikerar att klassningen av siktdjup dr osiker.
Aven fér den eutrofa sjon Viitaanjirvi skiljer sig
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KAJOONJARVI
SJOAREA (ha)
MEDELDJUP (m)
MAXDJUP (m)
ALTITUD (m.&.h.)
SKOGSMARK

VATTENFARG (mg Pt/])
P-tot (ug/I)

P-ref (ug/1)
EK P-tot

STATUS, P-tot

SIKTDJUP (m)
SIKTDJUP-REF (m)

EK SIKTDJUP

STATUS, SIKTDJUP

HATTUJARVI

VIITAANJARVI KANNUSJARVI

FINSK P-REF (ug/1)

FINSK STATUS (P-tot, N-tot)

3,5
0,42
Mattlig
8
Mattlig

Tabell 3. Sjéegenskaper, avrinningsomrddeskaraktdr och vattenkemiskt underlag for fysikalisk-kemisk klassificering av finska

sjoar.

de svenska och finska beddmningarna patagligt.
Enligt det svenska systemet klassas statusen som
’dalig’ och ‘otillfredsstillande’ med avseende pi
fosfor respektive siktdjup medan den finska be-
démningen ger statusen ‘god’.

Med undantag av den oligotrofa (med ringa
niringstillging) Kajoonjirvi forefaller det som
om den finska klassningen av sjoar ger ungefar
en klass hogre fysikalisk-kemisk status 4n den
svenska. Nagra av orsakerna till detta kan vara
att den finska bedomningen baseras pa en an-
nan tidsperiod och dven inkluderar totalkvive.
En annan forklaring kan vara att med undantag

av Kannusjirvi sa har Finland héogre halter P-
ref (5-16 pg/1) dn Sverige. Det senare paverkar
klassgranserna till forman f6r hogre status i det
finska bedémningssystemet.

Aven med avseende p vattendragen Lestijoki
och Ylineenjoki gav de svenska och finska be-
démningarna avvikande fysikalisk-kemisk sta-
tus (tabell 4). Enligt det svenska systemet gavs
den niringsfattiga Lestijoki statusen "hog’ att
jimfora med 'mittlig’ enligt det finska syste-
met. For den niringsrika Ylineenjoki gav det
finska klassningen ‘mattlig’ status jamfort med
den svenska ‘otillfredsstillande’. Aven i detta fall
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kan skillnaderna orsakas av att olika tidsperio-
der anvints, att de finska bedémningarna dven
inkluderar N-tot och pH (Lestijoki) samt att P-
ref dr hogre (Ylidneenjoki). Bide de finska och
svenska bedomningsgrunderna klassade statusen
i den niringsrika Malisjoki som "délig’ och i den
ndringsfattiga Sonnanjoki som ’hog’.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att
om regeln "one out - all out” tillimpas pa den
fysikalisk-kemiska statusen i finska vatten s
kommer sjon Viitaanjdrvi inte att klara grinsen
‘god-mattlig’ enlig de svenska beddmningarna
och vattendraget 'Lestijoki’ enligt de finska be-
démningarna. For 6vriga sex vattenforekomster
har konstaterade skillnader i klassning ingen
betydelse fér om de ska definieras som atgirds-
objekt eller ej.

LESTIJOKI

AVRINNINGSOMRADE (km?) 499

JORDBRUKSMARK 3%
JORDART silty clay
STATIONSHOJD (m) 125
VATTENFARG (mg Pt/l) 76
BC* (mekv/I) 0,2
P-tot (ug/I) 14
P-ref (ug/l) 10
P-agri (ug/l) 78

P-ref korr (ug/I) n
EK P-tot

STATUS P-tot

Slutsatser - fysikalisk — kemisk status

Det forefaller som om den finska klassningen
av mesotrofa (med mattlig niringstillgang) och
eutrofa (niringsrika) sjéar ger ungefir en klass
hogre fysikalisk-kemisk status 4n den svenska.
Niégra av orsakerna till detta kan vara att den
finska bedémningen baseras pa en annan tids-
period och dven inkluderar totalkvive. En annan
torklaring kan vara att Finland i tre fall av fyra
hade hogre halter P-ref 4n Sverige. Det senare
péaverkar klassgrinserna till forman for hogre
status i det finska bedémningssystemet. Aven for
vattendragen kan skillnader i klassning orsakas
av att olika tidsperioder anvints, att de finska
bedémningarna dven inkluderar N-tot och pH
samt att P-ref dr olika. Om regeln "one out - all
out” tillimpas pa den fysikalisk-kemiska statusen

MALISJOKI SONNANJOKI YLANEENJOKI

377 n 197
20% 1% 29%
silty clay silty clay silty clay
75 61 47
247 20 182
0,6 0,3 0,6
121 4 m
19 8 18
78 81 81

FINSK P-REF (ug/l)

<20

Mattlig

)
FINSK STATU (P-tot, N-tot, pH)

<20 <15 <40
Dalig Hog Mattlig
(P-tot, N-tot, pH)  (P-tot, N-tot) (P-tot)

Tabell 4. Avrinningsomrddeskaraktdr och vattenkemiskt underlag for fysikalisk-kemisk klassificering av finska vattendrag.
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i finska vatten si kommer sjon Viitaanjirvi inte
att klara grinsen ‘god-mittlig’ enlig de svenska
bedémningarna och vattendraget "Lestijoki’ en-
ligt de finska bedémningarna. For 6vriga sex
vattenforekomster har konstaterade skillnader i
klassning ingen betydelse for om de ska definie-
ras som datgirdsobjekt eller ej.

Bedomning av vaxtplanktonstatus

I Europaparlamentets och ridets direktiv
2000/60/EG for vatten dr vixtplankton en av
fyra prioriterade biologiska kvalitetselement f6r
bedémning och klassificering av vattenkvalitet
i sjéar. Vixtplankton dr sedan bérjan av forra
seklet en mycket anvind parameter bade for
klassifikation av sjdar och for vattenkvalitetsbe-
domningar, sirskilt i en trofigradient (nirings-
gradient). I borjan anvindes endast artsamman-
sittningar men si fort metoder utvecklats f6r
att insamla och analysera vatten for kvantitativ
bedémning blev mingden alger uttryckt som
vétvikt (volym) eller biomassa (mm?/1 alterna-

tivt mg/1) ett anvindbart och jimforbart matt
mellan sjoar och med olika omvirldsfaktorer.
Under 1960-talet blev koncentrationen kloro-
tyll_a en rutinmissigt anvind analysmetod f6r
bestimning av vixtplanktons biomassa men den
sdger ingenting om organismsammansittningar
eller f6rekomst av problembildande alger. Bade
vixtplanktons totalvolym och méingden kloro-
fyll har mycket stor samvariation med vattnets
fosforkoncentration.

De svenska bedémningsgrunderna for vixt-
plankton dr utarbetade for att gilla hégsommar-
sensommarperioden juli-augusti da tillflédande
vatten ar som minst och inre biotiska konkurrens-
térhillanden vanligen priglar organismsamhillena
(figur 3; Willén 2007). Bedémningarna omfattar
a) totalvolymen alger
b) andel (%) cyanobakterier (bligrona alger)
¢) indikatorarter sammanvigda i ett trofiskt
planktonindex (TPI) som i huvudsak bygger
pa arters forekomst efter en fosforgradient.

En fullédig beddmning omfattar dessa tre
parametrar dir slutlig klassning gors med ett

Tidigt stadium
med sma
snabbvaxande
alger. Efter
islossning

Flera mellanliggande successionsstadier

Sent stadium med
stora arter som
vaxer langsamt.

Arlig successionsriktning

Sensﬂmmar-aui

Bedtmningama omfatiar Figur 3. Véxtplanktons
detta su?ssignsutv?l;lil?g 6

h under dret med fokus (r6
successionsstadium pil) pé den period som
omfattas av de svenska
beddémningsgrunderna
for vixtplankton.
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sammanvigningsforfarande (se www.natur-
virdsverket.se, sokord: bedémningsgrunder
vixtplankton). Bedomningsgrunderna for vixt-
plankton ér utarbetade frin ett bakgrundsma-
terial omfattande 480 sj6ar fran soder till norr
i riket, inklusive fjallvirlden, och omfattar ett
brett register av sjotyper. Aven om det gar att
gora en bedomning pé enstaka parametrar och
enstaka sommarsisonger blir beddmningen
dock mer osiker in om man som rekommen-
deras anvinder ett medelvirde av 3 sommarsi-
songer beroende pi att plankton kan fluktuera
starkt i relation till ridande viderforhillanden.
Varma vindstilla sommarperioder innebir ofta
konkurrenstérdelar f6r vattenblommande cya-
nobakterier (bligrona alger) i méttligt nirings-
rika eller ndringsrika sjoar medan blisiga ar
med kraftig vattenomrorning ger simre ljuskli-
mat vilket gynnar andra planktongrupper. Med
vixtplankton bedoms sjoar efter hela skalan av
statusklasser fran "hog’ till ’dalig’. Med klorofyll
a bedéms endast klasserna "hog’ eller ‘god’ sta-
tus. Om simre status foreligger rekommenderas
en kompletterande vixtplanktonanalys for att
artsammansittningen ska kunna ge indikation
om orsakerna till den oacceptabla statusen. Vid
bedémningarna tas hinsyn till naturgeografisk
region och vattenfirg (humushalt).

Danmark

De danska sjdarna av referenskaraktir var Nors
sj6 och Seby sj6 medan de med simre vatten-
kvalitet var Damhus sj6 och Hinge sj6. Det
danska dataunderlaget var inte tillrickligt for
att fullt ut klara en klassificering enligt de kri-
terier som finns angivna i de svenska bedom-
ningsgrunderna for vixtplankton (tre irs data,
NFS 2008:1). Antalet ar och sdsonger var till-
rickliga men biomassa uppdelad per art sak-
nades som underlag fo6r indexberikningarna.
Resultaten for klorofyll a uppfyllde diremot
foreskrivna forutsittningar det vill siga en be-
rikning av status pa basis av tre drs data. Det
foreldg resultat fran flera provtagningsillfillen
varje sommarsisong, vilket underlittade tolk-
ningen av data (tabell 5).

De danska sjéarna har bedémts i likhet med
klarvattensjoar fran sédra Sverige. For samtliga
sjoar beriknades EK-virdet per prov varefter
ett medelvirde for varje sjo och kvalitetsfak-
tor berdknades. Sammanvigningen av data for
de olika vixtplanktonparametrarna har gjorts
enligt de principer som redogjorts fér ovan.
Klassningar baserat pa andelen cyanobakterier
har for vissa sjdar uteslutits dd parametern inte
ar anvindbar for vissa sjotyper (se nedan).

I figur 4 och 5 illustreras mellan- och in-

Klorofyll a

ANTAL SJOAR 4 4 4 3
ANTAL UNDERSOKTA AR 3 3 2-7 1 (ensjo 2)
PROVTAGNA MAN/SASONG 3 3 2-3 1
ANTAL PROV PER SASONG 5-7 5-7 2-3 1
NI AV RIENH G epilimnion epilimnion epilimnion epilimnion
ANM. OM UNDERLAGSDATA artdata saknas artdata finns

DANMARK

Vaxtplankton
(biomassa+%cyano)

FINLAND

Vaxtplankton

Naeyle (biomassa+%cyano+TPI)

Tabell 5. Underlagsdata fér bedémning och klassning av danska och finska sjoar med de svenska bedémningsgrunderna for
vixtplankton och klorofyll-a. TPI=trofiskt planktonindex. Epilimnion - ytvattenskikt).
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omadrsvariationen fér EK-virdena baserade ning frin 'mittlig’ status eller simre upp till

pa totalvolym vixtplankton och klorofyll a.  de’hdg’ status. Stora svingningar i EK-klasser
Resultaten visar att en sjo kan variera i klass-  mellan &r dr inte ovanligt (tabell 6), vilket visar
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Totalbiomassa Andel

Vaxtplankton cyanobakterier Nerile Tabell 6. Variation
= ~~ 21 = 2t li i status for de
NORS S@ Ho6g-God Hog-Dalig Hog-Mattlig danska sjéarna
S@BY S@ Hog-God Hog-Hdg Hog-Méttlig mellan mdnader-
na juli-sept under
HINGE S@ Dalig-Dalig Hog-Hog <God alla manader och ar | 3dr. Medelantal
.. Spels .. . u .. o provtagningar
DAMHUS S@ Hog-Mattlig Hog-Otillfredsstéllande H&g-Mattlig per sj6=18.

pa vikten av att flera sisonger bor ingd i be-
démningen. Damhus sjos stora variationskoef-
ficient (standardavvikelse/medelvirde=66% for
totalvolymer och 62 % for klorofyll) var sirskilt
pataglig.

I tabell 6 illustreras hur enskilda 4rs klass-
ningar av de danska sjéarna kan variera och i
tabell 7 ges den slutliga klassningen baserat pa
medelvirden for vixtplanktonparametrarna
och klorofyll. Andelen cyanobakterier indike-
rar "hog’ status i Hinge sjo, vilket gar pa tvirs
mot klassningar med totalvolym och klorofyll.
Cyanobakterier dr inte alltid konkurrenskraf-
tiga i grunda niringsrika sjoar ddr en kontinu-
erlig tillférsel av ndring frin sedimenten kan
gynna andra mer snabbvixande alggrupper.
Om den grunda sjon dessutom dr utsatt for stor
vindpéverkan och dirmed omrérning av vat-
tenmassan ir detta ytterligare en faktor som
missgynnar cyanobakterierna.

Finland

De finska sjoarna av referenskaraktir var
Kajoonjirvi och Hattujirvi medan Viitanjirvi
och Kannusjirvi angavs som eutrofa. De finska
sjoarna var i motsats till de danska humusrika

NORS S@

S@BY S@

HINGE S@
DAMHUS S@

Tabell 7. Klassificering av

danska sjéar med avseende pa
véxtplankton och klorofyll a
samt den danska klassificeringen
baserad pa klorofyll a. For Hinge
sjé har andelen cyanobakterier
inte vdgts in i bedémningen.

och i de tvd morkaste Hattujdrvi och Viitanjarvi
dominerades vixtplanktonsamhillet av nalfla-
gellaten Gonystomum semen (gubbslem). Arten,
som dr av invasionskaraktir, ger ofta en sirskild
prigel it de sjoar dar den massutvecklas i form
av ensidighet i planktonutvecklingen i 6vrigt.
Den typ av massutveckling som denna art ger
upphov till klassas vanligtvis inte som en vat-
tenkvalitetsférsamring. Aven det finska data-
underlaget var otillrackligt f6r att fullt ut klara
de kriterier som finns angivna i NFS 2008:1.
Vixtplanktondata fanns enbart frin en sisong
och manad férutom for Kajoonjirvi dir 2 ars
data presenterats. Resultaten for klorofyll a
uppfyllde diremot féreskrivna forutsittningar
det vill siga en berikning av status pa basis av
tre ars data. Det forelag resultat frin flera prov-
tagningsillfillen varje sommarsisong, vilket
underlittade tolkningen av data (tabell 5).

De finska sjéarna har bedomts i likhet
med humésa nordsvenska sjéar med undantag
av Kannusjirvi, som pd grund av sitt sydli-
gare lige, bedomts i likhet med humésa sjéar
i sodra Sverige. For samtliga sjéar beriknades
EK-virdet per prov varefter ett medelvirde
for varje sjo och kvalitetsfaktor berdknades.

Véxtplankton Klorofyll a
SE SE DK
God God >God
Hog Hog >God

<Mattlig
<Mattlig

Dalig Dalig
God Hog
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4 e Figur 6. Mellan- och inomdrsva-
w riationer av ekologiska klass-
g bedémningar i fyra finska sjéar
baserat pa klorofyll a. Enskilda dr
0.0 . : s % betecknade med samma symbol.
Hattujdrvi Kajoonjdrvi Kannusjarvi Viitanjarvi

5j6

Mellanirsvariationen med avseende pé kvali-
tetsfaktorn trofiskt planktonindex (TPI) kan
enbart berdknas for Kajoonjirvi. Indexet visade
samma virde bida dren. Sammanvigningen av
data for de olika vixtplanktonparametrarna
har gjorts enligt de principer som redogjorts
for ovan. Klassningar baserat pi andelen cya-
nobakterier har for vissa sjoar uteslutits di pa-
rametern inte ir anvindbar for vissa sjotyper (se
nedan). For berikning av TPI visade de finska
artanalyserna god kvalitet och harmonisering
med de svenska artbenimningarna.

I figur 6 illustreras mellan- och inomérsva-
riationen for EK-virdena baserade pé klorofyll
a. Aven de finska sjoarna uppvisade stor mellan-
drsvariation i EK-virden baserat pa klorofyll a.
Statusbeddmningarna baserade pa andelen cya-
nobakterier sirskiljer ingen av de finska sjoarna
som alla, oberoende av niringspaverkan, nir en
hog status nir det giller denna parameter. De
finska sjoarna med sin mycket bruna firg och
ett pH som ligger mellan 6 och 7 idr inte heller
en optimal milj6 for vattenblommande cyano-

bakterier som har konkurrensfordelar i basisk
milj6. Cyanobakterier kan forvisso utvecklas i
svagt sura sjdar, men de arter som da upptrider
har inte de egenskaper som priglar de mass-
utvecklande formerna som till exempel god
flytférmaga, kapacitet for kvivefixering och
mojlighet till inlagring av stora fosforférrad i
cellerna (polyfosfatkroppar). Dessa egenskaper
bidrar till att underhalla massutvecklingar.
Utslaget av EK-klassningen av de finska sj6-
arna framgir av tabell 8. Hir visar klassningen
med det trofiska planktonindexet att detta, som
ar skapat med svenska sjéar som underlag, dr
vil tillimpligt pd det testade materialet. Data
frin Kajoonjdrvi, varifrin resultat fran tva drs
provtagningar fanns tillgingligt, visade samma

TPI-virde bada aren.

Slutsatser - vaxtplankton

De svenska beddmningsgrunderna for att vir-
dera niringsnivin (trofistatusen) med stod av
vixtplankton fungerade timligen vil pa de
testade danska och finska sjéarna. For de fin-
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Klorofyll a
SE SE
Hoég
God

KAJOONJARAVI
HATTUJARVI
VIITANJARVI

Mattlig
KANNUSJARVI nd

Vaxtplankton

Tabell 8. Klassificering av finska
sjéar med avseende pd véixt-
plankton och klorofyll a samt
den finska expertbed6mning-
en. Andelen cyanobakterier
har inte végts in i den svenska
bedémningen.

ska sjdarna gav den svenska metoden i stort
sett samma resultat som den mer omfattande
expertbedomningen utférd i Finland. Aven
for tre av de danska sjéarna overensstimde
statusbedémningen vil, men for Damhus sjo
erholls olika resultat. Statusen bedomdes som
‘god-hég’ med den svenska metoden medan den
danska gav sjon en ligre status. Algbiomassan
i Damhus sj6 varierade kraftigt (figur 4 och
5) sannolikt kopplat till restaureringsitgirder.
Hir hade det varit intressant att kunna testa
TPI-indexet, som borde vara den kinsligaste
vixtplanktonparametern.

Andelen cyanobakterier, ett métt pd vat-
tenblomning, var olimplig att anvinda vid
statusbedémningen av de finska sjéarna och
den grunda danska Hinge sj6. Anledningen ir
att cyanobakterier inte dr konkurrenskraftiga i
patagligt humdsa sj6ar och i vissa grunda ni-
ringsrika sjoar. Vattenblomning och de risker
och statusforsimringar som f6ljer med sidana
(giftproduktion, nedsatt badvattenkvalitet
och estetiska virden) har uppmirksammats
inom ramen for en internationell arbetsgrupp
understilld EU:s Ecostat (Ecological status).
Ett arbete pagir for att forbittra bedomnings-
grunderna f6r nordiska sjoar. Om en limpligare
parameter dn andelen cyanobakterier utvecklas
kommer den sannolikt att omvarderas ocks3 i
de svenska bedémningarna.

Aven om det testade materialet var litet och
i alla delar inte fullstindigt som underlag f6r
att analysera anvindbarheten av de svenska be-
démningsgrunderna for vixtplankton pa finska

och danska sjéar pekar dnda resultaten pi att
bedémningarna blir timligen likartade som de
testade lindernas egna virderingar med undan-
tag for en av de danska sj6arna.

Beddomning av kiselalgstatus

Fastsittande kiselalger reflekterar vattenkvalitet
vil och rekommenderas som bioindikator i de
flesta typer av europeiska vattendrag (Hering
et al. 2006). Metoden baseras pd det faktum
att alla kiselalger har optima med avseende pa
tolerans eller preferens for olika milj6forhal-
landen (niringsrikedom, littnedbrytbar orga-
nisk fororening, surhet med mera). Under de
senaste aren har kiselalgsmetoden och kisel-
algsindex uppdaterats, utvecklats och verifierats
for vattendrag i Sverige (Kahlert et al. 2007,
Naturvirdsverket 2007).

I Sverige grundar sig bedémningen av vat-
tenkvaliteten med hjilp av fastsittande kiselal-
ger pd tva olika index, samt tvd stodparame-
trar (Naturvardsverket 2007). Huvudindex ir
IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique,
Cemagref 1982), som visar paverkan av ni-
ringsimnen och littnedbrytbar organisk f6ro-
rening, och ACID (ACidity Index for Diatoms,
Andrén & Jarlman 2008), som visar surheten.
Det dr IPS som anvinds for att ta fram vat-
tenkvalitetsklassen, medan stddparametrarna
%PT (% Polution Tolerant valves; indikerar
littnedbrytbar organisk férorening, Kelly 1998)
och TDI (Trophic Diatom Index; indikerar
eutrofiering, Kelly 1998) anvinds for att fi en
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sikrare bedomning. ACID skall inte anvindas
for att forindra en klassning. Indexet grupperar
endast vattendraget i pH-regimer och surheten
kan vara naturlig. Ett forsurningsindex dr un-
der utveckling.

Alla kiselalgsindex speglar i princip hela
kiselalgssamhillets sammansittning. Varje ki-
selalgstaxon, med négra fi undantag, dr klassat
utifrin sitt optimum och sin tolerans for naring,
fororeningar och surhet. Metoden innebir att
minst 400 kiselalgsskal riknas och att indexen,
utifran den relativa abundansen (individtithet)
och indexvirdet for varje kiselalgstaxal, be-
riknas. An finns metoden bara for vattendrag
(Jarlman & Kahlert 2009), men den ir under
utredning for sjoar.

IPS stricker sig mellan 1 och 20.
Osikerhetsintervallen for IPS > 13 4r + 0,5
och f6r IPS <13 + 1. Nir grinsen fér IPS =+
osikerhetsintervallet overskrider virdet for
nista klassgrins dr klassningen osiker och vat-
tendraget ligger mellan tvi klasser. I detta fall
kan stodparametrarna vara till hjilp for klass-
ningen. Osikerhetsintervallet fér surheten
beriknas som ACID * 10 %. Bedémningarna
med IPS och ACID fungerar i hela Sverige.
Referensvirden och klassgrinser dr samma i
hela landet. Det IPS-virde som markerar 6ver-
gangen fran ett kiselalgssamhille dominerat
av kinsliga taxa till ett dominerat av toleranta
taxa har definierats som grinsen mellan god
och mattlig status.

Aven i Finland anvinds fastsittande kisel-
alger som miljéindikatorer. Aven i Finland an-
vinds IPS-indexet med ungefir samma klass-
grinser som i Sverige. I Danmark bedéms inte
vattendragen med hjilp av kiselalger, men me-
toden dr under utredning.

Danmark
Fem danska vattendrag klassificerades med den
svenska kiselalgsmetoden (tabell 9). Proverna

insamlades och analyserades 2002. Mjukvaran
OMNIDIA 4.2 anvindes for berdkning av ki-
selalgsindexen (IPS, TDI, %PT, ACID) frin
den danska taxalistan. Eftersom originalprov
inte stod till vart forfogande anvindes preparat
fran samma lokal insamlade 2008 for att for-
soka verifiera taxalistan. En rimlighetskontroll
av klassningen gjordes mot den teoretiska bak-
grundshalten av P-tot och pH enligt Kahlert et
al. (2007). Observera att IPS-resultatet speglar
mycket mera dn endast bakgrundshalten av P-
tot. P-tot har bara valts ut for att den var den
enda parameter som kunde enkelt jimforas
mellan de tre linder. IPS dr konstruerad i syfte
att spegla den allménna vattenkvalitetsstatusen
i ett vattendrag enligt ramdirektivet for vat-
ten.

Statusen i Karstoft 4 och Lindenborg 4 klas-
sades med IPS som ‘god’, och deras bakgrunds-
virden f6r P-tot var jaimf6rbara med de svenska
i samma statusklass. Statusen i Kastbjerg a
klassades som ’otillfredsstillande’, vilket ocksa
var rimligt med tanke pa de hoga halterna P-tot
och den héga andelen taxa som dr toleranta mot
organiska féroreningar. Statusen i Sunds & och
Skibsted & klassades som 'mittlig’, vilket 6ver-
ensstimde simre med bakgrundsvirdena f6r P-
tot. De beridknade IPS virdena var laga jimfort
med de uppmitta halterna P-tot. Det dr san-
nolikt tvé olika f6rklaringar till detta fenomen.
For Skibsted 4, som troligen dr ritt klassad, ty-
der den stora andelen niringskrivande (TDI)
och fororeningstoleranta (%PT) taxa pd att den
uppmiitta fosforhalten vanligtvis dr hogre dn i
det enda virprovet som fosfordata hirstammar
frin. I alla andra vattendrag analyserades P-tot
dven pa sommaren, vilket alltid gav hogre halter
P-tot dn pa varen. For Sunds a skulle det ha va-
rit 6nskvirt att se originalpreparatet frain 2002
eftersom taxalistan frin detta ar innehaller
ménga skal av Gomphonema parvulum, Kitzing,
medan den dominerande Gomphonema arten i
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Klass SE ACID Surhetsgrupp

KARSTOFT A 167 407 12,1 God 8,1 alkaliskt
BINDJENEOleV S 160 61,0 6,4 God 8,2 alkaliskt
SUNDS A 13,8 593 31,22 Mattlig 8,7 alkaliskt o
. Tabell 9. Kiselalgindex
KASTBJERG A 9,7 704 44 _ 8,6 alkaliskt och klassning av vat-
. tenkvalitetsstatus av
SKIBSTED A 13,7 76,1 39,7 Mattlig 8,7 alkaliskt danska vattendrag.

provet frin 2008 var G. olivaceum var. olivaceoi-
des (Hustedt) Lange-Bertalot (figur 7). Av G.
parvulum hittades bara ett enda skal med stan-
dardmetoden (minst 400 skal riknade). Istillet
dominerade en oligotrof art: G. o/ivaceum wvar.
olivaceoides (Hustedt) Lange-Bertalot, G. par-
vulum dr en niringskriavande art som ger laga
IPS-virden medan G. olivaceum var. olivaceoides
inte dr lika naringskravande. Provet fran 2008
indikerar dirfor att Sunds 4 snarare hade ‘god’
istillet £6r ‘'mattlig’ status.

Alla danska vattendrag klassades som alka-
liska med ACID, vilket stimmer vil 6verens
med de uppmitta pH virdena (tabell 9).

Finland

Klassificeringen av kiselalger utférdes pa taxa-
listor frin prover insamlade 2007/2008 fran fyra
finska vattendrag (tabell 10). Taxalistorna jim-
fordes med kiselalgssammansittningen i origi-
nalpreparat som skickades till oss frin Finland.

Figur 7. Gomphonema
parvulum Kiitzing och
G. olivaceum var. oliva-
ceoides (Hustedt) Lange-
Bertalot.

Statusen i vattendragen Sonnanjoki och
Lestijoki klassades som "hég’ med IPS och st6d-
parametrarna TDI och %PT, vilket stimmer
vil 6verens med typiska fosforvirden i svenska
vattendrag med ’hog’ status samt med de fin-
ska klassningarna. Det svenska IPS-virdet f6r
Lestijoki var inte samma som IPS-virdet frin
Finland troligtvis pd grund av att Finland har
nagot annorlunda indexvirden f6r nigra taxa.

Statusen i vattendragen Malisjoki och
Ylineenjoki klassades som ‘god’, vilket ocksi
stimmer tdmligen vil med de finska klass-
ningarna. Finland klassar visserligen statusen
i Ylidneenjoki som 'mattlig’ men klassgrinsen
mellan ‘god’ och 'mittlig’ ligger i Sverige vid 14,5
ochiFinland vid 15, vilket innebir att det finska
IPS-virdet 14,8 hamnar mitt emellan. IPS-vir-
dena var hogre dn forvintat utgiende fran P-tot,
som var ganska hoga. Orsaken dr sannolikt att
de finska vattendragen hade en kombination av
hoga humus- och fosforhalter och troligen var
fosforn i hog grad bunden till humusimnena
och dirmed mindre tillginglig for kiselalgerna.
Detta innebir att statusklassningen ‘god’ utgé-
ende frin IPS-virdena bor vara riktig.

De finska vattendragen klassades som neu-
trala eller alkaliska, vilket stimmer vil med de
uppmitta pH-virdena.

Slutsatser — kiselalger

De svenskabedémningsgrunderna for kiselalger
(NFS 2008:1) var i princip tillimpbara dven pa
vattendrag i Danmark och Finland med négra
undantag. Kiselalgssamhillena i de humusrika
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Klass IPS

SE

SONNANJOKI Hog

LESTHOKI Hog
MALISJOKI

YLANEENJOKI

God
God

Surhetsgrupp

nara neutralt

néra neutralt | Tabell 10.
Kiselalgindex
. och klassning av
alkaliskt vattenkvalitets-
- . status av finska
Mattlig néra neutralt | ygrtendrag.

vattendragen i Finland motsvarade inte de hoga
halterna av P-tot troligtvis pa grund av att en
betydande del av fosforn var bunden till humus-
dmnen och dirmed inte tillginglig f6r algerna.
Kiselalgerna, och dirmed kiselalgsindexet, visar
den vixttillgdngliga delen av fosforn, vilket inte
de vattenkemiska analyserna kan gora. Aven i
Skibsted 4 i Danmark avvek klassningen nigot
frin vad fosforhalten visade, vilket bér bero pa
att kiselalgssamhillet dterspeglar det vattenke-
miska tillstindet under en lingre tidsperiod dn
vad enstaka vattenkemiska prov kan visa.

De nordiska lindernas mojlighet att bedo-
ma kiselalgsstatusen likvirdigt begrinsas av
att varken identifieringen av kiselalger eller
indexvirdena for olika taxa var harmoniserade
mellan linderna vid tidpunkten da kiselalga-
nalyserna utférdes. Detta visade sig bland annat
i en osiker identifiering av artsammansittnin-
gen i Sunds & och olika IPS indexvirden mel-
lan Sverige och Finland. En harmonisering har
precis startat pi nordisk-baltisk och europeisk
nivi (ECOSTAT), vilket forhoppningsvis
kommer att forbittra utgingslaget for likvirdi-
ga bedémningar i framtiden. Det vore 6nskvirt
att dven Danmark deltog i detta arbete.

Beddmning av bottenfaunastatus

Olika typer och grader av paverkan som till
exempel eutrofiering och férsurning ger upp-
hov till en forskjutning i den taxonomiska
sammansittningen hos bottenfauna (botten-

levande, ryggradslosa djur) i sjéar och vat-
tendrag. Bedomningen av vattnet grundar sig
dirmed pa kunskaper om olika arters forsur-
nings- och féroreningskinslighet. Bottenfauna
har traditionellt anvints i Europa for att upp-
ticka fordndringar i vattenmiljon och manga
linder har utvecklat egna bottenfaunaindex f6r
att bedéma och klassificera ytvatten. Ett index
sammanviger information frin flera sa kallade in-
dikatortaxa (eller arter) och forenklar dirigenom
klassificeringen. P4 senare dr har s kallade mul-
timetriska index utvecklats, vilka kan forenkla
klassificeringen. Ett multimetriskt index &r
uppbyggt av flera enkla index eller parametrar.
Dessa enkla index dr korrelerat med en speci-
fik paverkan och vart och ett speglar olika as-
pekter av bottenfaunasamhillena (till exempel
artrikedom, diversitet, funktion, tolerans mot
fororeningar).

For att underlitta och systematisera bedom-
ningar har Naturvardsverket utvecklat fem olika
multimetriska index (Johnson & Goedkoop
2007), varav tvi index anvinds for bedomnin-
gen av vattnets surhet (MILA for sjéar och
MILA f£6r vattendrag) och tre anvinds for be-
démningen av eutrofiering respektive allmin
fororening. Indexet ASPT (Average Score Per
Taxon; Armitage m. fl. 1983) anvinds i bade
sjoars litoral (strandzon) och vattendrag och
karakteriseras som allmédnna f6roreningsindex.
Detta index kan beskrivas som ’renvattenindex’
och fungerar bist vid beddmning av graden av
paverkan frin niringsimnen (organiskt mate-
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rial). De tva andra bottenfaunaindexen ir mer
specialiserade. DJ-indexet (Dahl-Johnson in-
dex; Dahl & Johnson 2004) bestir av fem enk-
la index och beskriver 6vergodningssituationen
i rinnande vatten medan BQI-index (Benthic
Quality Index; Wiederholm 1980) utnyttjar
kunskapen om olika fjaidermygglarvers kinslig-
het mot laga syrgashalter i sjéars profundal.
Fjidermyggorna har en ling generationstid
(upp till ett r), och ddrmed kan BQI visar hur
forhallandena i sjon har varit under en lingre
period. I BQI indexet bidrar renvattentaxa med
hogre indikatorvirde dn tolerantare arter med
ligre indikatorvirde. Till f6ljd ddrav indikerar
hoga BQI virden ostérda férhillanden, medan
ett lagt virde (<1) indikerar mycket starka ef-
fekter av storning (det vill sidga enbart ett fital
toleranta arter forekommer).

Referensvirden for olika ekoregioner (Illies
1966) har utvecklats genom att forst definiera re-
gionspecifika referenskriterier for att skilja sjoar
och vattendrag som kan betraktas som opéver-
kade (referens) frin sidana som kan anses som
paverkade i olika grad (Johnson & Goedkoop
2007). Direfter togs regionspecifika referens-
virden fram genom att anvinda medianen av
olika bottenfaunaindexvirden for sjéar och vat-
tendrag som klassades som referenser.

Index- och kvalitetskvotberidkningar gjordes
med programvaran ASTERICS (http:/www.
aqgem.de), som dr fritt tillgingligt, och i Excel.

ASPT index

Hinge Mattlig

Lading 4,95 0,85
Schoubyes 5,62 0,96
Sunds 4,78 0,82

Tabell 11. ASPT-index, ekologiska kvalitetskvoter (EK) och
statusklassning for 4 danska sjoar. Danmark klassificerar ej
sjéar med avseende pd bottenfauna.

Danmark

Bottenfaunadata frin sex olika vattendrag och
fyra olika sjéar anvindes for att klassificera de
danska vattnen (tabell 11 & 12). For sjoar an-
vandes litoralfauna insamlad sommaren 2000
t6r beddmningen medan provtagningstidpunk-
ten dr okdnd for vattendragen. Abundansen
(antalet individer/taxa) har varit angiven i s
kallade abundansintervaller och medelvardet
for dessa abundansintervall har anvints for be-
rikningarna. Tester visade att min- och max-
virdet for intervallen gav samma resultat som
medelvirdet vid indexberikningen. Sjéarna be-
démdes med ASPT-indexet, vilket visar skill-
nader i tolerans hos olika bottenfaunafamiljer
(taxa). Familjer med hog kinslighet fir hoga in-
dikatorvirden, medan sidana med hog tolerans
bidrar med laga indikatorvirden. Indexvirdet
for ASPT ir ett medelvirde for alla ingdende
taxa och berdknas genom summering av in-
dikatorvirdena for alla familjer efter division
med antalet ingdende taxa. Den ekologiska
kvalitetskvoten (EK) beriknas genom division
av beriknat ASPT-virde genom referensvirdet.
Regionspecifika referensvirden for Illies region
14 har anvints f6r berikningen av ekologiska
kvalitetskvoter i Danmark,

ASPT-indexet for de fyra danska sjéarna
varierade frin 3,77 till 5,62 (tabell 11). Hinge
sjo visade det ligsta indexet och statusen klassi-
ficerades som “mattlig” med en lig ekologisk
kvalitetskvot pd 0,64. Tva sjoar (Lading och
Sunds sjo) visade ekologiska kvalitetskvoter
hogre dn 0,80 och statusen klassificerades som
‘god’, medan statusen i Schoubyes sj6 klassifice-
rades som’hég’. En jimforelse mellan den svens-
ka och danska bedémningen kan inte utféras
eftersom de danska sjoarna inte klassificeras
med avseende pd bottenfauna.

For de danska vattendragen anvindes biade
ASPT-indexet och DJ-indexet. DJ-indexet
byggs upp av fem olika enkla index. Dessa dr
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VATTENDRAG

Fjederholt

Karstoft 6,36 118
Kastbjerg 4,95 0,92
Lindenborg 6,13 1,14
Skibsted 5,00 0,93
Sunds 6,27 1,17

DSFI DSFI  KLASSNING
SE DK DK

God
Hog
Mattlig

Tabell 12. ASPT-, DJ-, och DSFI-index samt ekologiska kvalitetskvoter (EK) och statusklassning av sex danska vattendrag. Notera
att varken ASPT- eller DJ-indexen ingdr i den danska bedémningen. DSFI, som anvdnds i Danmark, ingdr inte i de svenska

beddémningsgrunderna, men har berdknats dndd.

i) antal taxa av dag-, bick- och nattslindor
(Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera,
EPT-taxa), ii) den relativa abundansen (%) av
kriftdjur (Crustacea), iii) den relativa abun-
dansen (%) av EPT-taxa, iv) ASPT, samt v)
Saprobie-indexet enligt Zelinka & Marvan
(1961). Virden for dessa fem enkla index ska
normaliseras si att var och en fir ett vir-
de 1, 2 eller 3 enligt kriterierna som finns i
Bedémningsgrunder (Johnson & Goedkoop
2007). DJ-indexet beriknas genom summering
av de normaliserade virdena och kan anta ett
minimumvirde pd 5 och ett maximumvirde
pa 15. Den ekologiska kvalitetskvoten (EK)
beriknas enligt foljande: EK = (beriknat DJ-
index — 5) / (referensvirde — 5).

Alla danska vattendrag visade relativt hoga
virden for bide ASPT- och DJ-indexen (ta-
bell 12). ASPT-indexet varierade frin 4,95
i Kastbjerg 4 till 6,36 i Karstoft 4 och DJ-in-
dexet varierade frin 9 i Fjederholt 4 till 13 i
Kartsoft 4. Enligt indexvirdena och de svenska
bedémningsgrunderna klassificerades statu-
sen i alla vattendragen som ’hog’. Danskarnas
egen klassificering med hjilp av DSFI- indexet
(Danish Stream Fauna Index), gav en nigot
ligre bedomning av statusen. I bara tre vatten-
drag (Karstoft 4, Lindenborg & och Sunds &)

klassificerades statusen som ’hog’, medan tva

andra (Fjederholt & och Skibsted &) klassifice-
rades som ‘god’. I Kastbjerg 4, vilket hade det
ligsta ASPT-virdet klassificerades statusen
enligt de danska beddmningar som 'mittlig’.
Skillnaderna mellan de svenska och danska
klassningarna orsakas av att olika index anvints
t6r bedémningen av vattendragen.

Finland

Bottenfaunadata fran fyra olika vattendrag och
fyra olika sjéar anvindes for att klassificera de
finska vattnen (tabell 13 & 14). Vattendragen
var av olika paverkanstyp, tvd av vattendragen
(Sonnanjoki och Lestijoki) inventerades hdsten
2006 och bedémdes som referensvattendrag
av Finland. De tva resterande vattendragen
(Malisjoki och Ylidneenjoki) provtogs hosten
2007 och klassificerades som eutrofa av Finland.
Aven sjoarna var av olika paverkanstyp: tvd
sjoar bedomdes som referenssjoar (Kajoonjirvi
och Hattujirvi) och tvé sjoar (Viraanjirvi och
Kannusjirvi) som eutrofa. I alla sjéarna har
profundalfauna samlats in hésten 2007.

Aven i de finska vattendragen har bade
ASPT- och DJ-indexen anvinds for bedom-
ningen, medan BQI anvindes for klassifice-
ringen av finska sjéar. BQI beriknas utifrin
forekomst och populationstithet av olika in-
dikatortaxa av fjidermygglarver (chironomider)
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Kajoonjarvi
Hattujarvi 2,78 0,93
Viitaanjarvi 1,00 0,33
Kannusjarvi 1,00 0,33

i proverna. Olika arter av fjidermygglarver till-
delas podng utifrin deras kinslighet mot liga
syrgashalter i profundalen (bottenomridet).
Det finns ett tiotal arter och slikten. Ett hogre
viarde indikerar bittre vattenkvalitet. Den eko-
logiska kvalitetskvoten (EK) beriknas genom
division av beriknat BQI-virde genom referens-
virdet for Illies region 20.

Klassificeringen av de finska sjéarna gjordes
med hjilp av BQI-indexet (tabell 13) och resulta-
ten stimde timligen vil 6verens med den finska
bedémningen fér Kajoonjirvi och Hattujirvi,
vilka har bra vattenkvalitet och betecknas som
referenssjoar. Referenssjéarna visade hoga BQI-
virden (> 2,70) och dirmed héga EK-virden
och statusen klassificerades som "hég’ enligt
den svenska bedémningen. De eutrofa sjoarna
Viitaanjirvi och Kannusjirvi visade didremot
liga BQI-virden och statusen klassificerades
som ‘otillfredsstidllande’. Jimf6rt med den fin-
ska klassificeringen Gverensstimde klassifice-
ringen for Kajoonjirvi. De resterande sjdarna
klassificerades ligre i tva fall (Hattujdrvi och
Vitaanjirvi) och hogre i ett fall (Kannusjirvi). I

VATTENDRAG S
Sonnanjoki

Lestijoki

Malisjoki

Ylaneenjoki

God

Dalig

Tabell 13. BQl-index ,ekologiska kvali-
tetskvoter (EK) och statusklassning av fyra
finska sjoar.

inget av fallen har dock skillnaderna i klassning
nagon betydelse for grinsen ‘god-mittlig’ status,
vilket dr grinsen for nir dtgirder ska sittas in.
Det ir oklart hur Finland har kommit fram till
klassificeringen det vill sdga vilka index och/eller
referensvirden som anvints.

Aven de finska vattendragen uppvisade re-
lativt hoga virden bade for ASPT-indexen och
for DJ-indexen (tabell 14). ASPT-indexet varie-
rade frin 5,45 (Ylineenjoki) till 6,89 (Lestijoki)
och DJ-indexet fran 11 (tre vattendrag) till 14
(Lestijoki). Enligt ASPT-indexet och EK-
kvoten klassificerades statusen i alla de fyra
vattendragen till ’h6g’, medan statusen enligt
DJ-indexet var ’h6g’ endast i Lestijoki och de
resterande vattendragen klassificerades som
‘god’. Resultaten stimmer bra 6verens med de
finska klassificeringarna f6r de tre vattendrag
som de klassificerat. Malisjoki och Ylineenjoki
betecknas dock av Finland som eutrofa, vilket
indikerar att bide den svenska och finska bot-
tenfaunaklassningen borde ge ligre status. Det
ar oklart hur den finska klassificeringen utforts
med avseende pa bottenfauna.

KLASSNING
Fl

Hog
Hog
Hog

Tabell 14. ASPT-, och DJ-index, ekologiska kvalitetskvoter (EK) och statusklassning av fyra finska vattendrag.
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Slutsatser - bottenfauna

I huvudsak gav de svenska bedémningsgrun-
derna for bottenfauna jimforbar status med de
finska bedémningarna bade for sjoar och f6r vat-
tendrag. Aven om resultaten for de finska vattnen
overensstimmer timligen vil dr det intressant
att notera att bada lindernas beddmningssystem
ger eutrofa vattendrag "hog status’. Det dr svirare
att dra slutsatser nir det giller de danska sjéarna
eftersom Danmark inte klassificerar dem med
avseende pd bottenfauna. Klassificeringen av de
danska vattnen med svenska bedémningsgrun-
der har gett hoga EK-virden det vill siga biade
sjoar och vattendrag har bedémts ha hog status,
vilket férefaller vara en betydligt bittre vatten-
kvalitet dn vad 6vriga biologiska och kemiska
bedémningar indikerar.

Klassificering av danska och finska ytvatten
- syntes

Resultaten fran detta projekt dr baserade pa ett
litet material som ej insamlats for att uppfylla de
krav som stills 1 foreskriften NFS 2008:1 och
Naturvardsverkets handbok 2007:4. Vatten-
forekomsterna dr subjektivt valda av respektive
land efter egenskaper 6nskade av oss, 6vervak-
ningsmetodiken avviker i flera avseenden frin

VATTENDRAG  KISELALGER BOTTENFAUNA

SE SE SE

KEMI

Sunds Narre a Mattlig 0 God
Kastbjerg a 0 God
Fjederholt a nd 0 God
Skibsted a Mattlig 0 God

den svenska och vi har ibland fitt ge avkall pa
till exempel provtagningsfrekvens, data for
vissa vattenkemiska parametrar, taxonomiska
data for vixtplankton, precisionen i abundans-
skattningar f6r bottenfauna etc. Resultat och
slutsatser dr ddrfor osikra och ger inte en gene-
raliserbar bild av hur det svenska klassificerings-
systemet fungerar for olika vattenférekomster i
Danmark och Finland. Det finns dock and4 ett
antal slutsatser som vi vill lyfta fram:

* Brist pa nédvindig och tillriacklig data for
att vattenmyndigheterna ska kunna klassificera
Sveriges vattenforekomster i enlighet med NFS
2008:1 och Naturvirdsverkets handbok 2007:4
ar mycket vanligt. Metoden att anvinda anta-
ganden och expertbedémningar for att virdera
dataunderlaget dr dirfor regel snarare dn undan-
tag. Detta skapar en subjektivitet i bedomnin-
gen som bland annat dterspeglar kunskapsnivan
och pragmatismen hos den som utfor klassifice-
ringen. Vira personliga kunskaper/grinser har
ibland satts pd prov inom ramen for detta projekt,
vilket givetvis paverkat hur vi anvint data.

* Resultaten visar att andelen cyanobakterier
ibland kan vara en olimplig indikator f6r nérin-
gsrika sjoar. Orsaken ir att de inte alltid priglas
av sddana vattenblomningar. Detta gillde till
exempel for den humésa sjon Viitaanjirvi och

ONE OUT ALL OUT EXPERT

DK SE DK

SE

Karstoft a Hog
Lindenborg a 0 God Hog God God Hog

Hog Mattlig God Hog
Mattlig  Mattlig

God
God

God God God
Mattlig God God

Tabell 17. Klassificeringsresultaten for kiselalger, bottenfauna och kemi (P-tot) baserat pd de svenska bedémningsgrunderna
(NFS 2008:1). Slutlig klassning enligt regeln ‘one out - all out’, vdr expertbedé6mning och den danska klassificeringen av de

danska vattendragen. SE=Sverige, DK = Danmark.

Kungl. Skogs- och Lantbruksakademiens TIDSKRIFT nr 3 2009



den mycket grunda slittsjon Hinge sj6 dir sa
kallat gubbslem (Gonyostomum semen) respekti-
ve kiselalger och gronalger dominerade. Vi har
darfor valt att inte ta med denna kvalitetsfaktor
vid klassificeringen av dessa sjoar.

* Forutom i Sonnanjoki (Chog’ status, tabell
18) gav de svenska kvalitetsfaktorerna olika re-
sultat, vilket resulterade i minst tvé olika klasser
vid bedémningen. I knappt hilften av vatten-
forekomsterna dir alla kvalitetsfaktorer funnits
tillgéngliga (6 av 13, tabell 15-18) paverkade
det inte beddmningen av grinsen ‘god-mittlig’
det vill siga gransen for atgirder. Ser man till
alla vattenforekomsterna var forhéllandet drygt
hilften (12 av 21). I ett fall varierade bedom-
ningarna 6ver hela skalan det vill siga mellan
’hog’ och ’dalig” (Malisjoki).

* Bottenfauna var vanligtvis den kvalitets-
faktor som indikerade hogst status.

* Klassificeringen paverkas foljaktligen av
vilka kvalitetsfaktorer som ingéir i bedomningen
och ju fler som anvinds desto stérre dr sanno-
likheten att nigon kommer att resultera i ligre
status dn ‘god’. A andra sidan ir det alltid prob-
lematiskt att bedoma den ekologiska statusen
i ett vatten utgdende frin en enstaka biologisk
kvalitetsfaktor uppmitt vid ett enstaka tillfdl-
le. Bottenfauna dr till exempel habitatsbunden
medan vixtplankton har en utpriglad sisongs-
dynamik. Provtagningslokalens egenskaper

VATTENDRAG  KISELALGER
SE FI

Hog

BOTTENFAUNA
SE Fl
Lestijoki Hog Hog
God God

Hog Hog Hog

God Hog

Hog

Malisjoki Hog Hog
Sonnanjoki

Ylaneenjoki

God

respektive nir under aret provet insamlas har
pataglig inverkan pd organismsambhillena.
Kiselalgerna dr sannolikt minst kinsliga i detta
avseende forutsatt att de taxonomiska bestim-
ningarna kan utféras med hog precision.

* Baserat pa regeln "one out — all out” upp-
fyllde knappt hilften av vattenforekomsterna
god” ekologisk status (10 av 21, tabell 15-18).
Efter expertbedéomning har vi dock valt att
klassa upp Hattujirvi (endast siktdjup <god’),
Sunds Nerre 4 och Skibsted & (endast kiselalger
<god’) frin ‘mattlig’ till 'god’ ekologisk status.
Med avseende pa Skibsted 4 var vi inte eniga
(en av oss ville behalla klassen 'mattlig’) i den-
na expertbedémning. Detta visar att dven den
slutgiltiga klassningen péaverkas av personliga
kunskaper/grinser.

* Utgdr vi frin vira expertbedomningar och
jaimfor med de danska och finska klassificerin-
garna finner man att vi inte i nagot fall goér en
avvikande bedémning vad avser grinsen ‘god-
mattlig’. Observera att denna slutsats endast
hénfor sig till de studerade vattenforekomsterna
och att slutsatsen inte dr generell. De atta vatten
som klassats som édtgirdsobjekt utgiende frin
NEFS 2008:1 ir det dven enligt klassificeringen
i Danmark och Finland. Diremot gor vi olika
bedémning med avseende pd grinsen "hog-
god’ for tre danska sjoar (dansk klass hogre dn
svensk) och ett finskt vattendrag (svensk klass

KEMI ONE OUT ALL OUT EXPERT

SE FI SE SE FI

God God God

Hog Hog Hog

Mattlig Mattlig

Tabell 18. Klassificeringsresultaten for kiselalger, bottenfauna och kemi (P-tot) baserat pd de svenska bedémningsgrunderna
(NFS 2008:1). Slutlig klassning enligt regeln ‘one out — all out’, var expertbedémning och den finska klassificeringen av de finska

vattendragen. SE=Sverige, Fl = Finland.
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hogre dn finsk). Aven med avseende pa klasser-
na simre dn ‘god’ gor vi likartade bedémningar
(tabell 15-18).

* For att kunna generalisera om hur jamfor-
bara olika linders bedémningssystem dr bor
betydligt fler vattenférekomster och av olika
karaktirer (gradienter med avseende pi till
exempel humus, nirsalter och pH) studeras.

* Det internationella interkalibreringsarbe-
tet har hittills baserats pa kvalitetsfaktorerna
klorofyll a i sjoar samt bottenfauna och kisel-
alger i vattendrag (http://circa.europa.eu/
Public/irc/jre/jrc_eewai/library).  Resultaten
frin detta projekt indikerar att det féreligger
behov av att interkalibrera dven vixtplank-
ton samt mellan kvalitetsfaktorerna inklusive
vattenkemin si att granserna si langt mojligt
harmoniseras. Det senare giller dven nationellt
med tanke pd att alla kvalitetsfaktorer endast
gav samma klassning i en vattenfoérekomst.
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EUs vattendirektiv inbjuder till manga olika diskussioner om till exempel miljomals-
konflikter, principer for betalningsansvar, praktiska atgarder och mycket annat. En av
de vanligaste fragorna i anslutning till inférandet av vattendirektivet, saval fran tjans-
teman och praktiker som skogs- och lantbrukare, ar "Hur gér man i andra lander?”

Hur vi bedomer vara vatten ar en av de faktorer som vi kan jamféra landerna emel-
lan. SLU har genomfort en sa kallad interkalibrering landerna emellan, som visar att
det inte alltid ar sa latt att jamfora flora och fauna i olika landers vatten.

| denna skrift redovisar forskare fran SLU resultaten fran en nordisk jamforelse av
bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag.

Kungl. Skogs- och Lantbruksakademien antgl. ISktogfs; 3ch LalntbruklffkadeAmkiedn (KSLA) ar en

. motesplats for den grona sektorn. Akademien ar en fri
DrOttnmggatan 95B och oberoende néatverksorganisation som arbetar med
Box 6806, 113 86 Stockholm fragor om jordbruk, tradgardsbruk, livsmedel, skog och
tel 08-54 54 77 00, fax 08-54 54 77 10 skogsprodukter, fiske, jakt och vattenbruk, miljé och

. naturresurser samt skogs- och lantbrukshistoria. Vi arbe-
www.ksla.se, akademien@ksla.se tar med fragor som ber6r alla och somintresserar mangal!



