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Miljöeffekter genom nyttjandet 

• Produktion av biomassa (torv, träd)
• Flöden av växthusgaser – klimateffekter
• Biologisk mångfald
• Reglering av avrinning
• Vattenkvalitet



Vä th flöd  å t k Växthusgasflöden på torvmark 

CO N O CHCO2 N2O CH4

CO2



Bildning av koldioxid Bildning av koldioxid 

oxidation: C6H12O6 + 6H2O  6CO2 + 24H+ + 24e-oxidation:  C6H12O6  6H2O   6CO2  24H  24e
reduction:  6O2 + 24H+ + 24e-  12H2O

Summa:  C6H12O6 + 6O2  6CO2 + 6H2O



Bildning av dikväveoxid (lustgas)Bildning av dikväveoxid (lustgas)

oxidation: C6H12O6 + 6H2O  6CO2 + 24H+ + 24e-oxidation:  C6H12O6 + 6H2O   6CO2 + 24H + 24e
reduction:  6NO3

- + 30H+ + 24e-  3N2O + 15H2O

Sum:  C6H12O6 + 6NO3
- + 6H+  6CO2 + 3N2O + 9H2O



M t nbildninMetanbildning

C6H12O6 CH3COOH + CH3CH2COOH + CO2 + H2

CH3COOH CO2 + CH4



Faktorer att beakta för
klim t ff kt n:klimateffekten:

•Flöden av växthusgaser till och från marken 
•Upptaget av koldioxid i träd
•Substitutionseffekten
•Utsläpp från fossilbränslen vid maskinanvändning



Användning av trä Minskade utsläppAnvändning av trä Minskade utsläpp

1 ton C 2 ton C
i trä

Konstruktion

1 ton C 0.5-1 
t Ci trä ton C

Bränsle

Från  Sathre & O’Connor 2010



Substitutions effekt  med svensk skog 

1 m3 trä material = 200kg C
Minskade utsläpp:
220kg C*

*Effektens storlek beror på den andel av en producerad  m3 stam 
ed som an änds till massa/papper & konstr ktionsmaterialved som används till massa/papper & konstruktionsmaterial 



Beräknat för 1 M ha dikad mark i Sverige:Beräknat för 1 M ha dikad mark i Sverige:
Skogsekosystemet på torvmark ger ett nollsummespel, eller är
en liten källa till växthusgaser .

Cekv-balans, 
MtonCekv *1

Subst. effekt
MtonCekv*2

g

MtonCekv 1 MtonCekv 2
Kolupptag i trädbiomassa - 2,40 -2,60

Kolansamling i förna/humuslager - 0 55 - 0 55Kolansamling i förna/humuslager - 0,55 - 0,55
CO2 emission från mark 2,95 2,95
CH4 emissioner från mark 0 02 0 02CH4 emissioner från mark 0,02 0,02
N2O emissioner från mark 0,19 0,19
SUMMA 0,2 (=källa) 0,0SU 0, ( ä a) 0,0

* 1 Från von Arnold 2005
* 2 Omräknat från von Arnold 2 Omräknat från von Arnold



Emission av koldioxid & metan från torvmark 
– beroende på grundvattenytan

F å J k t & Fi dl 2007Från Jungkunst & Fiedler 2007 



Nettoeffekt av koldioxid & metan från 
t k b d  å d tt ttorvmark – beroende på grundvattenytan

Från Jungkunst & Fiedler 2007 



Dikad mark som återställs till fuktig Dikad mark som återställs till fuktig 
eller blöt mark tycks bli en nettosänka 
fö  ä th  (0 1 1 5 t  C k /h å )för växthusgaser (0,1-1,5 ton Cekv/ha år)



Emission av koldioxid från torvmark 
under skog – beroende på bördighet

Bördighet CO2 emission
ton C per ha & årp

Hög: > 8m3/ha år 2,2

Medel: 4-8m3/ha år 1,9

Låg: 1-4m3/ha år 1,2

Data från von Arnold 2004



Emission av dikväveoxid beror på torvens 
k ä t t  

r

kvävestatus 

3
oc

h 
år

2

pe
r m

2

1

on
, g

 p

0

em
is

si
o

20 40 60 80N
2O

 e

C/N - kvot

N

From Ernfors et al 2008



Skogsproduktion på frisk-fuktig torvmark, g p p g
barrskog, hela Sverige

Fältvegetation Medeltillväxt 
m3/ha år

C/N-kvot Antal obs

Örttyper utan ris 9,3 23,6 278

Grästyper 7,7 25,7 157

Blåbärstyp 5,6 34,0 302

Andra ristyper starr 3 4 27 7 403Andra ristyper, starr, 
fräken

3,4 27,7 403

Baserat på Markinventeringen 1993-2002



Växthusgasbalans för frisk-fuktig torvmark, 
b k  h l  S i  

Fält t ti CO N O Sk SUMMA A t l

barrskog, hela Sverige (medel hel omlopppsperiod) 

Fältvegetation CO2
ton C
per ha år

N2O
ton C 
per ha 

Skogs-
sänka
ton C per

SUMMA
EMISSION
ton C

Antal
obs

p p
år

ton C per 
ha år

ton C
per ha år

Ört-typer utan 
ris

2,23 0,16 -3,35 -0,96 278

Grästyper 1,89 0,13 -2,77 -0,75 157

Blåbärstyp 1,89 0,06 -2,02 - 0,07 302
Andra ristyper, 
starr, fräken

1,25 0,10 -1,22 0,13 403



MEN hur påverkar substitutionen:MEN hur påverkar subst tut onen



Fältvegetation CO2
ton C

N2O
ton C per 

SUBST
EFFEKT

SUMMA
EMISSION

per ha år ha år ton C per 
ha år

ton C
per ha år
(sänke(sänke-
effekten)

Ört-typer utan 2 23 0 16 -3 69 -1 30Ört typer utan 
ris

2,23 0,16 3,69 1,30

Grästyper 1,89 0,13 -3,05 -1,03Grästyper 1,89 0,13 3,05 1,03

Blåbärstyp 1,89 0,06 -2,22 -0,27yp , , , ,

Andra ristyper, 1,25 0,10 -1,34 0,01yp ,
starr, fräken

, , , ,



Slutsats:Slutsats:
Det är stor variation mellan ståndorter 
och ett strategiskt ståndsortsanpassat och ett strategiskt ståndsortsanpassat 
skogsbruk kan minska emissionerna.



T täkt k   tt Torvtäkt kan vara ett 
ur växthusgassynpunktur växthusgassynpunkt
bra alternativ på
dikad torvmark 



Emissionen från torvEmissionen från torv
eliminerasm

O  k  åt t blOm skog återetableras
efter avslutad täktefter avslutad täkt
vidmakthålls 
skogssänkan 



Slutsatser:
•På dikad skogbevuxen torvmark är nettoflödet av växthusgaser
nära 0 - substitutionseffekten inräknatnära 0 substitutionseffekten inräknat.

•Variationen i nettoflöde inom dikad skogsmark är stor 
– vissa ståndorter agerar sänka medan andra är källor

Åt ät i h hö t k b k t k i d l k•Återvätning och upphört skogsbruk tycks i medel kunna
reducera emissionerna av växthusgaser till atmosfären.

•Brytning av torv på dikad mark, följt av återplanterad skog
kan reducera emissionerna av växthusgaser till atmosfären. 

•Det behövs verktyg för att kunna bedöma optimal förvaltning av
t k b kt d ti l i ti i tt i lttorvmark – som beaktar den spatiala variationen i ett regionalt 
perspektiv: rumslig flermålsanalys


