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Vindkraft Maturgas
2.4 TWh Vattenkraft 10,5 TWh
0,7% 61,3 TWh Kéarnkraft 2,9%

16,9% 46,9 TWh
12,9% 12,0 TWh

Varmepumpar
3,4 TWh, 0,9%
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Olika biobranslen ar olika bra pa olika séatt

Klimatnyttan paverkas av
 Energibalans (insatt vs levererad energi)
 Energiforluster i ev omvandlingsprocess

« Ytterligare floden av GHG som fdljd av odling,
skord, &ndrad markanvandning mm

 Vad som substitueras
* Nar i tiden kan man rédkna hem "klimatnyttan”?
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Grot ar energieffektivt, 2-5 % hjalpenergi fram till varmeverk.

Forlorar man en kolsédnka om man tar ut grot?
Agren et al 2009: Skogens forrad av kol paverkas inte mycket
av bransleuttaget. Grot bryts ju anda ner rétt snart.
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Vixthusgascmissioncer under produktions- och anvandningskedjan

150 - Nettoemissioner ar hjalpenergi och ev paverkan pa tillvaxt,
kolbalans och ev 6vriga GHG
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Figur &. J3mférelse av emissionzr fran brinslekedjor baserat 03 data frin litteraturen (se Tzble

5.10). De tva staplarna till héger visar CO, emissioner fran férbrinning respektive

nedbrytning/upptag i biomassa. Sett éver en I3ngre tidsperiod kan dessa tva staplar antas vara

lika stora. De skuggade delarma av staplarna wisar variationen mellan clika preduktions- och

anvandningskedjor av samma bransle. Notera att | staplarna for bicbranslekedjorna ar inte

emissionarna fran fartranning och nedbrytming/upptag inkluderade (dessa emissioner antas & ut
E vzrandra dver tiden och storleken pa dem illustreras av staplarna l&ngst till hdger i figuran).



Tidsaspekten (man borjar rédkna vid tidpunkt
for beslut att producera bréanslen)

~» Grot och stubbar: CO2 fran forbranning

balanseras efter den tid det skulle ha tagit
for groten/stubbarna att brytas ner till CO2*

« Hela trad fran befintlig skog: En
---------------------- omloppstid? Eller tid for nedbrytning?

o Salix m fl energigrédor: CO2-upptag
kommer mnanfcrtwarrmnvSWﬁW

som planteras i syfte att ge bransle.

* Referensfall ar forstas brukad skog utan
bransleuttag, inte orord gammelskog
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Figur B. Momentan paverkan pa stralningsbalansen (radiative forcing) fran branslekedjor dir 1 FJ
bransle produceras och anvands varje ar. Se avsnitt 7.1 for en forklaring av de olika scenarierna.
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Vilka biobranslen ar tillrackligt bra?
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BADE gynnsam energibalans och snabb
kKlimatnytta har Salix, halm, ev rérflen, m fl

Grot har gynnsam energibalans men
langsammare, klimatnytta efter 20 ar

Stubbar langsammare an grot — indirekta
effekter | marken kan vara bekymmer

Lustgas kan reducera klimatnyttan rejalt,
sarskilt for gddslade ettariga energigrodor

Daliga branslen: Mycket (fossil) insats vid
odling, hoga omvandlingsforluster, mycket
GHG vid odling/skord, langsamhet
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Kortsiktigt att bara tdnka 20 ar. Miljoarbete

ra lanasiktiat ocksa!
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ot ska det basta fa bli det godas fiende?
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Varldens energi ar till 80 % fossil. Det mesta maste

bort. Har vi rad att inte anvanda skogsbransle?

Mojliga atgarder

» Effektivisering
 CCS och karnkraft
 FoOrnybar energi

e (Gas ersatter kol

* Nya "perfekta”
energikallor...

Alla atgarder behovs! Bioenergi kommer att behovas!

@Energimyndighefen



Osmart att avsta fran att byta kol mot bio,
aven langsamma biobranslen.

,,,,,,,,,,,,,,, e Man kan inte effektivis

Hur lang tid tar de
idé till fardig anlag

Byta kol mot gas ar val bra, men hur racker gasen
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efter 20 ar

Tank inte BARA Kortsiktigt, Iangsiktig h&llbarhet ar
mycket viktigt
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Kolbalanser och BAG, av Sathre, Gustavsson, Bergh
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BAG ger mer kol i skogen och mer kol
som kan skdrdas
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Kolbalanser och BAG, av Sathre, Gustavsson, Bergh
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Klimatnytta av BAG, utifran
@ substitutionseffekter (bransle och material)
Energimyndigheten



Kolbalanser och BAG, komplettering av Sathre
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Average carbon stock (tCO2/ha) in living biomass and decaying
biomass in fertilized and unfertilized stands in northern Sweden,
averaged over full rotation periods. (Based on Figures 1a and 1b of Sathre,

Gustavsson and Bergh, 2010)
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