Det kemiska jordbruket

JORDBRUK BYGGER PA att manniskan samlar vixter och djur till
bestamda platser dar hon 6vervakar deras levnadsforlopp for att
sedan kunna tillgodogora sig reproduktion och tillvaxt. Lange
bedrevs emellertid jordbruket utan att man riktigt férstod vad som
var drivkraften bakom viaxandet. Den moderna kemivetenskapen
rev en gang for alla undan forlaten. Livets och vaxandets mystik
visade sig kunna reduceras till en rad olika kemiska dmnen invol-
verade i en cyklisk process.

Agrokemin kunde nu ocksa forklara att det vid skorden fordes
bort en rad niringsimnen fran dkern, naringsamnen som konsu-

merades av manniskor och boskap. I basta fall aterfordes de till
falten genom stallgodsel och latrin. Det moderna jordbruket som
exporterade grodorna, ibland mycket langt bort, utarmade darfor
pa sikt jorden. Att pa industriell vdg framstalla dessa livsviktiga
amnen och sprida dem p4 akrarna i form av konstgédsel, blev
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Trots lasset med stall-
godsel bar bdde vig
och tid mot kemijord-
bruket. Jon Jonsson
kor godsel till dgorna
pd andra sidan Hem-
sjon. Vistanede, Jdamt-
land 1940-tal.
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avgorande for jordbrukets formaga att forsorja en vixande befolk-
ning. Kemin och industrin kom att tillsammans l6sa jordbruket fran
de gamla banden mellan djurens godsel och dkerns avkastning.

Vetenskapligt och ideologiskt vaxte tilltron till jordbrukskemin
under i stort sett hela 1900-talet, men det vi skulle kunna kalla for
kemijordbruket fick inte fullt genomslag férrin efter andra virlds-
kriget. Konstgodsel och bekimpningsmedel kom att bli 1900-
talets rationella svar pa hur jordens befolkning skulle kunna rad-
das undan svilt.

KEMIN I PRAKTIKEN

Konstgodsel vann insteg i Sverige redan i slutet av 1800-talet.
Forbrukningen var lange blygsam mot vad som komma skulle, och
de nya preparaten anvindes i forsta hand vid uppodling av sank-
angar och mossar. De gamla fastmarksdkrarna godslades pa tra-
ditionellt sitt med stallgodsel. Anviandningen av konstgodsel be-
gransades frimst av att jordbruken normalt hade tillgang till stall-
godsel. En varierad viaxtfoljd med vallar och baljvixter gjorde
ocksa sitt till for naringshalten. Manga dldre bonder ifrdgasatte
nyttan av de nya medlen, men ocksd varfor man skulle lagga ut
pengar péd ndgot som fanns i riklig mangd hemma pa garden.

Mot slutet av fyrtiotalet skot emellertid forsaljningen fart pa
allvar. Det tog alltsd nistan ett sekel for agrokemin att omfattas
dven av praktikerna och inte enbart av vetenskapsménnen. Ett av
de frimsta mélen for rationalisering och en ny jordbrukspolitik var
som vi sett hogre avkastning och mindre arbetsinsatser. Jordbruks-
radgivarna pladerade for konstgodsel och uppmanade bonderna
att lta stallgddseln vara. En modern jordbrukare borde ocksa lita
kartera sina marker for att utrona tillstindet for olika narings-
dmnen i jorden.

Konstgodsel hanterades lange primitivt och doseringen var inte
sarskilt exakt. Man blandade for hand, fram till inférandet av
fullgodseln i borjan av femtiotalet, och man spred for hand.

Det var ett sattyg att sprida (sarskilt kalkkvave) for hand. Jag korde
hastarna, och far 14g p4 kna bak pd "rinavagnen” och spred med
langa, svepande armrorelser. Ett par skyddsglasogon brukade han ha
pa sig som tur var. Ansiktet pd honom var alldeles svart efter fullbor-
dat virv.

Ur Bondeminnen i Halland
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Fer att fullt ut kunna
dra nytta av agro-
kemins landvinningar
forutsattes den mo-
derna jordbrukaren
kartera sina markers
ndringsstatus. Pa fos-
fatkartan fran Torstu-
na, upprattad dr 1947,
dr det vart att notera
att fosfathalterna dr
hoga intill byplatsen
(bla cirklar) liksom pd
de sedan sekel odlade
fastmarksdkrarna. De
nyligen uppodlade
sidvallsiangarna har
ddremot en ldg fosfat-
halt (rod cirkel). De
grona cirklarna visar
omrdden ddr fosfat-
halten betecknas som
tillfredsstillande.
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Forbrukningen av konstgodsel 6kade kontinuerligt fram till mit-
ten av sjuttiotalet da den uppgick till 380 000 ton. Nagra ar sena-
re borjade nedgangen, och i slutet av nittiotalet anvinde det svenska
jordbruket 272 000 ton konstgodsel. Framfor allt har forbrukning-
en av fosfor och kalium minskat.



2 1 4 VARBPAGSLIV

Koncentrerad naring
pd sdack nar centrifu-
galspridaren fylls pd
gdrden Lorang i Hal-
singland i borjan av
1970-taletr.

Kvave krédvs for att grodorna ska vaxa. Den mangd kvave som

via konstgodsel spreds pa filten 6kade fran knappt 10 kg per hek-
tar 1 mitten av fyrtiotalet till omkring 80 kg 1 borjan av attiotalet.
P& den nivan lag forbrukningen fram till nittiotalets borjan, men
dérefter vinde kurvan ater uppat. 1997 pafordes i genomsnitt 100
kg kvave per hektar.

Hur mycket konstgodsel som forbrukas varierar mellan olika
delar av landet. De storsta mangderna sprids i slattbygderna «
Gotaland och Svealand, medan kvantiteterna ar atskilligt lagre «
Syd- och Mellansveriges skogsbygder samt i Norrland. Ojamfor-
ligt hogst dr forbrukningen i Malmohus lan, nastan tre ganger sa
hog som i till exempel Gavleborgs lan.

Enbart konstgodsel anviands numera pa nistan tva tredjedelar
av dkerarealen, framfor allt pa strasddesarealen i sodra Sverige.
Slattervallar och potatisodlingar godslas 1 hogre grad med stallgoé-
sel. Aven djurgdrdar mdaste mer eller mindre forlita sig pa konst-
godsel, och endast en mindre del av landets dkerjord godslas i dag
med enbart stallgodsel.

Stallgodseln ar bade en tillgdng och ett problem. Mangden kva-
ve, fosfor och kalium 1 stallgodsel bestdms av vilka djur man hal-
ler och vad dessa éter, samt hur dyngan forvaras och hanteras. Det
ar svartatt faststélla stallgodselns naringsinnehall och dirmed avesn
svart att anpassa godselgivorna efter vaxternas behov.



NARINGSAMNEN PA DRIFT

Den moderna jordbruksdriftens langsiktiga effekter pa miljon upp-
marksammades 1 borjan av sextiotalet. Det Okade bruket av
konstgodsel gav visserligen goda skordar, men ledde samtidigt till
att stora mangder kvave och fosfor lakades ur genom regn- och
smaltvattnet for att sedan rinna utisjoar och andra vattendrag med
atfoljande 6vergodning.

Konstgodsel bar dock inte hela ansvaret for naringslackaget till
naturen, aven stallgddsel bidrar i hog grad. Stallgodselkvave i fast
form ar sarskilt tlyktigt och utslappen till luft och vatten svara att
kontrollera. Omkring 90 procent av forlusterna av ammoniak till
luften harror fran stallgodsel. Forlusterna ar hogst i norra Sverige.
Avgorande i sammanhanget ar hur godseln hanteras pa gardarna.

I omraden med intensivt jordbruk riskerar grundvattnet att for-
orenas av kvadve i form av nitrat bade fran konst- och stallgodsel,
sarskilt i omrdden dar jordarna ar latta, som i Halland och Skane.

Genom olika former av miljolagstiftning har man under 1900-
talets sista decennier forsokt att komma tillratta med lackaget.
Miljoavgifter, regler for hantering av stallgbdsel, bestimmelser om

viss areal som maste bara vintergrodor liksom regler for nar man
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Vixter som gynnas av
kvéive tar snabbt ever-
handen och raderar ut
mangfalden i floran.
Har ett skirt flor av
kvidveberoende hund-
lokor som frodas intill
konstgddselfabriken i
Koping.
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Ur doden viixer livet.
Logotypen for bet-
ningsmedlet Germisan
formedlar ett bildsprik
fran tiden fore miljo-
debatten. Annons i
Lantmannen 1946.

far sprida stallgodsel 4r nagra exempel. Fran borjan av sjuttiota-
let stabiliserades kvavetillforseln. Omkring 1990 borjade den sjun-
ka. Stodet till det ekologiska jordbruket dr ocksa ett forsok att
minimera konstgodselns miljobelastning. Vetenskapligt fortgar
dock diskussionerna om hur mycket kvave den ekologiska odlingen
slapper ifrén sig.

MED KEMI MOT GRODANS FIENDER

S4 linge manniskan har brukat jorden har hon bekiampat ogris
och skadedjur for hand och med enkla redskap. Ett rationaliserat
och effektivt jordbruk kridvde andra 16sningar, och som i s& manga
andra sammanhang innebar andra halvan av 1900-talet ett genom-
brott i det avseendet. Agrokemin avancerade och frdn mitten av
fyrtiotalet borjade kemiska preparat i stor skala att foras ut pa
marknaden. Nu blev det mojligt att déda ogrds, men skona gro-
dorna. Utsidet kunde betas mot skadesvampar och det gick att
spruta bort de insekter som hotade att férdarva en god skord. De
som upplevt flugorna i ladugardarna, rensat ogras pa till synes
andlosa dkrar, jagat moss och rttor och sett l6ssen i falten, kan
forstd om bekdampningsmedlen sdgs som en stor befrielse av bon-
derna och deras barn.

Det visade sig emellertid snart att det moderna jordbrukets tek-
nik och kemii flera avseenden gynnade och férokade ogris, svampar
och skadeinsekter. Med sjalvbindaren f6ljde ograsplantorna med
kirvarna in i ladan. Med skordetréskan daremot bargades strasa-
den senare dn vid bindarskord, ograsplantornas fron hann mogna
och troskades ur och spreds. Dirmed vixte markens forradd av
ograsfron och antalet ograsplantor 6kade i de efterfoljande gro-
dorna. Odling av samma grodor flera ar i foljd ledde till att vissa
ogrds och skadeinsekter gynnades. Likasa bidrog den 6kade gods-
lingen till att svampangreppen vissa ar kunde bli extra besvarliga.

BEKAMPNINGSMEDLENS ”VALSIGNELSE”

Utan att vetenskapligt kunna belagga det vagar vi pasta att man-
niskor i allmanhet inte 4r sd insatta i kemins grunder, trots ckad
skolutbildning. Bonderna som brukade jorden decennierna efter
kriget hade i basta fall lantmannaskolor bakom sig, vilket inte alltid
rackte nar det gillde att forstd vad som dolde sig bakom bekamp-
ningsmedlens mer eller mindre fantasifulla produktnamn. Hur



skulle till exempel de jordbrukare som pa sextiotalet deltog i stu-
diecirkeln ”Bittre brodsiad” ana sig till den kemiska sammansitt-
ningen i dinoseb, mecoprop eller 2,4D-aminsalt, preparat som
kursboken larde ut som de ritta for att bekampa ogris i hostvete.

Eventuella risker med hanteringen av kemiska preparat var inte
klarlagda. Det ledde till att man i den vardagliga hanteringen inte
skyddade sig som man borde vid anvandning av DDT och kvick-
silverhaltiga preparat. Giftiga amnen spreds p4 filten och i sko-
garna utan vare sig sirskilt noggrann dosering, eller att de som
arbetade bar fullgoda skydd. Experterna var inte heller eniga om
hur méanniskor, djur och vixter paverkades av ett okat intag av
kvicksilver, DDT, Hormoslyr, Lindan och andra kemiska prepa-
rat. De enskilda bonderna visste an mindre vad de skulle tro och
ratta sig efter, hart klimda som de var mellan jordbrukspolitikens
krav pa rationalisering och produktionsokning, de egna forvant-
ningarna pa inkomster samt de kemisk-tekniska foretagens lovpri-
sande av sina produkter.

Fran bondeminnesmaterialet berattas dven hur ndgon lade mar-
ke att den lilla kalvens hjirta slog alldeles valdsamt under tiden
man sprutade med DDT i ladugdrden mot flugorna, medan rekla-
men framholl att medlet var sa ofarligt att man kunde koka soppa
pa det. And4 idr det de kemiska bekimpningsmedlens ”vilsignel-
se” som framhélls i minnesmaterialet. Man menade att insektsan-
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Nerdiskt skénbets-
ideal gor reklam for
kvicksilverbetning med
Panogen och lovar
geda skordar dr 1946.
Annons i Lantmannen.
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Bekdmpningsmedlens
effektivitet belyses av
omslagsbilden fran
tidningen Lantmannen
1967. Faltet med host-
vete har sprutats med
medlet Banosid. Den
som kert sprutan har
dstadkommit en tydlig
sprutmista tudrs Gver
hela dkern ddr alle-
handa ogrds har fatt
fiste. Ett helt filt med
sd mycket ogrds sinkte
skorden visentligt och
innebar svdrigheter ndr
troskan skulle fram.
Att sprutmedlen darfor
sdgs som en vdlsignelse
av de flesta bénder,
liksom i det hir fallet
dven av tidningen, dr
kanske inte sa mdrk-
ligt. Omslag till Lant-
mannen nr §, 1967.

greppen hejdades och egrasen forsvann, samtidigt som man spa-
rade in arbetskraft.

Forskningen fick s& smaningom upp farten och darefter har inte
bara miljémedvetandet vuxit, vi har ocksa fatt sikrare kunskaper
em det moderna jordbrukets miljorisker. Ar 1966 f6rbjsds kvick-
silverhaltiga preparat och 1970 DDT. I stillet lanserades fenoxi-
syror och triklerattiksyra, och i deras spar kom debatten om pre-
paratens eventuella skadlighet. Det fanns vid den tiden bland jord-
brukarna en utbredd ovilja mot att helt @verge anvindningen av
bekimpningsmedel. Bonden tvingades viaga osidkra risker med

5 Lantmannen

LORDAGEN DEN ¢ MARS 1967 SVENSKT LAND -

TIDSKRIFT FOR LANTMEN




kemiska medel mot att aterga till andra mer tidskrivande meto-
der for att hilla dkrarna fria fran ogris, skadeinsekter och svamp-
sjukdomar.

Efter en snabb tillvaxt frin 1950 stabiliserades forbrukningen
av bekdmpningsmedel frén borjan av sjuttiotalet. Efter 1986 mins-
kade den, da en statlig prisregleringsavgift infordes pa jordbruks-
kemikalier. Jordbruket forbrukade i borjanav 2000-talet en mind-
re del av den totala mingd kemiska bekdmpningsmedel som an-
vindes i Sverige. 1988 stod industrin for mer dn tva tredjedelar och
jordbruket for drygt en fjardedel.

Ser man till mangden aktiv substans hade férbrukningen av
bekdmpningsmedel i jordbruket halverats i slutet av nittiotalet
jamfort med slutet av ttiotalet. Nistan hilften av den mingd
ograsmedel som forbrukas i landet sprids pa dkrarnaiSkédne. Stors-
ta kvantiteterna, mer in tva tredjedelar 4r 1997, anvinds for att
bekdampa ogras. Under senare delen av nittiotalet minskade inko-
pen av insektsmedel, medan de 6kade for ograsmedel, betnings-
medel och svampmedel.

Bekdmpningsmedel som sprids 6ver filten stannar till viss del
kvar dar och bryts ned efter hand. Nedbrytningstiderna varierar
mellan olika kemiska medel. Markens mikroorganismer tar hand
om de kemiska preparaten, men viderleken paverkar processen.
Rester av bekdmpningsmedel kan utsondras till den omgivande
marken, transporteras till atmosfaren och ned i grundvattnet.
Avdunstning, vindavdrift, slarv och oférstind vid péfyllning och
rengOring samt forvaring av bekampningsmedel, riskerar att ska-
da bade manniskor och natur.

Dagens kemiska medel 4r visserligen mindre giftiga och bryts
ned snabbare 4dn de som anvindes for nagra artiondensedan. Anda
ar de ett hot mot miljon. Mot slutet av 1900-talet introducerades
en rad lagdospreparat, vilka vasentligt bidrog till att bringa ned
bekimpningsmedlens kvantitet. Viktigt, inte minst i kvickrots-
bekdmpningen, var ocksa lanseringen av glufosater, mest kdanda un-
der fabrikatet Roundup. De sdgs linge som harmlésa, men nume-
ra misstinker man att dven de kan paverka grundvattnet.

Reglerna for bekdmpningsmedlens hantering kom att skéirpas
hogst betydligt under slutet av 1900-talet. Den kanske viktigaste
dtgirden har varit att h6ja bondernas riskmedvetande. Sedan bor-
jan av nittiotalet maste varje person som anviander bekimpnings-
medel av klass 1 och 2 genomga regelbunden utbildning i lanssty-
relsernas regi.
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Den behuslinska
skeppssittningen fran
jarndldern ruvar cver
ett gammalt odlings-
landskap. Fetot frdn
1950-talet visar hur
fornldmningen riskerar
att svepas in i sprut-
molnet fran bondens
spruta. Blomsholm,
Bohuslan.

GENTEKNIKENS GENOMBROTT

Man kan ha olika asikter om agrokemins vilsignelse. Den loste inte
alla de problem som man hoppats pd, tvirtom visade den sig for-
orsaka en hel rad nya problem. Begreppet kemi har i mdnga fall
blivit en belastning och av dagspressens artiklar i amnet under 2001
visade sig hela 99 procent terge ordet i negativ form. Kemijord-
bruket mdste dock, liksom hela den moderna jordbrukstekniken.
héllas rakning for att ha drivit upp livsmedelsproduktionen och
produktiviteten till nivder nodvindiga i ett industrialiserat samhal-
le. Det vore kanske forhastat att pasta att agrokemin i vér tid skulle
ha natr till vigs ande. Askillige av forfinad teknik och kunskap



kan sidkerligen utvecklas, men det stora genombrottet har redan
varit.

Nu vintar kanske en genteknologisk revolution. Den genetiska
forskningen vill forsta varfér det som reproduceras dr uppbyggt
som det ar. Livet reducerat till ett genom eller till en genetisk kod,
vackert dtergiven i DNA-spiralen. P4 samma sitt som samhallet
och vetenskapen under 1900-talet satte sin tillit tillagrokemin som
en rdddare fran missviaxt och matbrist, hyser manga samma for-
hoppningar pa den viaxande genetiska kunskapen.

Foresprakarna hdvdar att den moderna gentekniken egentligen
enbart ar en vetenskaplig forlingning av hur méanniskan sedan
jordbrukets uppkomst laborerat med det genetiska materialet. Man
har avlat och foradlat utifrdn de individer av djur och vaxter vars
egenskaper man funnit vardefulla. I urvalet av arvsmassa har
manniskan ingripit och forskjutit vaxter och djur fran det naturli-
ga till det domesticerade. Vad gentekniken gor ar att den hjalper
till yeterligare. Genom att med modern teknik inlemma frimman-
de gener i en annan organisms arvsmassa kan atraviarda kombi-
nationer av egenskaper uppnas, egenskaper som sedan arvs vida-
re av den genmodifierade organismen. En GMO har skapats.
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Genteknikens forespra-
kare hanvisar ofta till
hur vixtforadling och
avel paverkat arvs-
massan hos boskap
och grodor. Kanske
har man en sadan har
idyll i dtanke dir ett
antal unga kvinnor
studerar grdsarter pd
Svalofs va xtforadlings-
anstalt ndgon gang i
borjan av 1960-talet.
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Fa tror val pd allvar
att gentekniken riske-
rar att skapa en dylik
mjolkproducent, men
Folke Linds mdlning
”Mutation” fran 1970
speglar andd den oro
som manga kinner in-
for den moderna hus-
djursaveln.

Den naturliga arvsmassan hos majs och bomull kan till exem-
pel modifieras genom att man infogar gener fran bakterier. Vax-
ten utsondrar da amnen som gor att vissa skadeinsekter inte lang-
re angriper den. Man kan dven spruta grodorna med ograsmede!
som normalt tar d6d pa den odlade vixten, men med genmodifie-
ring angrips endast ograset och den odlade plantan overlever. Ris
kan forses med gener som avhjalper A-vitaminbrist 1 fattiga lan-
der. Jordbrukets vaxter och djur kan rentav tankas komma till nytta
inte enbart som livsmedelsproducenter, utan som medicinska sma
tabriker som tillverkar medicin och organ for manskligt bruk. Sa
finns till exempel redan i dag kor som producerar genmodifierad
mjolk till hjalp for blédarsjuka. Forsok med att skapa perenna
sddesslag utmanar hela jordbrukets urgamla vaxling mellan sadd
och skord.

Motstandarna menar att den moderna gentekniken ar nagot
radikalt nytt. Att kalla det for modifiering ar for milt nar delar av

arvsmassan fran en individ klipps ut och klistras in1 ndgon annans.




Individerna kan vara vixter, bakterier, svampar eller djur som ald-
rig naturligt skulle kunna fortplanta sig med varandra. Kritikerna
menar darfor att genmodifieringen kan sliappa loss krafter vars
skadliga potential vi for ndrvarande inte alls kdnner till. Mangas
misstankar starktes nar en undersokning publicerad i tidskriften
Nature visade att en av USAs mest dlskade fjarilar, monarkfjari-
len, dog nir den kom i kontakt med pollen frdn majs som var
modifierad med gener fran en bakterie vars gift anvindes for att
hindra andra skadeinsekter frén att angripa majsodlingarna.

GMO-skordarna kontrolleras av foretagen som tar patent pa
utsddet. Det leder till att jordbrukarna knyts allt hardare till det
agroindustriella kapitalet. Bondens roll reduceras till att bli den som
skoter arbetet och staller mark till forfogande, sd att industrin pa
ett billigt sdtt kan formera sin produkt. Kritikerna menar att det-
ta, inte minst i fattiga delar av virlden, spader pa den ekonomiska
underordningen.

Gentekniken har hittills kommit till kommersiellt bruk framfor
allt inom vixtodlingen. I USA, Australien, Kanada och Latiname-
rika odlas stora arealer med genmodifierad soja, majs och bomull.
I Sverige finns ingen kommersiell odling, diremot ett antal forsoks-
odlingar. Inom EU rader skepsis infor genmodifierade jordbruks-
produkter. Livsmedel och foder med genmodifierade ingredienser
maste tydligt deklareras och forsoksodlingar omgardas av strikta
regler.
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