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Ordet kultur betydde ursprungligen blott och
bart odling av vaxter. Idag griper det dyer alla
vira maleriella shvill som andliga konstruk-
tioner, Denna forskjutning och utvidgning av be-
greppel kultur speglar den enorma roll, tillkomst
av jordbruk inneburit. Liksom alla andra arter
hade minniskan tidigare underordnat sig na-
turen. Med jordbruket borjar hon sjalv soka diri-
gera. Det blev steget utl ur paradiset. Nu tving-
ades minniskan att alltmer krampaktigt hélla
om kunskapens frukt. S& gott som varje atgéard
framtvingade nya i en aldrig sinande strém. Na-
turens losningar maste stindigt ersattas med
egna for all inte gjorda lramsteg skulle ga arten
forlorade.

Med jordbruk éverges nomadlivet. En fast bo-
siattning sker i helt andra dimensioner med maj-
ligheter Lill en helt annan befolkningskoncentra-
tion, Detta [6r med sig yrkesspecialisering, Okad
handel, mer fasta levnadsregler och ett starkl
vidgat dgandebegrepp, i vars slaptig foljer lagar,
riken och krig. Vi kan f6lja en utveckling via
hantverk mot industri, atomkraft och en dator-
betjinad livsform. Ett helt nytt arv har vaxt upp
vid sidan av det genetiska. vart kulturella arv,

Jordbruk dr att uppfatta som en drastisk om-
villvning men fér den skull knappast som en upp-
finning i egentlig mening. Det dr blott en naturlig
losning for var art i en given situation. Del ar
diarfor mindre intressant att i samband med jord-
brukets uppkomst stiilla fragorna nir och var én
hur och varfor.

Hur
Som allt annat liv har minniskan fatt lira sig,
att dverflod och brist pa foda viixlar med érs-
tiderna. Det dr en primér livsfunktion atl gardera
sig for denna variation. Manniskan har i stort
sett endast utvecklat en ldsning, nidmligen den
att anpassa sitt beteende. Hon har haft tva grund-

principer atl f6lja. Den ena innebér, att sisongs-
vis utnyttja fordelar, dar de bjuds. Under hela
den preagrara eran har ménniskan endast kunnat
realisera denna ldsning genom att sjily [6rflytta
sig. dvs. genom att nomadisera, Det dr forst i
relativt sen tid, som transportteknikens landyin-
ningar gjort det arbetsmissigt méjligt att i stéllet
flytta pa fGdan. Den andra utvigen har varit atl
samla i tider av dverflod och lagra [Gr tider av
brist. P primitiv nivd kommer detta system |
konflikt med det {Grra. Man kan svérligen packa
pi sig alltfor stora matreserver, nar man ar pa
vandrande fol.

Utifran dessa grundmonster kan man klart ur-
skilja tre siitt att gardera sig mer effektivt (Mac
Key, 1975). Vart och ett har ursprungligen upp-
statt helt fristdende fran de andra. De dr sedan
representerade av aler sinsemellan oberoende
varianter utvecklade pa olika hall i virlden.
Varje monster fdljer ett bestamt schema, som
inte dikteras av minniskan sjily utan av det om-
givande ekosystemet. Redan detta tyder pé att
evolutionsbiologiska processer och inte miin-
niskans fria vilja styrt henne in pé jordbruk och
djurhéllning.

Nomadalternativet finner man primart hos
savannernas. pririernas och tundrornas hjord-
djur. Dessa foljer en aterkommande, Krets-
formad vandringsrouté styrd av Klimatiska fak-
torer. Hjordarna dirigerar i sin tur sina beled-
sagande rovdjur. till vilka minniskan-jagaren har
tillhort. 1 de livsmiljoer, ddr midnniskan i hog
grad specialiserat sig ph jakt, finns en naturlig
utveckling frin jagare till dgare, dvs. fram emot
en herdekultir.

Denna urvariant kan belysas med ell oss nir-
stiende exempel, samerna och deras renar. For-
historien gér i detta fall tillbaka till norra Ryss-
land eller innu Fngre dsterut (Simonsen, 1972).
Hiir utvecklades en halvnomadiserande livsform
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med bosittning sommartid langs kusterna, som
da ir isfria och vimlar av fisk och fagel. Vinter-
tid maste detta Gppna, arktiska landskap over-
ges [Or en inlandstillvaro i taigan, Det var emel-
lertid ej enbart de lockelser, havets rikedom er-
bjad, som foranledde dessa sdsongsmiissiga for-
flyttningar. Aven villebridets vandringsmnster
bestimde routen. Minniskan kom pd detta siiti
att stiindigt folja renen i dess vandringar. Detta
djur blev en konstant néringskilla, Steget att ta
direkt kontroll, dvs. alt uppfalta sig som édgare,
birja vakta och skydda hjorden, lag nara till
hands. Detta galler sarskilt, sedan minniskan
lagt sig Lill med sitt férsta husdjur. hunden.
Detta samarbete gér tillbaka troligen 12-14 tusen
dr (fullt inviandningsfritt beligg dock endast
10400 &r gammalt enl. Higgs och Jarman, 1972).

Den andra principen fér ménniskuns siker-
stilllande av foda. dvs. metoden att lagra, kunde
pa detta satt helt naturligt inarbetas i det noma-
diserande livsmonstret. Lagret kunde pi egna
ben [Grflytta sig mer eller mindre sjdlvstandigt
efter en route, som #dven i Ovrigt passade
ménniskan.

Det timjningsmonster, som giller for renen ar
inte det enda. Ett annat saft har varit att driva
in en vild flock i en dalgng med pa fiorhand
tilltippt utging i andra dndan och pd si sitt
hélla djuren instingda. Gaseller, som i tidigt
skede hallits i ndgon slags herdekultur (Bender.
1975). kan ha utnyttjats pd detla sitt, T andra
fall har man borjat med helt unga djur, som varit
litta att fanga och i tillgivna, sedan man dodat
modern. Far och getter kan ha anpassats denna
viig (Bokonyi, 1976).

Herdekulturen innebir ett 16st samlevnads-
system, som inte paverkar nigon av parterna i
alltfor hig grad. Det timjda djuret kan aldrig
utvecklas till en ren produktionstyp, d4 naturen
fortfarande bestdammer dess niringstillgang, till-
vixthastighet och anpassningsmonster. Min-
niskan blir fortfarande nomad. vilket utesluter
en mingd kulturytiringar. Herdesystemet blir
fGga utvecklingsbart och bevaras endast i trakter
med begransad vixtlighet till fljd av ett ogynn-
samt klimat eller en f6r karg jordmén.

Det ér i detta fall friga om ett ekosystem, som
stér i bjirt kontrast till den tropiska regnskogens
jimna och héga produktionskapacitet (mindre dn
0.5 jamfért med dver 7 kg torrsubstans av bio-
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massa/m*fér). | detta system kan ménniskan leva
for dagen. All lagring av foda férsviras i det
fuktiga och varma klimatet. Minniskan saknar
hiologiska motiv for att vidareutveckla sin ma-
teriella kultur. Samhillssystemen kan t.o.m.
bli enklare dn hos herdefolken. Ytierligheterna
pa vitr jord berdr varandra.

Det dr mellanliggande klimatzoner och eko-
system, som stimulerat ménniskan till de mer
effektiva siitten (6r medveten livsmedelsforsirj-
ning. Inom dessa zoner dr marken produktiv
endast under en del av aret. Kdld under vintern
eller torka under sommaren sétier stopp [Or en
annars hog produktivitet. Allt liv maste stalla in
sig pA att antingen tona ner sina funktioner under
den ogynnsamma rstiden eller att lagra upp in-
for den.

De flesta vaxter och manga djur gér in i vila
for behovlig tid. Ménga vixter passar pd all
innan lagra upp reservniring. Det ger dem f{or-
utsittningar for att kunna komma igang och vara
mer konkurrensdugliga, ndr den gynnsamma ars-
tiden borjar igen.

De viixtslag, som utvecklat en markant [6sning
pé denna lagringens problematik. attraherade
redan (rdn begynnelsen manniskan i dessa re-
gioner. Det dr ocksd dessa vaxtslag, som forst
blir foremal for odling.

De bildar tva karakteristiska grupper, anpas-
sade for var sitt klimat och med olika lGsningar
pd sin ndringsupplagring. De utgdr objekt for de
tvd resterande urvarianterna pi ménniskans
medvetna sikerstillande av foda, rotfrukisjord-
hricket och sddesjordbruket.

Rotfruktsjordbruket upptrider primirt inom
omriden med 2.5-7,5 ménaders torkperiod,
Viixtslagen skiftar men principen ir exakt den-
samma. Inom dessa omraden har olika arter
enligt lagen om parallell variation utbildat vege-
tativa vilorgan och fyllt dem med huvudsakligen
stirkelse som reservniiring. 1 den gamla viirlden
baseras eti sidant rotfruktsjordbruk pa taro och
jams, i den nya viirlden pA maniok, arrowrot och
batat samt i de nfigot svalare bergstrakterna pa
potatis.

Precis som i samband med renskotsel kan
minniskan ha handlat utan en {ran bérjan med-
velen striivan att domestisera. Det torde inte be-
hovas mycken genialitet for att kunna komma pé
alt dessa vegetativt forékade vixter far bitire
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Gammalegyptisk relief illustrerande min-
niskans viktigaste niringsfang, odling och djurhéllning.

Fig. 1.

utveckling. om man réjer undan mindre begirlig
vegetation runt omkring dem. Nya bestind kan
ha uppstalt pd lagerplatsernas avskradeshogar
och tjanat som direkt fingervisning till att aktivi
gritva ner niigra dverblivna knolar.

Man kan se samma logiska utveckling av be-
teendet utifrin givna premisser som for herde-
kulturen. Det finns .0. m. vissa gemensamma
karakteristika, som gor, att dven rotfruktsjord-
brukel haft svart att vidareutveckla sig.

Ett gemensamt drag 4r, atl lagringsmdjlig-
heterna begriinsas sa snart som produkten skor-
dats respektive slaktats. Detta hindrar handel
dver storre avstind liksom uppkomst av storre
bebyggelsecentra.

| bigge fallen avhinder sig minniskan dess-
utom mdjligheten till en mer effektiv domesti-
sering. Herden ser for kollektivt pd sina djur och
paverkar ej deras miljo. Retfruktsodlarna for-
dkar sitt material vegetativt. 1 forra fallet fattas
siledes urvalsmomentet for ett nyskapande, i
andra fallet den rekombination av arvsegen-
skaper, som endast sker vid sexuell generations-
viixling.

Bada versionerna har vidare sviut att ge full-
viirdig kost. Kan herden inte bedriva handel med
bonden, miste han acceptera att kvarstd pa sam-
larstadiet vad avser vegetabilisk foda. De stiir-
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kelserika rotkndlarna pockar pd komplettering
med proteinrik kost. Det renodlade rotfrukts-
jordbruket har darfor haft svért att frigora sig
fran den extensiva jagarkulturen eller avligsna
sig alltfér mycket frin fiskrika vatten.

Utvecklingen har onekligen varit intressantare
for den andra urtypen av jordbruk (se t. ex. Berg
von Linde, 1979). Den hér primirt helt hemma
inom den tempererade zonen, och hir dar kon-
tinentalklimatets torra och heta somrar rider.
Denna form baseras pd annuella gris, som |
domestiserad form kallas strisid eller cerealier.
Man finner aven ett mindre inslag av de balj-
vixter, som foriindrade [6r jordbruksdrift brukar
sammanflattas under begreppet trindsid.

Dessa bada viixttyper har en mycket kort och
intensiv livscykel anpassad till den gynnsamma
arstidens lingd. De Klarar sig forbi stessperioden
via sina hérda, till att bérja med groningshim-
made frén. Kravet pd snabb och effektiy start,
nir vidret ater blir gynnsamt, loses efter samma
monster som hos rotgrédorna. Upplagring av
energi sker 1 det diirigenom {orhéllandevis stora
froet.

Den karakteristiska., korta livscykeln ger
dessa arter en svarighet att hivda sig i besténd
av perenna vixter. De har i stillet specialiserat
sig som erdvrare av storda miljoer, dvs. dir
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Fig. 2. Sambandet mellan fréorotsantal och kidrnstorlek
belyst med ekologiskt olika anpassade arter och typer
fran vete- och det nirstiende gelgriasslikiel,

brander, ras, hard avbetning, djurtramp m. m.
giort, att konkurrens inte lingre [Grekommer.
Vil etablerade kan de genom sin snabba, arliga
start och tendens att hilda tita bestdnd fram-
gangsrikt halla erévrade positioner.

Minniskans ligerplatser blir en idealmiljo for
dessa vixtslag, Hir skovlas den ursprungliga
vegetationen, marken kring skjul och hyddor
trampas upp, och eldplatser och avskriideshogar
uppstar. Minniskan samlar in de stora, nirings-
rika frona, tar dem med (il lagerplatsen och
spiller omkring sig. Det dr svért all siga. vilken
av de tva parterna, som gynnas mest. Dét upp-
star successivt en lorm av beroendestiillning, en
svmbios.

Ursprungligen ar sadeskornet och baljviixt-
[roet anpassade (6r att under hela torkperioden
ligga kvar pa eller rent av griva ner sig i den
6sa jorden. De &dr dirfor harda, vatlentattiga
niiringskoncentrat utmirkt ldmpade (6r lagring
och transport. Sideskornen hiller sa mycket
protein, att det blott behdvs ndgot litet tillskott
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av kot fisk, drter, vicker, linser eller bonor for
att det skall bli en f6r miinniskan niringsriktig
kost. Med hiinsyn till spannmalen och trind-
sddens varandra direkt kompletterande innehill
av vissa for oss viktiga aminosyror avsljar de
forsta representanterna for sddesjordbruket goda
kunskaper i niringslira.

Sammanfatiningsvis kan vi séledes pa frfigan
hur klart se tre olika urvarianter pi méinniskans
satt att 16sa konstant tillghng pa foda. Den ena.
herdekulturen, f6ljer nomadiseringens pringip.
De v andra. rotfruktsjordbruket respektive
sadesjordbruket, utnyttjar idén med lagring.
Genom att de uppstitt inom var sitt karakteris-
tiska klimat- och ekosystem, har de primért varit
fria frin omsesidig paverkan. En integrering har
skell senare.

Néir och var
De minniskor, som specialiserat sig pa jaki av
visst djur eller skord av viss vixt ir ocksi de,
som borjar skitseln av dem. Overgangen fran ett



rent jigare-samlarstadium till ett lika entydigt
herdemonster eller jordbruk sker dirigenom
successivt och blir ph sé sitt svar att exakt tids-
bestimma. Man méaste dven rikna med att initia-
tiv tagils under magra 4r. Man kan direfler ha
Alergétt till det mer Jttjefulla att bara jaga eller
skérda, om tillghngen ater fGrbattrats. Man [éar
emellertid lika litet ignorera fGrekomst av Lyvira
omslag. S& kan grupper ha tvingats limna sina
revir utan att vilja dverge sind matvanor.

Brist pa skarpare griinsdragning beror dven pi
faklum. att viss avgorande toda kom all syste-
matiskt produceras, medan annan infGrskaffades
pi det iildre. traditionellare séttet. Herdarna
kompletterade sin animalieféda med insamlad
vegetabilisk. Jordbrukarna bevarade jakt och
fiske. Av arkeologiska data att doma (jfr ex.
Bender. 1975) finner man ¢j sillan helt olika
minster inom geografiskt niirbeligna men eko-
logiskt olika omraden. Det fr [6rst, nir kultur-
landskapet byggs upp mer allmént. som genc-
rellare monster ntvecklas.

De verkliga svarigheterna att ange tid och
plats ligger dock i bevismaterialets vaga viltnes-
bird, Domestisering ér en evolutionsprocess och
dirmed en utdragen affar. Si skiljer t.ex. tam-
renen sig frén vildrenen s sakta och omiirkligt,
att tidpunkten ur dylik bevisféring blir nog sé
svivande. Man linner forslag. som innebér. att
renskotseln lika girna kan vara 14 som 2 tusen ar
gammiil.

Pi senare tid har man kunnat komma runt
dessa svérigheter genom en mer kvantitativ ana-
lysuppliggning inom palecosteologin (Gejvall,
1977). Mitningar har visat, att man kan skilja
benrester [rian hon- och handjur och [rin unga
och gamla exemplar ay samma djurart. Eftersom
jakt pé vilda djur ger en annan élders- och kons-
fordelning fn slakt pa tama och halvtama djur,
kan man pa detta satt vid tillriickligt fyndrika
platser faktiskt avgdra, vilket stadium de repre-
senterar (Chaplin, 1969: Uerpmann. 1973; Bo-
konyi, 1976).

Rena storleksskillnader som beldagg [Gr en
domestiseringsprocess méste dven tas med skep-
sis. S& har man val lattsinnigt och ej sillan litet
sensationshungrigt tagit dkad Kirnstorlek som
bevis p& att jordbruk fdrekommit pd platsen.
Redan upphettning ger 6kad [rostorlek. Vi
kiinner vil till detta i form av uppuffade frukost-
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Fig. 3. Modern agrar férsdksstation nedanfor ruin-
staden Avdat | nabatéernas forna dkenrike. Odlingarna
baseras pa 50 mm érlig nederbird hopsamlat i dal-
hotten genom ytavrinning.

cerealier. Upphettning var mycket vanlig redan
pa samlarstadiet for att gora de hérda, fast om-
slutande skiirmfjillen s skdra, att de littare lil
sig krossas och ddrmed frilagga sjilva kirnan
{Helbaek, 1974).

Fristorlek hos cerealier har dessutom visal sig
ha en klar ekologisk anpassningsfunktion (Fig. 2;
Mac Key. 1978). Dé det finns en stark korrelation
mellan skott och kronrdtter per planta. har
anpassning till titt bestdnd och darmed nedsatt
méjlighet att bestocka sig fAtt ga dver dkat antal
frorotter. Denna losning forutsalter mer reserv-
niring och dirmed stérre fron, Det hoga frorots-
antalet okar dessutom férmigan att utnyttja
hiltiga regn under forhillanden, di yivatinet
samlas i svackor e. d., triinger ner, varefler ytan
snabbt torkar upp. Frordtterna utvecklas niam-
ligen betydligt snabbare fn kronritterna och
vixer dessutom mer vertikalt. Shdana ekotyper
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™ Solros odlas som oljevixt
Blomka1, brysselkdl, broccoli utvecklas
kaffe odlas

Kakan odlas

Morot finns 1 odling
| Rig odlas

Te odlas
Havre odlas
Gurka, tomat, apelsin finns i odling

I~ Sockerrir odlas
Citron odlas

Vin odlas
| Fikon odlas

| 01iy odlas
Dadlar ndlas

Bridvetet uppstar
Lin odlas

| Applen, pdron odlas

Ris finns troligen som odling
- Majs odlas

Art, lins, vicker odlas
- Enkorn, emmervete, korn odlas

Fig. 4. Nagra milstolpar i vixtodlingens historia.

kan didrfor bittre utnytija liga nederbordstor-
héllanden med dylika topografiska konsekven-
ser. Det var just i en sidan miljé, den i fjol publi-
cerade upptickten giordés ay ndgra f4, relativt
stora kornkidrnor vid boplatser nira Assuan i
Egypten och daterade till en Alder av ¥ 000-
18300 4r (Wendorf et al., 1979).

Som en intressant exemplifiering kan nimnas,
att nabatéerna byggde sitt i bibeln omtalade rike
ute i Negeviknen pa basis av denna teknik med
ytvattenansamling i ett kuperal lossjordsland-
skap med stark tendens till skorpbildning av jord-
arna, Man klarade pi s& sidtt ett flertal olika
grodor inklusive strésid med mindre dn 50 mm
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arlig nederbord. Idag finns dessa firdigheter be-
lagda vid en forséksstation ledd av professor M.
Evenari vid Avdat, Israel (Fig. 3).

Det visar sig ocksé ¢j séllan att de systematisk-
botaniska kunskaperna sviker. Som exempel kan
ndmnas en tidigare, ganska allmin asikt bland
minga arkeologer, som arbetade i de sydameri-
kanska tropikerna, att rotfruktsjordbruket skulle
vara dldre @n siddesjordbruket pi denna kon-
tinent (jfrex. Lowe, 1967). Ingen av rotfrukierna
ar som sddana sdrskilt hillbara for att bli arkeo-
logiska fyndohjekt men vil deras fron. Fynd av
maniokfron togs darfor i stillet som beliagg, tills
det pivisades, att de tillhdrde en art, som bevis-
ligen aldrig odlats (Smith, cit. Flannery, 1973).

Aven andra indirekta bevis har visat sig syn-
nerligen osiikra. Inom sidesjordbruket har man
uppfattat forekomst ay primitiva skiror av kik-
ben fran djur eller tridgrenar med insatta {lint-
skiirvor, korgar far transport och korttidslagring,
den tunga, under vandring helt omdjliga ler-
krukan. genialt konstruerade gropsilos, mortlar
m. m. just som dylika indirekta indicier, Moder-
na experiment har visat, att denna kringutrust-
ning lika girna kan ha utvecklats under samlar-
stadiet. De kan snarare ha fungerat som driv-
krafter for igingsiittande av odling &n konse-
kvenser ay denna.

Genom sin forkérlek att bilda massiva bestand
har de vilda sidesgrisen kunnat Eimna ej obe-
tydliga froskdrdar. S00-800 kg per hektar eller
300-600 kg ren kdrna har noterats vid ex-
perimentskérd av nu existerande vildbestind
(Zohary, 1969; Harlan, 1975). De vilda former-
nas stora axbricklighet infor mognaden for att
garantera froets spridning har for dylik skérd
péafordrat en massiv arbetsinsats pa kort tid, frén
nigra fA dagar under extrema torrir till nigon
vecka. Nutida rekonstruktioner har resulterat i
en skord pa ca. 2 kg kiirna per manstimme vid
repning for hand, ca. 2,5 kg vid anvindande av
neolitiska skidror (Harlan, 1967).

Det dr sdledes tydligt. att en specialisering pa
dessa naturens egna ryaror varil lénande, om
msalsen skett tillriickligt rationellt och intensivt.
Vil utnytijade bl. a. genom att successivt skatta
bestind pa allt hégre ligen och i motsvarande
grad forskjutna i mognadstid har sidessamlaren
kunnat pa detta satt klara sitt arliga livsuppe-
hille. Man har beriknat, att en familj pa fyra



under en treveckorsperiod borde ha kunnat klara
en inlagring pa etl ton, dvs. sitt arsbehov. Det
realistiska 1 dylika rekonstruktionsférsdk kan
kontrolleras genom att bestimma boplatsernas
lagringskapacitet avspeglad i antalet patriffade
rester ay de ovanniamnda gropsilos. Natufierna.
bosatta lings sluttningen ay berget Karmel i
nuvarande norra lsrael, torde ha utvecklat en
dylik livsform. De var diarmed predestinerade till
fast bosittning och s& smaningom till svedjebruk
pa den nedanforliggande slitten, de i1 bibeln
omtalade, bérdiga Sarons dngar. Natutierna hor
ocksd till de allra [Orsta jordbruksfolken.

Det kan i sammanhanget vara virt att konsta-
tera. all mannen-jigaren absolut méste ha
tvingats medverka i denna sskiordekampanj».
Tanken p# kvinnan som skapare av jordbruket
ir i detta system lingtifrin nigot axiom. Det
har av hiivd varit mannen, som sir och leder
skotseln inom samtliga urcentra for sadesjord-
bruk. An mer sikert miste det vara. atl mannen
initierat  herdekulturen. Diéremot tyder alla
tecken snarare p4 kvinnans motsvarande roll
inom rotfruktsjordbruken,

Medan vissa indirekta indicier saledes blivit
mer och mer osikra som belédgg {6r jordbrukets
egentliga tillkomst, har andra utvecklats, som
visal sig s mycket viirdefullare, Hit hor framfor
allt utvecklingen av palynologin, dvs. laran om
pollenmorfologi  (Erdtman. 1952-1971). Med
pollenanalyser har man [art sig folja svedje-
brukets framfart och landskapets [Grvandling.
Ett pollenfynd med majsens karakteristiska stor-
lek och form avgjorde en dispyt (Barghoorn el
al., 1954). Det hade tagits upp genom ett 60 m
djupt borrprov i den flodavlagring, pa vilken
Mexico City vilar. Det kunde dateras till en élder
av ca. 80000 Ar, dvs. miste vara vasentligt dldre
in varje tinkbart jordbruk. Detta tynd blev av-
gorande for diskussionen, huruvida indianernas
jordbruk verkligen varugenuint och majsen verk-
ligen endemisk. Bevisforingen fullféljdes sedan
med ett fascinerande, genetiskt rekonstruktions-
experiment baserat p& arkeologiska kolvlynd,
Hela domestiseringsforloppet kunde dérmed
rullas upp utpekade ett endemiskt griis, teosint,
som ursprungsform (Mangelsdorf, 1958; Galinat,
1977; Beadle, 1980).

Olika metoder inklusive C"-analyser for tids-
bestamning har onekligen hjélpt till att mer tro-
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Mink blir husdjur

Elefant som arbetsdjur
Hast som arbetsdjur

Hens som dggproducent
Vattenbuffel som dragdjur
Silkesmask odlas

katt som husdjur

Asna som lastdjur

Kamel som transportdjur

Kor som dragdjur

Svin som husdjur

Get i herdekultur

Fér i1 herdekultur
Hund finns redan som husdjur

Fig. 5. Nagra milstolpar i djurhéllningens historia.

viirdigt datera och lokalisera antydningar till
uppkomst av jordbruk och djurhillning. Fort-
farande dr osikerheten dock stor, inte bara pé
grund av att det ror en lngsamt forldpande pro-
cess, innan siikra bevis féreligger, utan aven dir-
for att provtagningen med undantag f6r Mindre
Asien och det central- och sydamerikanska
uromradet dnnu dr for gles. Vad som ér visenl-
ligt for forstielsen av jordbrukets uppkomst dr
dock mer det ritta tidsperspektivet dn palitlig-
heten hos nigra, ndgot édldre fynd.

De #ldsta. trovirdiga bevisen for medveten
djurhéllning av far, gaseller och snart fiven getter
gar tillbaka ca 12000 dr. Ursprungscentret ér
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jordbruk 9.000 f.kr.
rasbildning 35.000 F.Rr.
Homo saplens
s8p. saplens
50,000 f. kv,
Homo sapiens
300,000 f.Kr,

Homo ersctus

Homo bozed 1.500,000 F.Kr.

Homo habillls

Homo robustus 2,000,000 F.Ki.

Homo africanus
2.500.000 f.Kp.

Homo afarensis
4,600,000 T.Kr,

Fig. 6. Tidsperspektiv pid minniskans utveckling.

Mindre Asien eventuelll inkluderande Balkan-
halvon. Det dldsta siddesjordbruket torde dven
hirstamma (dn Mindre Asien och hir utefter
den s. k. Fertile Crescent, ett bagformat lag-
landsomride frin Israels kust
Turkiet. Syrien, Iraq och sydviistra Iran. Tids-
punkien ligger hir omkring 11000 ér tillbaka,
medan molsvarande (6r den nva virldens ur-
centrum i nordviistra Sydamerika éir ca. 9000 ar.
Rotfrukisjordbrukens tillkomst fr dnnu synner-
ligen oviss men knappast #ldre, knappast sh
minga tusen ar yngre. Alll talar for att begreppet
»den neolitiska revolutionen»
viss hastighet i forloppet. har visst fog for sig
aven om processen dock varit atskilligt ut-

in dver oOstra

markerande en

dragen.

Denna relativa tidskompression ir intressant
dven utifriin konstaterandet, att flera urcentra
uppstatt varandra oberoende. Ay sidesjord-
brukets varianter finner vi vete och korn primért
i Frimre Asien, hirs 1 torra lossjordsomraden
och ris i sumptrakter i Central- och Ostasien,
durra i Centrala Ostafrika samt majs i Central-
och  Sydamerika.  Inom  rotfruktsjordbruket
haserades detta i det tropiska Sydostasien pri-
mért pd Laro och jams. 1 Sydamerikas tropisky
jordbruk odlades forst endast de endemiska
vixtslagen maniok, arrowrotl och batat. Den sist-
namnda dven Kallad sdtpotatis odlades ocksa
inom den subtropiska zonen samt potatis i de
svalare bergstrakterna.

Betanker man att slaktet Homo dr minst 4,6
miljoner r gammalt. att vir nuvarande mentala
utrustning torde ha nétts redan for 300000 &r
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eller dtminstone sikert for 30000 &r sedan, att
méanniskan lirde sig anviinda elden f6r 3 miljoner
ar sedan och gjorde genomtinkla. bevarade
verktyg for 2.5 miljoner &r sedan samt att vissa
myror hiller bladldss som husdjur och odlar
svamp (jfr Brian. 1979), dr det niirmast mirk-
ligt, att herdekultur och jordbruk dyker upp sé
sent och sé relativt samtidigt dver hela virlden
enligt principen om parallell variation.

Varfor
Allt talar for ett tvang i ett tringt lige. e for en
frivillig handling eller plotslig snilleblixt, som
maste exploateras. Det torde [riimst ha varil tvé
samverkande faktorer, som utlést kravet pé egen
nsats.

Den ena rér den delikata balansen i ett eko-
system. Alla arter har hilr ett avyigl maximum.
Varje tendens till 6verexploatering slar {Grr eller
senare tillbaka. Okad individtithet leder till brist
pa vad arten kriver. Konkurrens inom arten
uppstar. svilt minskar kondition, fertilitet och
procenten individer. som nar moget stadium.
Sjukdomar 6kar med dkad konfrontation. Arten
fGrs pa sh sitt ater ner i etl jimvikislige med
OGvriga inom ekosystemet.

Minniskan har genom sin hoga anpassbarhet
kunmal svara med att emigrera och pi della sill
latta trycket. Routen har ghtt frin Afrika via
Nildalen in 6ver Europa och Asien. Var underart
Homo sapiens Sapieny nar Australien och Ame-
rika for 15-30 tusen ar sedan. Emigrationen som
utviig undan naturens harda begransningslagar
bromsades upp. Vixling mellan goda &r, som till-
later befolkningen Oka, och daliga. som fram-
tvingar nya emigrantvagor till redan befolkade
omriden, skirper revirkidnslor, skuffar undan
svaga stammar till for manniskan ofullstandiga
ckosystem samt orsakar en starkare nedslitning
med risk for sammanbrott fér redan exploa-
lerade.

Denna situation av en befolkningsmissigt for
ett jigar-samlarstadium méttad jord bérjar upp-
sth tor 13-15 tusen ar sedan, Tringseln marke-
rades forst 1 Ostra medelhavsomridet, porten ut
frin mianniskans ursprungskontinent Afrika.

I detta lige av en miittad befolkningssituation
med {4 yiterligare expansionsmdjligheter intri-
der ett plotsligt virmeomslag, som gor slut pé
den senaste istiden. Detta kom fir ca. 13 tusen



ar sedan och en td direfter gick avsmiltningen
ay det tjocka isticket i norr péitagligt fort. Nir
isen smilte 1 norr, steg havsytan metervis
(Lamb. 1975). Stora lolkrika slittomraden Gver-
svilmmades och miste utrymmas fOr gott. Syn-
dafloden, som si ménga folkslag bevarat i min-
net. tvingade samman manniskorna till hogre
beldgna trakter. Ett plotsligt befolkningstryck
skapades pd sd sétl, samtidigt som en mer arid
klimatzon lyttades upp i och med isens avsmilt-
ning. Detta blev en situation, minniskan med sin
laga svillttolerans fysiologiskt inte kunde Kklara
av rent anpassningsmissigt. Hennes mentala ut-
rustning Glldt henne att inse den enda utviig,
som stod till buds (Mac Key. 1975; Cohen,
1977). Det rickte inte lingre att blott skérda
av naturens rikedomar. Minniskan méste finna
sig 1 att dven sh och bruka, att arbeta i sitt an-
letes svetl for fodan.

Denna utveckling méaste upplattas som fullt i
enlighel med evolutionsbiologiska principer. En
art utnytyar varje mojlighet att ka sitt numrir,
intill det atl omvirlden sitter stopp. Minniskan
har med sin mentala utrustning funnit en ny
utviig, att aktivt paverka denna omvirld i stillet
for att underordna sig den. Genom att minniskan
undan for undan lyckats manipulera med sin
miljé. har underkastelsen innu €j intraffat. Fir-
digheten i att producera. lagra och distribuera
fodan har nigot s& nir hallit jamna steg med
artens stidndiga dkning. | varje fas har arbets-
insatsen dkats, inom jordbruket illustreral av ut-
vecklingen frin grivkippen, via hackan till plo-
gen. Vid tiden tor jordbrukets tillkomst fanns ett
befolkningsmissigt miltnadstillstand, di varlden
endast kunde foda 8 miljoner manniskor pi et
jigar-samlarstadium (Coale, 1974). 1dag klarar
Jordbrukets produktionsintensifierande effekt av
nira 4 miljarder eller 300 ginger si mycket. Fri-
gun ir hur linge denna 6kning kan fa fortsitta.
Aven [6r svarel pd denna friga kommer jord-
bruket att bli en avedrande aktor.

?
SUMMARY
When man changed from being a part of an eco-
system and started to intervene for securing his
food supply, he followed three different pat-
terns. Each pattern was represented by inde-
pendently arisen variants, all restricted 1o & cer-
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tain group of ecosystems. The oldest systent (ca.
10000 B.C.) was established in nonproductive
ecosystems (<0.5 kg biomass/m?*/year) and
characterized by a shift from hunting to herding
(sheep, gazelle, goat. reindeer). Cereal cultiva-
tion (ca. 9000 B.C.) developed primarily in the
temperate zone only, starting out mainly from
annual grasses (wheat, barley, rice, millet. sorg-
hum, maize) adapted to escape a dry, hot sum-
mer as hard-coated, energy-loaded seeds. Root
crop cultivation (start later and more uncertain)
started in the tropic and subtropic zones in areas
with a pronounced dry season and explored
tuber-forming plants (Laro, jams, manioc, arrow-
rool, batate, potato). First later these three
patterns became integrated. The domestication
process was slow in herding due to lack of new
selection premises and the root crop cullivation
stagnated due to lack of genetic recombination
(vegetative propagation). Cereal cropping pro-
duced nutritional concentrate well suited for
storage and long-distance trade.

Some criteria used to indicate a shift from
hunting-gathering to herding-farming are ex-
amined. l.a. it is demonstrated that large seed
size does not only indicate domestication bul
develop also under certain ecological conditions
favouring high number of seminal roots (dense
stands, vegetations in depressions dependent on
run-off water), Harvest tools. transport and
storing equipments cannot be used as proofs of
cereal cultivations. On the other hand, osteology
and palynology have offered improved evi-
dences.

Considering that the genus Homo is at least
4.6 million years old, learnt to use fire 3 million
years ago, made thoroughly constructed and
preserved tools already 2.5 million years ago,
reached its present mental capacity probably al-
ready 300000, surely 50000 years ago and thal
ants keep green bugs as domestical animals and
grow fungi, it is astonishing thalt man developed
herding and farming so late. The explanation is
not a genious invention but rather a natural
evolution process lorced by a sudden over-
population. This acule situation was created
when the latest glacial period came (o its abrupl
end causing fertile lowlands o be deluged at a
time when the world had reached its saturation
level for nourishing more hunters-gatherers.
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