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ALLMANEKOLOGISK BAKGRUND

Totala avkastningen fran jordbrukets vixtodling bestdms dels av odlingsarealens
storlek, dels av skorden per arealenhet. Under senare tid dr det i vért land arealav-
kastningen, som blivit den dominerande faktorn betriffande totalskdrdens storlek.
Under 1900-talet har silunda odlingsarealen hittills minskat med inemot en fjirde-
del medan arealavkastningen fordubblats till tredubblats.

Det dr tva huvudgrupper av faktorer, som bestimmer arealavkastningen eller
hektarskérdarnas storlek: A. Odlingsmaterialets egenskaper. Dess genetiska poten-
tial. B. Odlingsmiljon med dess tillvixt- och himningsfaktorer. Hir dr det tillvéxt-
och begransningsfaktorerna i odlingsmiljén, som vi skall lagga huyudvikien vid. 1
forbigdende ma dock understrykas att grodornas genetiska potential dr hog. De
teoretiska toppskordarna ligger mycket hogt i jamforelse med de skdrdar, som
praktikens vixtodling presterar. Dirtill arbetar vixtforddlingen och genetiken med
framgang pé att hoja och forbdttra denna potential.

Inom odlingsmiljon har jordbrukets vixtodling alltid inneburit en kamp mot
grodornas begrinsningsfaktorer. Mot brist och knapphet pa tillvixtfaktorer, mot
inverkan av himmande faktorer, Det dr sidana begriinsningar i odlingsmiljon, som
medfor att den praktiska vixtodlingens skérdeutfall blir ligre — oftast mycket ligre
—in vad den genetiska potentialen hos odlingsmaterialet tillater.

Kan vi avhjdlpa bristerna och hélla tillbaka hdmningsfaktorerna, far vi goda
skordar, ett ndrmande till odlingsmaterialets genetiska potential. Att ha lyckats med
detta ir dock en sdllsynthet i jordbrukets historia. 1 ett langre tidsperspektiv har
odlingsmarken mycket séllan varit i stind att sjélv tillgodose grodornas behov. Den
tenderar att forsimras med odlingens fortgéng, ir i behov av tillférsel och hjilpin-
satser fran omvirlden for att bibehdlla sin produktionsformaga. Behoven kan
endast tilleodoses genom insatser fran odlarens sida.

Detta sakernas tillstand 4r i hog grad en foljd av de naturliga markbildningspro-
cesserna. av markens dvnamiska karaktir, dess fordnderlighet och utveckling mot
en lagproduktiv klimax.

Med avseende p4 markens limplighet for odling och dess utveckling som odlings-
mark dr det framforallt tva faktorskomplex, som ir kritiska eller begrinsande och
som odlaren méste styra och reglera. Antingen det ena cller det andra av dessa
komplex — ibland béada tillsammans — blir bestimmande fér produktionen. De bada
faktorskomplexen ir tillgingen pa vatten och tillgingen pa viixtniring. Vegetatio-
nen — inte minst jordbrukets grodor — behdver mycket vatten men dven marken som
sadan kriver god tillgdng pa vatten — som mojliggdr en viss urlakning — for att i
lingden fungera tillfredsstillande som odlingsunderlag.

Torrt klimat ger pa sikt anrikningsjordméner med begréinsade mdjligheter for
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odling, framst till f6ljd av saltanrikning, ansamling av |6sliga vittrings- och minera-
liseringsprodukter. Bevattning méste till f6r att effektivisera vixtodlingen men dven
for att bevara markens produktionsférmaga, ofta for att overhuvud taget gora
odlingen mijlig,

Fuktigt klimat ger grodorna god vattentillgAng — tillfdlliga torkperioder under
vegetationssiisongen kan dock vara besviirliga och skadebringande. Urlakning av
marken medfér brist pd vixtndring sd att grodorna inte kan utvecklas normalt.
Markbildningen resulterar i urlakningsjordméaner, sura och niiringsfattiga med stora
[Griindringar — degradation — av det geologiska ursprungsmaterialet. Kalkning och
godsling maste till {6r att avhjdlpa bristerna.

Sverige — liksom nordvistra Europa i 6vrigt — har fuktigt klimat och naturlig
bildning av urlakningsjordméner — podsoler och brunjordar. Detta medfor att vi
méste bedriva ett typiskt vixtnidringsjordbruk med en markvard inbegripande
godsling och kalkning for att bevara odlingsmarkens produktionsférméaga. Det har
vi med vixlande men tilltagande framging ocksé gjort.

I anslutning till det tidigare gjorda konstaterandet att odlingsmarken kriver
underhall, dr det hiir vixindringsémnen och basiska @mnen (kalk), som fortlépande
maste tillfras utifrin fér att tillgodose grodornas behov och hilla odlingsmarken i
ett produktivt och darmed odlingsviirt tillstand. Fran detta ges det i det ldnga loppet
inga undantag.

KAMP MOT BRISTEN PA VAXTNARING

Virt jordbruk har alltid varit en kamp mot viixtnédringsbrist och férsurning. Hur
kampen utfallit, har varit bestammande for skirdeutvecklingen. Det dr huvuddra-
gen i den utvecklingen, som hiir skall t6ljas. .

Kampen mot viixiniiringsbristen — till en béirjan ganska omedveten och oreflek-
terad — har omfattat fyra stadier 1 jordbrukets utveckling, ett ambulatoriskt och tre
stationiira,

L. Det vixtndringsuppsikande stadiet, svedfebruket

Man rijde odlingsmark i skogen, brinde ned den naturliga vegetationen — svedjning
—och utnyttjade det littillgdngliga och genom svedjningen mineraliserade vixtni-
ringsforradet for sina grodor. Da detta efter en begriinsad tid utnytijats, dvergay
man marken, flyttade ill en ny yta, svedjade denna och fortsatte dir sin odling,

2. Permanent utnyttjande av odlingsmarken, statterbrik
Bysamhille med stationédrt jordbruk och kreaturshéllning. Bibehéllande av odlings-
markens produktionsformaga genom Sverféring av vixtndring frin niraliggande
foderproducerande marker, skogsmark {or 16v- och ristikt, myr- och grismark for
slatter. Det skordade materialet utgjorde vinterfoder for djuren och gav stallgbdsel,
som tillvaratogs och pafordes dkermarken i byns nérhet.

Med husdjuren och stallgddseln som [Grmedlande link underhélls odlingsmarken
med viixtndring frin skogen och slattermarken, vilka dirmed utarmades mera in
om de varit dverldimnade @t sig sjdlva. Systemet har fatt bendmningen slatterbruk.

Svedjebruket och slatterbruket existerade sida vid sida under lang tid, inda fram
till slutet av 1700-talet. Svedjebruket utdkade odlingsarealen genom att inbrytning-
ar 1 skogsckosystemen fortlopande gjordes. Genom slatterbruket vidmakthélls de av
svedjebruket 6ppnade landskapsytorna — det 8ppna kulturlandskapet. Huvuddelen



K. Skogs- 0. Lantbr.akad. Tidskr. 131 (1992) Livsmedelsforsdrjningens fordndring, I 29

av dessa ytor forblev dock inte dker utan fick viixa igen till slatter- och betesmarker,
som regelbundet utnyttjades.

Dir tillgdngen pi foderproducerande marker var riklig och deras naturliga bor-
dighet god, blev kreaturshéllningen omfattande, stallgbdselproduktionen stor och
akermarken vil godslad med goda spannmalsskdrdar som foljd. Omvént bley
skordenivin lag, diir knapphet rddde pé foderproducerande marker, dir de var
ndringsfattiga, diir djurhallningen och stallgodsclproduktionen var begrinsade.

P sikt — till foljd av urlakning och férsurning samt den nettobortforsel av
viixtniiring med skordeprodukter, som visserligen var liten men dock dgde rum —
aviog odlingsmarkens produktions{ormaga samtidigt som folkkning och kulturut-
veckling — dven om de gick langsamt — medforde att kraven pé produktionens
storlek fortlopande 6kades. Utvecklingen ledde till en f6rsorjningskris. Den blev
akut under 1700-talet. Tiden var dd mogen for det tredje stadiet i viixtniiringsjord-
brukets utveckling, vixelbruket med vallodling.

3. Véxelbruket med vallodling

Det nya stadiet viixte fram parallellt och i samspel med det moderna industrisam-
hillets tillblivelse. Det blev omstrukturering av jordbrukslandskapet genom skiftes-
reformerna. Produktionen av kreaturens vinterfoder forlades till dkermarken ge-
nom att slattermark pltjdes upp och fick bira vixtfdljdsvaller med inslag av kldver
och andra kviivebindande vallbaljviixter.

Det blev emigration till Nordamerika och resursverflyttning till Europa. Den
gamla dverforingen ay utmarkernas vixtniring till dkern med hjalp av stallgddseln
upphérde men ersattes — i varje fall delvis — av import av foder frdn mera avldgsna
delar av viirlden. Detta mdjliggjordes inte minst genom tillkomsten av nya trans-
portmedel, maskindrivna fartyg och jirnvigar.

Stora naturvetenskapliga och tekniska framsteg gjordes. Mineraldmnesldran for
vixternas niring bley till, snart ocks4 dess konsekvens, handelsgddseln, de industri-
ellt framtagna vixtnéringssalterna. Hirvid dverdriver man girna handelsgidselns
omedelbara praktiska betydelse. 1 sjilva verket har handelsgbdselanviindningens
utveckling till en produktionsbestimmande faktor inte gitt dverdrivet snabbt. Den
har kriivt hundra 4r, frain mitten av 1800-talet till mitten av 1900-talet.

Produktionsdkningarna fram till mitten av 1900-talet hade i huvudsak andra

Tabell |. Aker- och dingsareal | Sverige 1801-1989

Aker Ang

Period 1 000 ha 1 000 ha
18O1-035 ~1 000

1866-70 2475 1 954
188690 3205 1 741
1911=15 3672 1323
192630 3738 1 200
193640 3737 1033
194650 3724 940
195639 3598 684
1966-=70 30449 530
197630 2907 370

198689 2 881 335
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orsaker dn en forbattrad direkt viixtnéringstillforsel. Markens egen formiga att
mobilisera vixtndring stimulerades genom uppodlingen samt genom forbiittrad
dikning, jordbearbetning och kalkning (miirgling). Genom kldvervallarna forbiittra-
des kvivetillgingen.

Tredje stadiets hdjdpunkt ndddes under 1930-talet. Vi hade dé en kreatursstark
Jordbruksdrift med stor vallodling och ordnade vixtfoljder. Produktionen av stall-
gddsel var stor och intresset for att utnyttja den var ocksa stort.

Anviindningen av handelsgddsel var fortfarande i genomsnitt obetydlig och hade
ingen pétaglig inverkan pd riksmedelskordarnas storlek. Den anvindning av han-
delsgodsel, som dock forekom, var till éverviigande delen koncentrerad till sédra
Sveriges slattbygder — de sockerbetsodlande omrddena, Dessa borjade darmed att
inta en sirstdllning i skordestatistiken med skordar, som lig hobgt dver riksmedelta-
let.

4. Handelsgodseljordbruket

Som en direkt tillimpning av mineraldmnesldran {6r vixternas niringsforsorjning
utnyttjades i allt storre utstriickning oorganiska, dvervigande fossila vixtniringsde-
péer. Med kemiens hjilp 6verfordes de i stor skala i 16sliga salter, som litt kunde
utnyttjas av grodorna och darmed dterinsittas i det biologiska kretsloppet. Husdju-
rens och stallgodselns betydelse som formedlare av vixtndring frin jordbrukets
omvirld — viixtndringsforraden i slattermarkerna och i Nya viirldens jordbrukssys-
tem — avtog eller upphorde. Stallgddseln blev 1 stiéillet ett led i vixtnéringseirkulatio-
nen inom de kreaturshallande brukningsdelarna. Det blev nu ldtt att med hjélp av
de oorganiska gddselmedlen varaktigt forbittra vixtodlingens niringsforsdrjning
och hektarskérdarna skot snabbt i héjden.

Regionala differenser forelag redan pa slatterbrukets tid. Hur de séig ut, illustreras
av skdrdesiffrorna fran borjan av 1800-talet (tabell 2), Variationerna orsakades
framforallt av olikartade relationer mellan slattermarken och Akermarken, Dir
arealen slattermark var stor och hskdrdarna goda, blev djurbestindet stort och
stallgddselproduktionen riklig, vilket gav relativt hdga skordar av dkergrodorna.
Detta var fallet i 6stra Svealand och sddra Norrland, diremot inte 1 Skane.

Tabell 2. Skdrd och N-godsling per ha av korn i riket samt i M- och S-fiin

Skord, dt per ha N-godsling, kg per ha
Tids-
period Riket M-lin S-ldan Riket M-ldn S-ldn
1866-70 12,2
86-90 15,0
191115 17,8
3640 20.5
46-50 20.6
57-60 25,9 38,2 19,3 25 56 12
61-64 29.4 39,1 22,4
65-68 30,7 38,6 233
69-72 32,5 41,7 25,9
73-76 35,6 43.9 26,8
T7-80 36,9 45,2 32,5
81-84 39.5 44.8 32,5 80 121 57

85-87 37.8
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Under 1800-talet bestimdes de regionala skdrdevariationerna bl. a. av vallande-
len i vdxtfoljderna, av baljviixtinslaget i vallarna, av dikningsverksamhetens om-
fattning och av anvidndningen av mirgel och kalk, allt faktorer med inverkan pa
mangden tillgdnglig viixtndring i marken.

De regionala differenserna tilltog under 1800-talet. De belyser skérdeutveckling-
en mera i detalj dn vad skdrdarnas riksmedeltal kan gora,

Detta blev mera markerat @n tidigare efter det att jordbruket pa 1950-talet glidit
over i det fjarde utvecklingsstadiet, handelsgddseljordbruket. De regionala differen-
serna okade i storlek och kom att ndra avspegla den genom handelsgbdselavidnd-
ningen forbvittrade viixtnaringstillgdngen, i forsta hand kvivetillgangen. Férhal-
landet understryker att det dr vixtndringstillgdngen och primért tillgdngen pa viixt-
tillgdngligt kvive, som hittills utgjort den dominerande begrinsningsfaktorn for
skordeutvecklingen i Sverige.

Under 1960-talet fortskred utvecklingen raskt mot ett fullbordande av handels-
godseljordbruket. Hektarskdrdarna okade i takt med den snabbt stigande kvive-
godslingen. Dock gillde att vissa grodor — frimst vallarna men dven fodersadesgro-
dorna havre och blandsidd — fortfarande godslades svagt liksom ocksa att vissa
landsédndar — skogs- och mellanbygderna 1 Gota- och Svealand samt hela Norrland —
slipade efter 1 att utnyttja handelsgdseln som produktionsfaktor.

MED VAXTNARINGEN SAMVARIERANDE PRODUKTIONSFAKTORER

Virt skordestatistiska material visar god parallellitet mellan viixtndringsinsatserna i
form av handelsgddselanviindning och skordeutvecklingen, vilket géller sdvil riket i
dess helhet som regionalt. Har da inte alla 6vriga produktionsforbittrande insatser
—nya sorter, frokontroll, ogris- och sjukdomsbekdmpning etc. — haft nagon skérde-
okande verkan vid sidan av den forbiittrade vixtniringstillgingen?

Otvivelaktigt har ocksé alla dessa faktorer varit av stor betydelse, dven om de inte
pd samma sitt upphivt vixtodlingens dominerande begrinsningsfaktor, den all-
méinna knappheten pa vixtndring. Det dr alla vara atgirder for att frimja grodornas
tillviixtfaktorer och begriinsa deras himningsfaktorer, som i samspel mojliggjort vir
nuvarande hogproduktiva vixtodling.

NYA [_;_EGRANSNINGSFAKTORER — MILIOVARD
OCH OVERPRODUKTION

Vi kan nu konstatera en stagnation i utvecklingen mot dkade hektarskordar. Den
satte in pa 1970-talet och har varit tydlig under 1980-talet.

Parallellt med stagnationen i hektarskdrdarna har en stagnation eller t.o. m. en
tendens till minskning intritt i vixtndringsanvindningen. Man kunde ténkas ha
natt taket for vaxtniringstillforselns verkan. Den skulle inte vara begrinsande
faktor pa samma sétt som tidigare. Sa idr det emellertid inte. Stagnationen framstar
som en speciell, svensk foreteelse, Orsaken torde 1 huvudsak ligga i en allmiin ridsla
for skadlig miljépaverkan och dverproduktion till foljd av stora godslingsinsatser.

Miljovardsvickelsen inom vart samhille — grundad pa 1960-talet — har varit och
dr stark och utbredd i Sverige. Den har pé 16sa grunder — dock allmiint betraktade
som sjilvklarheter — stiillt jordbruket vid skampélen som [Grstérare och fororenare
av miljon. Vir dverproduktion i kombination med oekonomisk export har mera
handfast bidragit till att utvecklingen mot hogre hektarskordar brutits.

Betrédffande jordbruket som fororenande faktor for den yttre miljon dr det dess
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eutrofierande effekt — via vixtniringsforluster — pd vattensystemen, som stir i
forgrunden. Jordbrukets inverkan i detta avseende har starkt fokuserats pa dess
handelsgodselanvindning — hilsofarligt nitrat 1 grundvattnet. eutrofiering genom
kviive- och fosforutslipp till de ytliga vattensystemen, emission av kviveoxider och
ammoniak till atmosfiren. Under de senaste dren har intresset {or vattenférore-
ningens effekter fGrskjutits till att gélla de marina forhéllandena kring vira kuster.

ALTERNATIVA JORDBRUKSSYSTEM — ROVDRIFT PA
MARKENS VAXTNARING

I dagens lidge framstar en begriinsning av var jordbruksproduktion som politiskt
onskvird med hinsyn till savil miljévardskraven som till den rddande dverproduk-
tionen, Vi borde med andra ord satsa pa en lagproduktionslinje,

Produktionsbegriinsning kan uppnés pa tva vigar; genom minskad odlingsareal
och minskade hektarskordar. Hir dr den allménna meningen att det dr hektarskor-
darna — intensiteten i odlingen — som i forsta hand skall begriinsas. Det enklaste
siftet att séinka intensiteten inom vixtodlingen &r att begriinsa viixtnéringstillgang-
en genom minskad handelsgddselanviindning samt att slippa efter pa bekimpning-
en av ogris. parasiter och sjukdomsalstrare genom att minska — helst forbjuda —
anviindningen av kemiska bekdmpningsmedel. Detta ger god grogrund for de s. k.
alternativa jordbrukssystemen — biodynamisk och naturenlig jordbruksdrift etc. —
vilkas huvudprinciper ligger i att ta avstdnd fran anvindningen av kemiska godsel-
och bekimpningsmedel samt att utveckla en sluten vixindringscirkulation inom
jordbruket, Dessa alternativa system dr — dven om de | manga detaljer inbegriper
ckologiskt sunda handlingsménster — i grunden savil ohistoriska som ovetenskapli-
ga och didrmed orealistiska.

Sé linge som systemen i friiga kan parasitera pd ett dominerande konventionellt
jordbruk eller tira pd dnnu inte forbrukade naturliga vixindringsreserver 1 edlings-
marken, kan de existera, om dn en sjunkande produktionsniva utgdr ett stéindigt hot
mot deras fortlevnad. Hédr har vi anledning att dnnu en gang understryka det
tidigare berdrda forhallandet att odlingsmarken under véra [Grhallanden [Grr eller
senare faller offer f6r viixtnédringsbrist och férsurning, om den dr avgriansad frén
Lillforsel fran externa killor.

DEN OVISSA FRAMTIDEN

Till sist kan vi— var lokala och tillfdlliga 6verskottssituation Lill trots — inte komma
ifran att den globala befolknings- och behovsexplosionen inte édr avslutad. Om och
hur linge markresurserna och jordbruket skall kunna halla den stdngen dr mera
ovisst dn nidgonsin. Forstoring och forsimring av odlingsmark eller mark med
potentiellt odlingsvirde dr globalt sett ett brinnande problem. Global brist pa
litthanterlig och hallbar odlingsmark ir 1 sjilva verkel en praktiskt sett betydelsefull
men hittills allmént férbisedd faktor med inverkan pd vara kommande levnadsfor-
hiallanden.

[ detta perspektiy blir det lilla svenska jordbruket inte den politiska Ieksak, som
vi ur eckologisk synpunkt godtyckligt anser oss kunna utnyttja eller lata bli att
utnyttja. Detta i forlitande pd att virldsjordbruket i vilket fall som helst skall kunna
klara av livsmedelsforsdrjningen [or oss och alla andra.

Del iir i denna friga. som de stora och dvergripande problemen ligger. Fér dem
méiste ocksé vi ta ansvar, bl.a. genom att lita vart jordbruk bli en avlastning av de
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ckologiskt sett dveranstringda och mangenstides svirt misshandlade resurserna av
mark och vatten, som utgdr grunden {or virldsjordbruket.

SUMMARY

Development of food supply in Sweden since the beginning

of the nineteenth century

The arable soil and crop production

General ecological background

Two groups of factors determine the yield per unit area in agriculture, the genetic
potential of the crops and the environmental factors of crop development, growth
promoting and retarding factors.

Agriculture has always been a fight against the deficiences and retarding factors of
the crops. These factors have caused a gap between the genetic potential of the crops
and the yields of practical agriculture.

In the long run the arable soils have seldom been able to maintain their produc-
tivity, to nourish the crops. With time they tend to deteriorate. They require
support from the environment of agriculture to remain productive.

Under humid conditions the crops are well supplied with water but the soils arc
leached, depleted of plant nutrients and acidified. Fertilizing and liming—additions
from the outside of agriculture—must be performed by the larmer to cover the
autrient requirements of the crops and to maintain the productivity of the soil.
From this, there is in the long run no exception.

Yield development, a fight against nutrient deficiency and soil depletion

Swedish agriculture, situated in a humid regions has always been a fight against
plant nutrient deficiency. The successfulness of this fight has determined the size of
the areal vields. The fight has included four stages of agricultural development:

I, Migratory slash and burn agriculture.

2. Stationary peasant agriculture. Transport of plant nutrients from the surround-
ing to the permanent arable land by animal fodder and dung.

3. Stationary agriculture based on crop rotations including lays for fodder produc-
tion. Nitrogen provided by fodder legumes. Plant nutrient supply from overseas
agriculture by imports of food and feed,

4. Fertilizer agriculture. Plant nutrients provided by chemicals from inorganic
(geological} deposits or accumulations.

Stages | and 2 existed side by side until the end of the 18th century. Stage 3 lasted
for about 150 years, from 1800 to 1950. Since 1950 stage 4 has prevailed.

Improvement of many other production factors has supported and enlarged the
effects of the improved nutrient supply, associated with stages 3 and 5,

New limiting factors—environment protection and overproduction
Around 1970 two new vield-limiting factors appeared and affected Swedish agricul-
ture. They are environment protection and local overproduction. The development
towards higher areal vields was broken.

Our present agricultural policy includes efforts to reduce agricultural production;
Lthis would eliminate the overproduction and save the environment from pollution
and eutrophication. Thereby it is the intensity of production that should be re-

3—928021
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duced. Decreased intensity can easily be attained by restricted use of chemicals,
fertilizers and biocides.

Alternative production systems—no solution
No use of chemicals is in line with the purposes ol the so-called alternative agricul-
tural systems—for example the biodynamic system of anthroposophy—which there-
fore have allracted considerable attention, among the general public and among
scientists and politicians as well.

However, though these systems in details include sound ideas, they are in princip-
le unscientific and nonrealistic. They must be avoided and offer no solution to the
problems of agricultural production in the long run.

The ambiguent fiture

Finally, in spite of our local overproduction the global explosion of population and
of human per capita requirements is not finished. How long the resources of arable
land can match this explosion is more uncertain than ever before. Destruction and
deterioration of arable soil or of potentially arable soil is a severe problem.

From this point of view our Swedish agriculture is far from a trifle which from the
standpoint of ecology arbitrarily can be used or not be used. 1t has to be maintained.
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