Jordbrukets ekologi

JORDBRU KETS FORUTSATTNINGAR har inte viaxlat bara geogra-
fiskt inom Sverige. Ocksd i ett tidsperspektiv har de vixlat, bland
annat pé grund av storskaliga klimatfordandringar. Dessa dr en
orsak till jordbrukstekniska forandringar, men viktigare dr att jord-
bruksverksamheten sjdlv har paverkat och fordndrat sitt eget land-
skap. Darmed har manniskorna fitt mota nya utmaningar i ett
landskap som de sjélva har fordndrat.

I det foljande kapitlet ska jordbrukets ekologiska forutsittningar
och ekologiska forandringar sammanfattas. I ett langt tidsperspek-
tiv kan det intrikata samspelet mellan klimatforandringar, land-
skapsforandringar och jordbrukstekniska forandringar se ut som
ett enkelt, lagbundet tvingande forlopp. Kanske var det ocks3 sa,
och det kommer att se sd ut pd de narmaste sidorna. I resten av
boken blir bilden en annan och mera komplex.

DEN GEOLOGISKA BAKGRUNDEN

Berggrunden och inlandsisen har tillsammans skapat ett varierat
monster av jordarter. Jordarten dr en av de faktorer som bestim-
mer hur vixtligheten ser ut pd en plats. Det finns mer och mindre
gynnsamma jordarter for jordbruk.

I narheten av kalkberg brer kalkrika, naringsrika jordar ut sig.
Négra av de bista jordbruksomrddena finns i anslutning till kalk-
berggrund. Nar urberget, som utgor berggrunden i storre delen av
landet, maldes sonder av inlandsisen bildades daremot naringsfat-
tigare jordar, som 1 allmédnhet ocksé dr grovre och stenigare dn de
kalkrika jordarna.

Hogsta kustlinjen, eller HK, 4r den hogsta nivd som ishavet
nddde upp till efter inlandsisens avsmaltning, d4 landet dnnu inte
hade hojt sig efter att ha varit nedpressat av isens tyngd. P4 bott-
nen av havet avlagrades finkorniga, stenfria, ofta leriga jordarter.
Efter att ha dikats ut och drdnerats dr dessa gamla havsbottnar
numera pad manga hall, sarskilt i Mellansverige, ndgra av landets
basta jordbruksmarker. Sarskilt gynnsamma dr de nir de har bil-
dats ur kalkberg.

21



22 NEOLITICUM-BRONSALDER 3900-500 E.KR.

Kalkberggrund ;%rrlcligr
Kalkrik jord

kustlinjen

Den geologiska bak- Egentligen ar det inte jordarten utan jordmanen som ar av be-
grunden till forekoms-  tydelse. Jordménen ir jordlagrets 6versta skikt. Den 4r omvand-
ten av de bdsta jord-

: lad av vdder och vind, vixter och djur. P4 naringsrikare jordar i
bruksomrddena. - v . . - .
l6vskogsomraden bildas humusrika brunjordar. P4 niringsfattig-
are jordar i barrskogsomraden bildas sura podsoljordar. Bildningen
av podsoljordar gynnas ocksd av mycket regn och liten avdunst-
ning. Alla faktorerna tillsammans har betingat att brunjordar finns
pa néringsrikt undergrund i s6dra Sverige och knappast alls norr
om Dalilven utom i Siljansbygden. Brunjordarna férsvinner da
l6vskogen huggs ner och marken plojs, men under neoliticum och
bronsaldern, dd brunjordar var vanligare dn i dag, utgjorde de det
basta underlaget for krar och betesmarker.

Kartorna 6ver kalkberggrund och kalkrika jordar, gamla havs-
bottnar och brunjordar dr samtidigt kartor 6ver de basta jordbruks-
omréddena. De kan emellertid inte ensamma forklara jordbrukets
forekomst och inte heller hur jordbrukets utbredningsomrade har
varierat under olika tider.



KLIMATISK VARIATION

Jordmanerna bildas och fordndras i ett nara samspel med klima-
tet. Klimatet har siledes en dubbel betydelse for jordbruket, dels
genom att lagom mycket viarme och regn ar bist, dels genom att
klimatet pdverkar jordmédnen och dirigenom l&ngsiktigt ocksa
vaxtbetingelserna. Klimatet varierar emellertid ocksa sjalvt, bade
geografiskt inom landet och kronologiskt med tiden. Den ekolo-
giska vdaven dr komplex. Alla dess trddar kommer att knytas sam-
man till en helhet forst pa sidorna 40-43.

Geografisk variation
Det ar sjalvklart att det dr kallare i norr och varmare i soder.
Monstret dr dock inte helt enkelt. I juli 4r det lika varmt i Hapa-
randa och Ystad. I januari ar skillnaden daremot markbar.
Julitemperaturen dr densamma i stérre delen av Syd- och Mel-
lansverige, men ocks3 utefter det norrlandska kustlandet. I kom-
bination med ljuset ger faktiskt sommarvarmen Bottenhavskusten
goda jordbruksbetingelser. Det norrldndska inlandet ar markbart

JANUARI
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Dygnsmedeltemperatu-
ren begrdnsar var od-
ling kan bedrivas, och
sno hindrar betesging.
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Arstemperaturens viix-
lingar fran virmetiden
till nutid.

kallare. P4 vintern dr skillnaderna storre. Medeltemperaturen i hela
Syd- och Mellansverige ar endast ndgra fa minusgrader, medan hela
Norrland ar kallare.

Skillnaderna i vintertemperaturen paverkar snotackets djup och
varaktighet. I delar av det hallindska och sydvastskdnska kustlan-
det 4r marken sdllan snotackt. I Norrland inklusive kustlandet ar
det tvirtom. Vad detta betyder for husdjurens bete och behovet av
foder ar latt att forestalla sig.

Klimatgranserna ar viktiga for att forstd jordbrukets utbredning
i landet. Deras forskjutningar under artusendenas lopp dr inte
mindre viktiga.

Kronologisk variation

Frén slutet av den senaste istiden blev jordklotets klimat allt var-
mare fram till f6r omkring 6 000 &r sedan. Virmetiden nddde sin
kulmen ungefar samtidigt som jordbruk borjade bedrivas i Skan-
dinavien. Ett samband ar tdnkbart. Jordens medeltemperatur var
2-3 grader varmare dn i dag. Darefter har klimatet stegvis blivit
kallare. Konsekvenserna for mojligheterna att bedriva jordbruk i
norr ir vdrda att fundera over.

Klimatet bestims dock inte enbart av temperaturen utan ocksa
av nederborden. Vattenstidndet i insjoarna ar ett matt pd samspe-
let mellan temperatur och nederbord. Regnmangden och avdunst-
ningen, det vill sdga humiditeten, bestimmer sjoarnas vattenstand.

De sydsvenska sjoarna hade ett hogt vattenstdnd fér 7 000-
8 000 ar sedan. Direfter sjonk vattenstindet, och en allmin lag-
vattenperiod kulminerade fér 5§ 000-6 000 &r sedan. Detta hing-
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er rimligvis samman med viarmetiden. For ungefir 3 000 4r sedan
borjade vattnet i manga sjOar att stiga. Klimatet blev kallare, av-
dunstningen minskade, men den érliga nederborden tilltog ocksa.
Eftervirmetiden hadetagitsin borjan med ett successivt kallare och
regnigare klimat.

Den 6kade humiditeten fick pé langre sikt storre betydelse for
jordbruket dn den fallande temperaturen, som kunde vara illa nog,.
Mera regnvatten rann genom marken och lakade ut naringsam-
nen. Marken blev néringsfattigare och surare, och det blev littare
for ogynnsamma podsoljordar att bildas. Jordmanerna forsamra-
des. De jordbrukande minniskorna fick anpassa sig.

JORDBRUKETS FORUTSATTNINGAR

De hitintills diskuterade faktorerna, klimat och jordmén, kan sam-
manfattas i en Gversiktlig regionindelning av Sverige.

Tre regioner ar tillrackligt for att finga in den visentliga geo-
grafiska variationen. I de sydligaste landskapen, pid Ostersjo-
Oarna och i de mellansvenskalandskapen finns slittbygder. Dessa
karakteriseras av naringsrika, leriga jordar. Den sydsvenska skogs-
bygden har grovre, stenigare och naringsfattigare jordar. Den nord-
liga och storre delen av landet slutligen har ett kallt klimat och
omfattar for jordbruk tdmligen hopplésa fjall-, skogs- och myrom-
rdden, men dar finns ocksd kustomraden och adlvdalar med betyd-
ligt gynnsammare forutsittningar.
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Sjbarnas vattenstdind
pekar ut torra och
fuktiga tider. Dia-
grammet visar pro-
centandelen sjéar med
hégt vattenstind i
sodra Sverige.

REGIONER

Geologi och klimat
sammanfattade till
huvudregioner. Slitt-
bygden dr nutidens
bista jordbruks-
omrdden.
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Pé kartorna 6ver jordbrukets utbredning, som presenteras i nista
avsnitt, och lingre fram i den hidr boken, syns regionerna val.
Uppenbarligen forklarar de en del av jordbrukets utbredning och
utformning, mera vad giller den forhistoriska tiden och mindre vad
giller senare tider, da jordbruket priglades av andra grodor och
effektivare redskap och maskiner.

Notabelt ar att regionindelningen tar fasta pa nutiden och dar-
med inte innehiller den kronologiska variationen i dldre tiders eko-
logi, det vill siga paleoekologisk variation.

JORDBRUKETS FOREKOMST

Det 4r inte s3 enkelt som att jordbruk inférdes for 6 000 ar sedan
och direfter har blivit allt vanligare och tagit allt storre arealer i
ansprak. I ett langt tidsperspektiv kan det emellertid se s& ut. En
Oversiktlig serie kartor visar detta.

Neoliticum

Jordbrukets férekomst under neoliticum ar har kartlagd med hjap
av fynden av flintskiror. Detta dr skorderedskap fran tiden 2300-
1300 f.Kr., som ar utforligare beskrivna pd sidorna 144-146.

Trots att flintskdrorna dr skorderedskap dr de problematiska
jordbruksindikatorer. Egentligen 4r de nedlagda i marken eller i
sjoar och myrar i samband med rituella kulthandlingar och offer.
Detta diskuteras mera pa sidorna 207-209. Dartill ar de tillver-
kade av flinta, som finns i berggrunden bara i Skdne och Danmark.
Alla flintskirorna torde vara tillverkade dir och darifran spridda
norrut genom vidstrackta bytesforbindelser utefter Skandinavis-
ka halvon. Kartan maste siledes betraktas med forsiktighet i be-
lysning av dessa forhallanden.

De allra flesta flintskdrorna ar funna i en liten sydvistlig del av
landet. Bara fran Skéne finns fler flintskdror 4n fran hela 6vriga
landet. Trots de liga antalen flintskiror i de sydostliga och mel-
lansvenska landskapen, dr det tydligt att antalet fynd i Nordsverige
ar 4nnu mindre. Frdn den nordligaste tredjedelen av landet finns
inga flintskaror alls, och frin den mellersta finns inte fler 4n fran
Gotland ensamt.

Den stora fyndméngden i sydvist beror pa narheten till flintska-
rornas tillverkningsomrade. Jordbruk har inte bedrivits intensiva-
re i den delen av landet 4n i 6vrigt, i varje fall inte s4 till den grad
att det ensamt skulle forklara den storre fyndmangden. Kartan 6ver
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flintskdrorna antyder ddremot att jordbruk i slutet av stendldern
och borjan av bronséldern inte bedrevs norr om de mellansvens-
ka landskapen. Detta 4r visserligen inte riktigt sant, men nistan.
Saken diskuteras vidare pa sidorna 185-189.

Nordgrinsen for den mera talrika férekomsten av flintskiror
ansluter nara till nordgransen for de mellansvenska slattbygderna.
Denna grians kommer att visa sig vara betydelsefull gdng pa ging.

Senmedeltid

Den bofasta befolkningens utbredning i slutet av medeltiden kan
kartlaggas med hjilp av ortnamn, skattelangder, kopehandlingar
och ytterligare en del gammal byrakratisk kvarlatenskap. Det dr
for denna tidpunkt som den dldsta, tamligen tillforlitliga kartan
kan konstrueras over jordbrukets forekomst i landet, dven om
bofasthet och jordbruk inte 4r samma sak.

Skillnader mellan stendlderskartan och den senmedeltida kar-
tan syns i till exempel Viarmland och Dalarna, i Storsjobygden och
i Visterbottens och Norrbottens kustland. Det ligger emellertid tre
irtusenden mellan de bada kartorna, och skillnaderna beror inte
pé en enkel, fortlopande nyodling. Befolkningstillvaxt dr dock,
jamte forindrade jordbrukstekniker, en del av forklaringen. Kar-
tan diskuteras utforligare i det andra bandet av jordbrukshistori-
en, och skillnaderna mellan kartan 6ver fynden av flintskidror och
medeltidskartan ar ett tema i andra delen av detta band.

Jordbrukets storsta utbredning

Frin de senaste 100-200 aren finns goda kartor och tillforlitlig
jordbruksstatistik. Ddrmed kan jordbrukets storsta utbredning
bestimmas och beskrivas.

Akerarealen var som storst omkring 1920, med nistan 4 miljo-
ner hektar. Det var mera 4n dubbelt sd mycket som ett sekel tidi-
gare. Angs- och hagmarkerna var med 2 miljoner hektar som storst
omkring 1880. Bara drygt hilften av dessa grasmarker fanns kvar
1920. Den andra hilften hade plojts upp till §ker. Sammanlagt var
de hivdade markerna, dker, betesmarker och slittermarker, som
storst pd 1890-talet, med ungefar 5 miljoner hektar.

Den bista kartan 6ver dkermarkens storsta utbredning ar fran
1932. De storsta plojda arealerna fanns da pa de skanska, hallind-
ska och vist- och 6stgotska slitterna och i Malarlandskapen. Akrar
fanns emellertid Overallt i landet fram till randen av fjillkedjan. I
delar av Skéne var upp till 75 procent av all mark plojd till dker,



pa Ostgotaslitten 40-50 procent, p4 slitterna runt Vinern 30-40
procent, och i hela den nordliga delen av landet norr om Gastrik-
land var det aldrig mera 4n 10 procent.

1990-talet

I dag dr den totala dkerarealen 2,7 miljoner hektar, lite mer eller
lite mindre, beroende pd hur bonderna féljer de arliga vaxlingar-
na i jordbrukspolitiken. Angsmarker, som 4dnnu var vanliga pa
1930-talet, finns bara kvar som ndgra fé naturreservat.

Det dr framfor allt stora miangder sméabruk i norra Sverige och
i de sodra skogsbygderna som har forsvunnit. Gdrdarna har blivit
farre och storre och mera koncentrerade till de basta jordbruks-
bygderna.

Minskningen av jordbruksarealen under de senaste drtiondena
dr ett exempel pd att arealen inte stindigt har vuxit. Flera exem-
pel kommer att diskuteras langre fram. I det ldnga tidsperspekti-
vet, forhistoriens och den historiska tidens 6 000 ar av jordbruk,
har emellertid den havdade marken varit i stort sett standigt vax-
ande. Om minskningen under 1900-talet kommer att besta, dter-
stdr att se.

SKOGEN FORANDRAS

Under varmetiden var lovskog med alm, ask, ek, lind och hassel
langt vanligare 4n i dag. Detta slags ddellovskog dominerade land-
skapet upp till Milaromrédet vid tiden for jordbrukets inférande.
Langst i soder fanns lindskogar. Hassel blommade och gav notter
sa langt norrut som langs Bottenvikens kuster. Den norra delen av
landet tacktes eljest av skogar av tall och bjork.

Adellévskogen var titare och morkare dn dagens skogar med
en fattigare undervegetation, men det fanns 6ppningar langs strian-
der och vattendrag, vid vatmarker och dir gamla trid hade fallit
omkull och dragit andra med sig.

D4 temperaturen sjonk, och eftervarmetiden borjade, omkring
1000 f.Kr., dandrade skogen sammansittning. Granen bredde ut sig
frin norr, bok och avenbok fran soder.

Bokskogsomrddet

Bok och avenbok borjade vixa i Skane under loppet av brons-
ldern. De blev vanliga och skogbildande drhundradena narmast
efter Kristi fodelse. Snart blev bokskogar ett karakteristiskt inslag
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1 landskapet upp till trakten av Vittern. Den sammanhingande
adellovskogen var da sedan lange borta, bade pa grund av klimat-
forandringen och minniskornas skogsrojning for att skapa dker
och betesmark. Landskapet var mycket annorlunda det som de
torsta jordbrukarna sddde och skordade i.

Granens omirdde

Samudigt som bok och avenbok blev vanliga i Sydsverige invand-
rade granen Osterifrdn och kom efter hand att bli det domineran-
de skogstradet i storre delen av landet. Omkring 1000 f.Kr. fanns
granskog bara i Angermanlands och Visterbotrens kustland, dit
granen hade spritts fran Finland. Femhundra ar senare fanns gran-
skog i ett stort nordligt omrdde frin Uppland till Norrbotten. Efter
yterligare femhundra dr hade granskogsgriansen forskjutits till
Dalsland och Sodermanland i s6der, och granskog dominerade
ocksd norra Sveriges inland utom i Norrbotten och norra Lapp-
land. Numera gar granskogsgrinsen i norra Skane.

Spriduningen av bade granen och boken hanger samman med
klimatforandringen efter varmetiden. Viktigare 4n temperatursank-
amgen var dock den dkade nederborden och den hogre humidi-
teten. Bade gran och bok trivs pé lite surare marker, och nedbryt-
ningen av deras barr och blad forsurar sjilv marken. Granskog
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paskyndar bildandet av podsoljordar. Den dndrade skogsbilden
efter 1000-500 f.Kr. var ett resultat av den pa grund av den 6kade
humiditeten och urlakningen fortgdende forsurningen av marker-
na, men skogarna sjilva paskyndade forloppet.

Det kan ocksi diskuteras, om gran och bok hade littare att fa
fotfaste i 6ppna och igenvaxande kulturmarker dn i konkurrens
med andra skogstrad.

LANDSKAPET OPPNAS

Samtidigt som skogen forandrades i sammansattning efter virme-
tiden, minskade den i omféng. Skogsrojningar 6ppnade &ker- och
betesmark. Landskapet blev allt mera 6ppet.

Oppnandet av landskapet skedde i olika grad och vid olika tid-
punkter i olika delar av landet. P4 de sydsvenska slatterna var land-
skapet tidigt oppnare dn langre norrut. Omkring 1000 f.Kr. 6pp-
nades landskapet ytterligare och i stor skala lingst i séder. De
oppna markerna komatt omfatta 40 procent. I Milarlandskapen
dgde en motsvarande omfattande skogsrojning rum forst efter 1000
e.Kr. och i synnerhet efter 1500, d& jarnbruken kriavde stora ming-
der trikol ur skogen. Lingre norrut 6ppnade det obetydliga jord-
bruket landskapet i heltliten skala. Forst omkring 1600-1700 blev
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andelen 6ppen mark sé stor som 10 procent i Angermanlands och
Visterbottens kustland, och storre har den just aldrig blivit. Sna-
rare dr den i dag mindre.

P4 de skdnska sldtterna fortsatte 6ppnandet av landskapet efter
tiden for Kristi fodelse och hade nétt en omfattning av 60-70 pro-
cent omkring 1000 e.Kr. I dag ar omradet i det narmaste skog-
l6st. Midlaromrédet blev nistan lika skogfattigt, niar bruken slu-
kade som mest skog pa 1700-talet. Darefter har skogen dterham-
tat sig.

Egentligen dr det svért att i exakta procentsiffror ange hur 6p-
pet landskapet har varit vid olika tidpunkter. Underlaget f6r be-
rakningarna dr osikert, men dnnu mera problematiskt dr sjalva
begreppet *6ppet landskap”. Det handlar inte om en kontrast
mellan skog och trddlsa marker. En ldng rad olika slags marker,
mer eller mindre tridbevuxna, eller med trid som har kommit och
gatt, har funnits under tidernas lopp. Aldre jordbruk existerade i
samspel med skogen. Det var aldrig frdga om att helt r6ja bort alla
trad. Det kan vara problematiskt att ange, om skottskogar, 16v-
angar, svedjemark, kalhyggen och mdnga andra slags omraden ska
uppfattas som dppna eller ej, men med det forbehallet anger pro-
centsiffrorna huvuddragen i hur olika delar av landet har avsko-
gats under jordbrukets tid.

JORDBRUKETS EKOLOGISKA GRUND

Jordbruk handlar, uttryckt pa ett abstrakt ekologiskt sprak, om att
genom boskap och dker koncentrera energi och niring och att
vidmakthélla barkraften inom jordbrukets kulturlandskap. Att
utvinna energi och niring ur landskapet och langsiktigt uppratt-
hélla dess barkraft kan dock vara motsigelsefullt. Konflikten har
under tidernas lopp 16sts pa i princip fyra olika sitt. Jordbruks-
historien kan delas in i fyra huvudskeden efter dessa fyra olika sitt
att ur ekologisk synvinkel betrakta dldre och modernt jordbruk.

Raseringen av ddellovskogen

Det ildsta jordbruket kunde dra nytta av den niringsrika humus
som under drtusenden hade ansamlats i 4dellévskogarnas brunjord.
Bilden av ett jordbruk som med eld och yxa réjer bort skogen for
att skapa 6ppna betes- och dkermarker far emellertid inte 6verdri-
vas. Det var snarare ett manipulerande av skogen i form av ring-
barkning och hamling, som skapade skottskogar. Darmed flytta-
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des triadens ndringsrika kronor ner till behdndig markhojd f6r de I jordbruket omkring

betande husdjuren. Ett halvéppet parkliknande landskap vixte 3500 £.Kr. flédade sol-
energin genom skogen

: . b de betande dj
Pa langre sikt utarmades emellertid adellovskogen. Skogarna 2-7[ buesh;l[z: i i

skattades pa mera lovverk dn vad som érligen vaxte till, och brun-
jordlagret tunnades ut genom urlakning och erosion da det blott-
lades i dkrarna och genom husdjurens trampande. Det narings-
rika brunjordslagret var en icke-fornybar tillgang.

fram.

Ekologisk balans

I det 6ppnare, om an langt ifrdn tradlosa, landskapet som efter
hand vixte fram, diar brunjordarnas naringskapital var pa vag att
forbrukas, forandrades jordbrukets ekologiska strategi. Mot slu-
tet av neoliticum och under bronséldern var jordbrukets energi-
och néringsbas en annan 4n under jordbrukets forsta tid.
Traden suger med sina rotter upp naring fran stort djup. Nar
de faller 16ven pé hosten, tillfors denna niring jordménen, som
saledes godslas ndgot varje dr. Om sma dkrar ligger insprangda i
ett parkliknande landskap kan denna gédslingsmekanism utnytt-
jas. Den forstarks av att husdjuren slapps pé bete pa de skordade
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Jordbruk som bygger
pd samspelet mellan
trad, dkrar och betan-
de boskap omkring
1500 {Kr. Energi- och
naringsflodena var i
ldngsiktig balans.

dkrarna pd sensommaren. Det tillfors visserligen ingen néring till
akern, d& husdjuren betar och slapper sin godsel p4 samma plats,
men korna ir utmirkta sma maskiner, som omsitter krarnas
stubb och ogris till for nésta ars groda lampliga former av néring.
Om dkrarna dé och da flyttas runt i parklandskapet, kan en 6m-
talig balans mellan uttag och dterhdmtning uppratthallas, om inte
dkrarna blir for stora eller de betande djuren for manga.

Detta slags jordbruk, det kunde kallas vandrande jordbruk ef-
ter de kringflyttande dkrarna, stravade efter att uppratthalla en
stabil jamvikt i den rliga ndringsomsittningen. Mdjligen funge-
rade en langsiktig ekologisk balans under ett eller ett par artusen-
den. Saken ar kontroversiell liksom frigan om nir en mera syste-
matisk anvdndning av husdjurens godsel inférdes: Nar borjade man
systematiskt ta till vara och sprida ut kreatursgodseln? Svaret hdng-
er samman med inforandet av fahus, hiagnader och fagator och
kommer att diskuteras bland annat pa sidorna 124-126. Inforan-
det av godselbruk kan ses som en av de stora forandringarna i jord-
brukets historia, 4tminstone ur ekologisk synvinkel.

Godselbruk

Under ndgra drhundraden, omkring 400 e.Kr., organiserades jord-
bruket och landskapet om i stora delar av landet. P4 400-talet hade
ensamliggande girdar eller klungor av girdar pd manga hall bli-
vit inordnade i samma indgo-utmarkssystem. Detta byggde pé att
indgor avsedda for dker och dng avgransades med en hignad fran
de utanforliggande utmarkerna, som fungerade som betesmarker.
Centralt pa indgorna lag tunet med gardens byggnader, inklusive
ett fahus. Darifran gick en fdgata genom indgorna ut till utmar-
ken.



Husdjuren betade pa dagen i utmarken, som var en skog- eller
hedbevuxen allmanning. P4 kvillen vallades de genom fagatan in
till tunet och lagirden. Dar kunde godseln samlas upp for att un-
der vinterhalvaret spridas ut pa indgornas dkrar, som darmed ater-
fick sin barkraft trots de arligen eller vartannat ar dterkommande
skordarna. Idén var siledes att lata utmarken godsla akern. Ang-
en hade samma roll, nar hoskoérden efter hand under boskapens
innefodringsperiod samlades pa hog pa godselstacken.

Grundtanken i indgo—utmarksjordbruket ar att ta till vara na-
ringsamnen i ett nara samspel mellan dker och boskap. Principen
blev bestdende i mera an ett drtusende. Det ar samma princip som
xan studeras pa 1600-talets lantmaterikartor 6ver den tidens byar.

Angen var indgo-utmarksjordbrukets svagaste link. P4 400-talet
beholl den sin barkraft genom att ofta ligga lagt i terrdngen och
godslas genom Oversvamningar pa varen eller genom lackage av
ndringsamnen fran de hogre liggande, godslade dkrarna. Jord-

,Q\
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Utmarkerna underholl
energiomsdttningen
och férlusterna i in-
marken och hushdllet
omkring 500 e.Kr.
Korna betade i utmar-
ken, men deras godsel
samlades i fahuset och
spreds ut pd dkrarna.
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Det enkelriktade
energiflodet i industri-
jordbruk och skogs-
bruk under sent 1900-
tal.

bruksteoretiker pa 1700-talet skrev daremot om det svenska jord-
brukets utarmade dngar i dystra ordalag. Jordbrukstekniska refor-
mer sdgs som nodvandiga och infordes ocksd efter hand.

Industrijordbruk

Skiftesreformerna, vixelbruk, introduktionen av effektiva hast-
dragna redskap, sd smaningom mekanisering, konstgodsel, be-
kimpningsmedel, vixtforadling och mycket annat har under de
senaste 200-250 dren medfort en storskalig forandring av jordbru-
ket och kulturlandskapet. Ur ekologisk synvinkel giller numera att
det mesta av jordbrukets ndringsimnen och energi kommer ur

gruvor, kraftverk och fabriker, inte ur jordmanen, dngarna eller
skogen. Den senare har blivit en egen godsel- och energislukande
industri. Samtidigt har ”det 6ppna landskapet™ blivit bide en
nostalgisk drom och ett miljoproblem.

AT
LT T

i

JORDBRUKETS ENERGIBAS

De fyra olika jordbrukslandskapen frin den forsta manipulering-
en av skogen till industrijordbruket innebar inte bara en stegvis
forandring utan ocksa en fortgdende intensifiering av jordbruket.
Den brukade arealen bide okade och minskade, men framfor allt
producerades alltmer per hektar. Detta kan matas som antalet
manniskor som livnirde sig pa en kvadratkilometer.

Om det dr den 6kande produktionen inom jordbruket, som har
mojliggjort en vixande befolkning, eller om det ar den vixande



befolkningen, som har tvingat fram en 6kande produktion, hor till
de mera omdiskuterade frigorna inom den kulturekologiskt inrik-
tade jordbrukshistoriska forskningen. Har far diskussionen ansta
till sista kapitlet pa sidorna 230-236, men nagra siffror for befolk-
ningsstithet ska féreslds for att antyda storleken pa jordbrukets
produktionsokning.

Siffrorna dr berdknade for s6dra Skdne och ar att uppfatta som
maximital:

Markutnyttjande Personer/km?
jagare-samlare 1
det aldsta jordbruket och vandrande jordbruk 20
indgo-utmarksjordbruk 50-200
industrijordbruk 1000

Mera realistiska tal for storre delen av landet 4r kanske for de tva
forsta stadierna 1 person/10-100 km? respektive maximalt 5 per-
soner/km?,

Den 6kade intensifieringen av jordbruket medférde ett allt stérre
behov av att ersitta uttagen av ndring ur marken, vilket i sin tur
kostade allt storre insatser i form av arbete och energi fran jord-
brukarnas sida. Saken ir emellertid inte fullt sa enkel, utan det ir
speciellt under tva perioder som energianvandningen har varit
mycket stor. Paradoxalt nog ar det under
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Under tidigneoliticum
forskingrades ddellov-
skogarnas energilager,
och i nutid anvinds
kel, olja och uran.
Nutidens sambiille dr
inte det forsta som
bygger pd icke-forny-
bar energi.

N . . Fornyelsetid,
den ildsta och den yngsta jordbrukstiden, &

for 5 000-6 000 ar sedan och under de
senaste decennierna.
Idealet i dagens miljodebatt dr att an-

vianda fornybara energikallor. Det ir just
10 000

detsom man i minst utstrickning har gjort
idet dldsta och i det nutida jordbruket. De
forsta jordbrukarna forskingrade ett un-
der artusenden upplagrat energikapital i

ddellovskogen och dess naringsrika brun- .

jord. Det senaste arhundradets jordbruka-
re anviander stora mingder energi frin
oljeborrhal, kolkraftverk och karnreakto-
rer. Dessa energislag ar alls inte fornyba-
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ra. Fornyelsetiden for det dldsta jordbru-

kets energibas var artusenden, for det
moderna jordbruket ir den miljontals el-
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ler miljarder ar. Framtidsperspektivet ger sig sjalvt, liksom det en
gdng gjorde for de forsta jordbrukarna.

DE LANGSIKTIGA MILJOKONSEKVENSERNA

Befolknings- och produktionsokningen ledde ldngsiktigt till ett
oppnare landskap, samtidigt som klimatet blev kallare och neder-
bordsrikare. Dessa bada forandringar samverkade till mera djup-
giende, oavsiktliga forandringar i landskapet av ett slag, som i dag
betraktas som miljoproblem.

Allt regn, som faller runt en sj6, rinner s smaningom, antingen
som ytvatten via backar eller som grundvatten, ut i sjon, och allt
som vattnet for med sig fran sjons omgivningar lagger sig sa sma-
ningom som sediment pd sjobottnen. En studie av lagerfoljden
genom sjobottensedimentet blir en studie av vad som har hant i
sjons omgivning, i den man det speglas av vad regnvattnet har
spolat ut i sjon.

Inlandsisen lamnade efter sig ett ticke av nya, naringsrika mi-
neraljordar, ndr den smilte av norrut for ungefar 10 000 &r sedan.
Sjoarna kom att innehélla niringsrikt, ofta lite kalkhaltigt vatten.
Med tiden lakades naringsimnena emellertid ut ur mineraljorden,
och sjdarna blev efter hand mindre niringsrika med ett neutralt
eller svagt surt vatten. Detta dr den normala sjoutvecklingen i storre
delen av landet, och de flesta sjoar har fortsatt att férsuras fram i
modern tid. Inom de intensivast utnyttjade jordbruksomridena
brots emellertid denna utveckling tidigt.

D4 skogen rojdes bort, vegetationsticket glesnade och mineral-
jorden blottlades av plog och kreaturstramp fick regnvattnet nya
angreppsytor. Naringsimnen borjade pé nytt spolas ut i sjdarna,
inte minst fran l6vskogarnas naringsrika brunjordar. Ocksa aska
fran brandrojning av skog och betesmarker spolades och blaste ut
i sjbarna, vilkas vatten ocksa darigenom ater blev naringsrikare och
mindre surt. Under 1900-talet har denna utveckling forstirkts av
den stora anvindningen av konstgodsel och tvattmedel. Till och
med kustnidra havsvatten har blivit dvergodslat, till exempel utan-
for den hallindska kustslitten, dir forloppet faktiskt kan foljas i
liten skala redan fran bronsaldern.

Hur jordbruket orsakar att jordmanen spolas bort syns pa sjo-
bottnarna som en tilltagande mingd mineraljord frin omgivning-
enirelation till resterna av sjons eget viaxt- och djurliv, som ocksi
efter hand lagger sig p4 sjobottnen. Skogsrojning och plojning fir



Ar

2000

e. Kr.

Kr. f.

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000
f. Kr.

2000

e. Kr.

1000

Kr. {.

1000

2000

3000

4000

5000
f. Kr.

Basiska

TIITHT T

Neutrala

) |

S ]

N

4

il Ui

..H l
A

U
F

TN

B

/

- +—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 0 1020 3

%

SKANE

%

VASTERGOTLAND

0 40 50 60 70 80

Sura

‘

-

0 10
L

Yo

-

r;_
S

%

0 0,1 0,3 04 0

g/cnr;2 x&r

5

10 15
%

20

JORDBRUKETS EKOLOGI 39

Kiselalgerna i Simbo-
sjon visar bur jordbru-
kets Gvergédning av
kustslatten i Halland
borjade under brons-
dldern. Den higa pro-
centandelen kiselalger,
som trivs i basiskt
vatten, visar hur sjon
var ndringsrik omedel-
bart efter inlandsisens
avsmiiltning. Ddrefter
minskade niringshal-
ten, men under yngre
bronsadldern Gkade
sjovattnets naringshalt
ater. Detta beror pd
ldckage av ndrings-
dmnen frdn dkrar och
betesmarker.

Jordflykten frin dkrar-
na ut i Bussjon i Skdne
okade dramatiskt frin
och med yngre brons-
dldern, och i Hullsjon i
Vistergotland syns
samma sak (uppmitt
som glodforlust, det
vill sdga att en mins-
kande kurva betyder
mer sand och lera i
sjons bottenaviagring-
ar) i mindre skala
redan under yngre
mellanneoliticum.
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halten mineraljord i sjosedimenten att 6ka. Detta syns sarskilt tyd-
ligt i sldttsjoarna, till exempel pa de skanska och vastgotska slat-
terna, dar effekten var mirkbar redan i slutet av neoliticum.

Jordbrukets skogsrojning och utglesningen av markskiktets ve-
getation ledde till sandflykt i en del kustnira omraden, till exem-
pel i sédra Halland, dar sanddyner borjade vandra redan under
bronséldern.

En del av vad som i dag uppfattas som miljéproblem uppkom
redan for 4 000-5 000 &r sedan och forefaller ha orsakats av det
tidiga jordbruket. Akuta miljoproblem blev de dock knappast férr-
in ganska nyligen.

Det dr dags att foga samman alla de olika diskuterade aspek-
terna av ldngsiktiga fordndringar inom jordbrukslandskapet till en
helhetsbild. Ekologi handlar om komplexa sammanhang.

IVERSENS MODELL

Paleoekologi ar liran om ekologi i forfluten tid. [dethdr samman-
hanget kunde det ocksd kallas arkeologisk ekologi.

Den danske paleoekologen Johannes Iversen (1904-1971) har
konstruerat en modell fér hur landskapsfériandringarna frin en
istid genom en mellanistid till den efterf6ljande istiden fungerar,
den glaciala-interglaciala cykeln. Hans modell 4r en konstruktion
av hur ett utvalt antal, som visentliga uppfattade, faktorer sam-
varierar. Modellen beskriver en grundlidggande process och gor
ansprak pd att vara en generell beskrivning, giltig for saval de se-
naste tre, fyra mellanistiderna som f6r den pagdende efteristiden,
som vil med tiden kommer att visa sig vara en mellanistid.

Vid istidens slut var klimatet kallt, och de framsmilta landom-
rddena ticktes av nybildade mineraljordar med en sparsam vaxt-
lighet som var rik pé olika orter, en tundra med lite dvargbjork och
videbuskar. Klimatet blev varmare. Nya vixter spred sig raskt
norrut. Forst kom ljuskrivande, konkurrensskyende vixter. De
forsta buskarna och triden var en, asp och bjork. Skogar av tall
och hassel, som inte har nigon motsvarighet i dag, tickte sodra
delen av landet. Senare invandrade de 4ddla l6vtriden alm, ask, ek
och lind. De 4r konkurrenstaliga. De kan vixa upp i skuggan un-
der andra trdd och sjilva bilda kronor med ett titt, ssmmanhéng-
ande l6vverk. Under virmetiden bildade de ddellovskog.

Klimatforandringen ar viktig, men det dr ocksa tidens géng. De
av inlandsisen nybildade mineraljordarna urlakas efter hand. Nar
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Konkurrensskyende, Véxterkarakteristiska Véxter karakteristiska ) OJLnS =
Ar ljuskravande véxter for sur jordman f&r naringsrik jordman D et langSZktlga f o7

loppets huvuddrag i
ett pollendiagram frin
Blekinge. I det 6ppna
landskapet strax efter
isavsmdltningen och i
det 6ppna jordbruks-
landskapet har kon-
kurrensskyende viixter
sin chans. 1 sen tid har
ocksd en naturlig
langsam férsurning
forstarkts.
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42 NEOLITICUM-BRONSALDER 3900-500 F.KR.

klimatet blir kallare och regnigare 6kar denna urlakning, och jord-
ménen blir surare. Nya vixter kan konkurrera ut ddellovskogen.
Gran och bok blir skogbildande. Myrar och ljunghedar brer ut sig.
Nir det blir ytterligare kallare mot slutet av mellanistiden kom-
mer tundravegetationen att ater ta 6ver. Cykeln fran ett 6ppet land-
skap via ett slutet skogslandskap till ett dterigen 6ppet landskap
fullbordas. Klimatforandringen i kombination med tidens gidng och
forsurningen av jordménerna dr den drivande mekanismen.

Den nu pigdende glaciala—interglaciala cykeln har i sin senare
del inte fungerat enligt det vanliga forloppet. Forekomsten av jord-
bruket dr en genomgripande skillnad mot alla foregdende cykler.
Skillnaden innebar dock inte att forloppet har blivit ett annat, utan
den innebir att jordbrukets skogsrojning har 6ppnat landskapet
tidigare och mera genomgripande och dirigenom orsakat 6kad ero-
sion, urlakning och forsurning. Cykelns senare del har paskyndats
och forstarkts. Industrins behov av triakol och virke och dess forsu-
rande utslapp har haft samma effekt. Det naturliga, ldngsiktiga ut-
vecklingsforloppet under en mellanistid och den mianskliga paver-
kan pd miljon har samverkat och 6msesidigt forstarkt varandra.

Det 6ppna kulturlandskapet med sin mangfald av ogras har en
del likheter med det forsurade parktundra- eller tundralandskapet
mot slutet av en mellanistid. Dagens miljoproblem kan vara svira
att sarskilja fran den naturliga utvecklingens egna langsiktiga mil-
joforandringar och, om det anses nodvandigt och 6nskvirt, svira
att gora ndgot it.

Iversens modell ger en forklaring till jordbrukslandskapets ldng-
siktiga, stegvisa forandring. Jordbrukssamhaillena har fortlopan-
de anpassat sig efter en foranderlig omgivning, dir forutsittning-
arna for att bedriva jordbruk fortlopande har forandrats. Och,
jordbrukssamhillena har sjdlva paskyndat och forstarkt landskaps-
forandringarna och dirmed sjilva fortlopande forandrat sina egna
forutsittningar. Forloppet dr dubbelsidigt och sjalvforstarkande.
Den som vill se helheten som ett humant ekosystem skulle kunna
anvinda termen ”positiv feedback-mekanism”, som betyder just
sjalvforstarkande, accelererande forlopp.

Som exemplet med jordbrukets 6vergddning av marker och sjoar
visar, 4r dock saker och ting inte enkla. Det handlar inte om ett
enda enkelriktat forlopp. S& snart manniskor och samhillen ar
inblandade ar verkligheten mera komplex dn si. Ekologiska reso-
nemang ar viktiga och intressanta men inte tillrackliga for att for-
std jordbrukshistoriens méingfasetterade vav av kulturella, ekono-



miska och sociala sammanhang och kort- och langsiktiga forand-
ringsprocesser. Om detta handlar resten av boken och jordbruks-
historien. Kulturekologiska resonemang och forklaringar ar inte
tillrackliga.

LITTERATUR

Berggrund, jordarter och klimat (Fredén 1994, Raab & Vedin 19935) ligger
till grund f6r regionindelningen (Clason & Granstrom 1992, Helmfrid 1994).
Viktigt dr dock att klimatforindringar har intriffat (Harrison 8 Digerfeldt
1993).

Fyndkartan och tabellen 6ver flintskiror bygger f6r Dalarna och Norrland
pé en ny genomgéng av samlingarna i Statens historiska museum, Stockholm,
och de aktuella linsmuseerna. I vrigt bygger den p4 litteratur (Oldeberg 1932,
Malmer 1962, Blomqvist 1989, 1990), liksom kartorna Sver bebyggelsen
under senmedeltiden (Heckscher 1968, Selinge 1994), 6ver jordbrukets storsta
utbredning (Jonasson m.fl. 1938, Ekstam m.fl. 1988) och dagens jordbruks-
landskap (Bernes 1993).

Uppskattningarna av landskapets 6ppenhet har {6r Vasterbottens kustland
gjorts i en originalstudie av Ulf Segerstrom, Ume&, medan 6vriga data ar
hiamtade ur litteratur (Berglund 1994, Welinder 1994). Det senare géller ocksa
bok- och granskogarnas utbredning (Bjérkman 1996).

Konstruktionen av den glaciala-interglaciala cykeln ir en klassisk forsk-
ningsinsats (Iversen 1958), som ligger till grund fér mycket av det senare stu-
diet av ekologiska modeller for jordbrukslandskap (Welinder 1983, Emanu-
elsson 1989, Olsson 1991a). Studier av sediment i sjdar torde i dag vara den
férnimsta paleoekologiska metoden (Digerfeldt & Hikansson 1993, Hakans-
son & Regnéll 1993, Renberg m.fl. 1993).

Sandflykt har inte studerats d e senaste decennierna (Caldenius m.fl. 1966,
Mohrén & Larsson 1968).
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