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Hektarskordarnas utveckling inom svenskt jordbruk
Om viéxtodlingens miljéberoende
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ALLMANEKOLOGISK BAKGRUND

Totala avkastningen fréin jordbrukets viixtodling bestims dels av odlingsarealens storlek,
dels av skorden per arealenhet. I samspel med den lingsiktiga befolkningstillvixten har
odlingsarealen utokats men samtidigt dirmed har arealavkastningen undergatt forandring-
ar. Under senare tid dr det i vart land arealavkastningen, som blivit den dominerande
faktorn betriffande totalskérdens storlek. Under 1900-talet har sidlunda odlingsarealen
hittills minskat med inemot en fjardedel medan arealavkastningen fordubblats till tredubb-
lats (tabell I).

Det ir tva huvudgrupper av faktorer, som bestimmer arealavkastningen eller hektar-
skordarnas storlek:

A. Odlingsmaterialets egenskaper. Dess genetiska potential.
B. Odlingsmiljén med dess tillvixt- och hiamningsfaktorer.

En speciell undergrupp inom odlingsmiljén utgor de s. k. biotiska faktorerna — inverkan pé
grodorna av andra levande organismer. Denna inverkan ér dvervigande negativ — det rér
sig om konkurrens (frin ogrisen) samt angrepp av parasiter och sjukdomsalstrare — men
den kan ocksa vara positiv, utmynna i symbios (baljvixtbakterier, mykorrhiza).

I denna framstiillning ér det tillvixt- och begrinsningsfaktorerna i odlingsmiljon, som vi
skall lagga huvudvikten vid. I forbigiende ma dock understrykas att grodornas genetiska
potential &r hog. De teoretiska toppskordarna ligger mycket hogt i jimforelse med de
skordar, som dagens vixtodling presterar. Dirtill arbetar viixtforidlingen och genetiken
med framgéng pd att hija och forbittra denna potential — utvilja och utforma effektiva
kulturvixter och sorter dirav, som betriaffande sin avkastningsformiga och sina kvalita-
tiva egenskaper allt bittre fyller de krav, som vi vill stilla pa jordbrukets vixtproduktion,

Tabell 1. Hektarskordar av korn i ndgra svenska lin med olikartad produktionsintensitet
under perioden 1800-1986

N i han-
delsgodsel
Skord av korn, dt/ha (16,5 % vatten) kg/ha

Lian 1802/04 1892 1925/29 56/60 66/70 71/75  78/82 B4/86  56/60 81/85
M 10 18 25 35 39 44 47 51 56 121
G 8 14 16 20 29 32 33 33 16 39
E 11 15 21 28 33 40 44 45 40 100
S 11 9 13 14 24 29 32 35 12 57
5 14 16 20 23 32 40 40 43 22 92
X 14 15 15 16 26 28 31 30 7 46

Riket 10,5 13,4 18,6 21,8 30.9 36.0 384 40,6 25 80
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pa skordeprodukternas egenskaper som livs- och fodermedel, som industririvaror eller
ratt och slitt som energibarare.

Inom odlingsmiljon har jordbrukets viixtodling alltid inneburit en kamp mot grodornas
begrinsningsfaktorer. Mot brist och knapphet pa tillvaxtfaktorer, mot inverkan av ham-
mande faktorer. Det ir sidana begriansningar i odlingsmiljon, som medfor att den praktiska
viixtodlingens skordeutfall blir ligre — oftast mycket lagre — én vad den genetiska potentia-
len hos odlingsmaterialet tillater.

Kan vi avhjilpa bristerna och halla tillbaka himningsfaktorerna, far vi goda skordar, ett
narmande till odlingsmaterialets genetiska potential. Att ha lyckats med detta ér dock en
sallsynthet i jordbrukets historia. I ett liangre tidsperspektiv har odlingsmarken mycket
sillan varit i stand att sjdlv tillgodose grodornas behov. Den tenderar att forsimras med
odlingens fortging, ir i behov av tillférsel och hjilpinsatser frin omvirlden for att bibe-
hilla sin produktionsforméiga. Behoven kan endast tillgodoses genom insatser fran odla-
rens sida.

Detta sakernas tillstind ar i hog grad en foljd av de naturliga markbildningsprocesserna,
av markens dynamiska karaktir, dess forinderlighet och utveckling mot en lagproduktiv
klimax. Endast i liten omfattning har de naturliga forhallandena medgett att ett »sjalvba-
rande» jordbruk pa ling sikt kunnat bedrivas. Sidana foérhallanden ar narmast att finna i
semiarida eller semihumida klimatomraden, dir anrikning och urlakning av l6sliga markbe-
standsdelar viger ungefir jamnt. Till detta kommer att samhillets krav pa odlingsmarken
alltid medfort att den utsatts for bortforsel av och utarmning pé vaxtniring | snabbare takt
dn vad den naturliga markutvecklingen innebér.

Med avseende pa markens lamplighet for odling och dess utveckling som odlingsmark ar
det framforallt tva faktorskomplex, som ar kritiska eller begransande och som odlaren
miste styra och reglera. Antingen det ena eller det andra av dessa komplex - ibland bada
tillsammans — blir bestimmande for produktionen. De bada faktorskomplexen ér tillgangen
pa vatten och tillgingen pa viaxtniring.

Vegetationen — inte minst jordbrukets grodor — behover mycket vatten men dven marken
som sadan kriver god tillgdng pa vatten — som mojliggor en viss urlakning — for att i
lingden fungera tillfredsstéillande som odlingsunderlag.

Torrt klimat ger pa sikt anrikningsjordmaner med begrinsade mdajligheter for odling,
framst till foljd av saltanrikning, ansamling av l6sliga vittrings- och mineraliseringsproduk-
ter. Bevattning maste till for att effektivisera vixtodlingen men adven for att bevara
markens produktionsformaga, ofta for att 6verhuvud taget gora odlingen majlig.

I de torra trakterna méste vi darfor ha ett bevattningsjordbruk. Det har i betydande grad
sin egen historia och sina egna utvecklingsmajligheter, som vi har méste forbigé. Det giller
inte vara férhillanden men vil virldsjordbrukets. Fuktigt klimat ger grodorna god vatten-
tillgang - tillfalliga torkperioder under vegetationssidsongen kan dock vara besvirliga och
skadebringande. Urlakning av marken medfor brist pa viaxtniring sa att grodorna inte kan
utvecklas normalt. Markbildningen resulterar i urlakningsjordmaner, sura och niringsfatti-
ga med stora fordndringar — degradation — av det geologiska ursprungsmaterialet.

Kalkning och godsling maste till for att avhjilpa bristerna. Vi kan som motsats till
bevattningsjordbruket tala om ett vdxtndringsjordbruk (Jansson, 1963).

Sverige — liksom nordvéstra Europa i 6vrigt — har fuktigt klimat och naturlig bildning av
urlakningsjordmaner — podsoler och brunjordar. Detta medfér att vi méste bedriva ett
typiskt vixtniringsjordbruk med en markvérd inbegripande godsling och kalkning for att
bevara odlingsmarkens produktionsférméga. Det har vi med vaxlande men tilltagande
framgang ocksa gjort.

I anslutning till det tidigare gjorda konstaterandet att odlingsmarken kraver underhall, ér
det har vixtniringsimnen och basiska dmnen (kalk), som fortlopande maiste tillforas
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utifran for att tillgodose grédornas behov och hélla odlingsmarken i ett produktivt och
diarmed odlingsvirt tillstind. Fran detta ges det i det ldnga loppet inga undantag.

SKORDEUTVECKLINGEN - FRAMGANGSRIK KAMP MOT BRISTEN
PA VAXTNARING

Virt jordbruk ér och har alltid varit en kamp mot vixtnéringsbrist och forsurning. Hur
kampen utfallit, har varit bestimmande for skodeutvecklingen och det dr huvuddragen i
den utvecklingen som hiir skall foljas.

Forst ma dock négra ord tilliggas om ett av vara just nu dominerande miljé- och
markvardsproblem, niamligen den antropogena forsurningen, framkallad av virt allt inten-
sivare utnyttjande av fossila organiska depier - kol och olja — som energikéllor.

Detta utnyttjande innebir att de fossila produkterna oxideras, forbrinns eller minerali-
seras, inom samhillet och att de sura forbrinningsresterna — koldioxid, svavel- och
kviveoxider — sprids i miljon och forsurar denna, vilket 4dven drabbar odlingsmarken.
Hirigenom forstirks den av klimatet och jordménsbildningen orsakade férsurningen.
Detta pafordrar intensivare motatgirder — bl. a. i form av kalkning — in vad den naturliga
forsurningen ensam skulle gora.

Kampen mot vixtniringsbristen - till en borjan ganska omedveten och oreflekterad —
har omfattat fyra stadier i jordbrukets utveckling, ett ambulatoriskt och tre stationira:

1. Det viixtnaringsuppsiokande stadiet

Ambulatoriskt jordbruk i form av svedjebruk. Man réjde odlingsmark i skogen, brinde ned
den naturliga vegetationen - svedjning — och utnyttjande det lattillgangliga och genom
svedjningen mineraliserade viaxtnaringsforradet for sina grodor. DA detta efter begriansad
tid utnyttjats, dvergav man marken, flyttade till en ny yta, svedjade denna och fortsatte
dér sin odling.

2. Permanent utnyttjande av odlingsmarken

Bysamhille med stationirt jordbruk och kreaturshallning. Bibehillande av odlingsmarkens
produktionsforméga genom overforing av vixtniring frin niraliggande foderproducerande
marker, skogsmark for l6v- och ristikt, myr- och grasmark for slitter. Det insamlade
fodret utgjorde vinterfoder for djuren och gav stallgddsel, som tillvaratogs och pafordes
dkermarken i byns omedelbara nirhet.

Med husdjuren och stallgédseln som formedlande link underholls odlingsmarken med
vaxtnéaring frin skogen och slattermarken, vilka dirmed mera utarmades én om de varit
overlamnade &t sig sjalva. Systemet har fatt benimningen slatterbruk.

Svedjebruket och slitterbruket existerade sida vid sida under lang tid, 4nda fram till
slutet av 1700-talet. Svedjebruket utdkade odlingsarealen genom att inbrytningar i skogs-
ekosystemen fortlopande gjordes. Genom slatterbruket vidmakthélls de av svedjebruket
oppnade landskapsytorna — det 6ppna kulturlandskapet. Huvuddelen av dessa ytor forblev
dock inte dker utan fick vixa igen till slatter- och betesmarker, som regelbundet utnyttja-
des.

Dir tillgingen pa foderproducerande marker var riklig och deras naturliga boérdighet
god, blev djurhdllningen omfattande, stallgédselproduktionen stor och Akermarken vil
godslad med relativt goda spannmalsskérdar som f6ljd. Omvint blev skérdenivan lag, dar
knapphet ridde pé foderproducerande marker, dir de var niringsfattiga, dir djurhallning-
en och stallgédselproduktionen var begrinsade.

Pa sikt — till f6ljd av urlakning och forsurning samt den nettobortforsel av vixtnéiring
med skordeprodukter, som visserligen var liten men dock édgde rum — avtog odlingsmar-
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kens produktionsformiga samtidigt som folkékning och kulturutveckling — éven om de
gick lAngsamt — medforde att kraven pa produktionens storlek fortlopande okades. Ut-
vecklingen ledde s sméaningom till en forsorjningskris. Den blev akut under 1700-talet.

Tiden var da mogen for det tredje stadiet i vaxtniringsjordbrukets utveckling, vaxelbru-
ket med vallodling.

3. Viixelbruket med vallodling

Det nya stadiet vixte fram parallellt och i samspel med det moderna industrisamhillets
tillblivelse. Det blev en omstrukturering av jordbrukslandskapet genom storskifte och
enskifte. Produktionen av kreaturens vinterfoder forlades till dkermarken genom att
slattermark plojdes upp och fick bira viaxtfoljdsvallar med inslag av klover och andra
kvivebindande vallbaljvixter.

Det blev emigration till Nordamerika och resursoverflyttning till Europa. Den gamla
overforingen av utmarkernas vixtnéring till akern med hjilp av stallgédseln upphérde men
ersattes — i varje fall delvis — av import av foder frin mera avligsna delar av virlden. Detta
mojliggjordes inte minst genom tillkomsten av nya transportmedel, maskindrivna fartyg
och jarnvigar.

Stora naturvetenskapliga och tekniska framsteg gjordes. Mineralimneslaran for vaxter-
nas niring blev till, snart ocksa dess konsekvens, handelsgidseln, de industriellt framtag-
na vaxtnaringssalterna. Hirvid 6verdriver man garna mineralimnesliarans och handelsgid-
selns omedelbara praktiska betydelse. I sjialva verket har handelsgodselanvandningens
utveckling till en produktionsbestimmande faktor inte gitt dverdrivet snabbt. Den har
kravt hundra ér, frin mitten av 1800-talet till mitten av 1900-talet (tabell 2).

Produktionsékningarna fram till mitten av 1900-talet (tabell 1) hade i huvudsak andra
orsaker an en forbittrad direkt vixtniringstillforsel. Markens egen formiga att mobilisera
viaxtniring stimulerades genom uppodlingen samt genom forbiittrad dikning, jordbearbet-
ning och kalkning (mérgling). Genom klévervallarna forbittrades kvivetillgangen.

Tredje stadiets hojdpunkt niddes under 1930-talet. Vi hade da en Kkreatursstark jord-
bruksdrift med stor vallodling och ordnade vaxtfoljder. Produktionen av stallgodsel var
stor och intresset for att utnyttja den var ocksa stort. D& som nu var emellertid stallgod-
selns hantering och anvindning forknippade med stora vixtniringsforluster, i synnerhet
forluster av kvive.

Tabell 2. Férbrukning av NPK i handelsgddsel per ha dkerjord i Sverige under perioden
1901-1986. Riksmedelral

Forbrukning, kg/ha

Ar N P K
1901/05 1 4 3
1926/30 4 5 6
1936/40 7 7 7
1946/50 12 9 10
1956/60 25 13 20
1961/65 36 14 22
1966/70 58 19 23
1971/75 75 22 38
1976/80 79 20 36
1981/85 80 17 32

1986 79 13 25
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Anvindningen av handelsgodsel var fortfarande i genomsnitt obetydlig och hade ingen
pétaglig inverkan pd riksmedelskordarnas storlek. Den anvindning av handelsgodsel, som
dock forekom, var till 6vervigande delen koncentrerad till sddra Sveriges slattbygder — de
sockerbetsodlande omrédena. Dessa borjade diarmed att inta en sérstillning i skérdestati-
stiken med skordar, som lag hogt over riksmedeltalet (tabell 1, M-lin).

Fram mot 1950 birjade nya sociala och jordbrukspolitiska tendenser gora sig gillande.
En aktiv nedskérning av jordbruket ansags ofrinkomlig och utvecklingen mot detta mal
frimjades pa manga sitt. Resultatet blev ocksé en snabb omvandling av vért jordbruk. Pi
sitt satt blev denna omvandling lika genomgripande som 1800-talets brytning med slatter-
bruket och bysamhiillet. Viktiga foreteelser var en drastisk nedskirning av den ménskliga
arbetskraften och dirmed féljande folkminskning inom jordbruksniringen, mekanisering,
forenkling och specialisering av driftsformerna — kreatursléshet och minskad vallodling —
samt strukturrationalisering.

Allt detta baddade for en snabb évergang till fjiarde stadiet i vart jordbruks utveckling,
handelsgodseljordbruket.

4. Handelsgodseljordbruket

Som en direkt tillimpning av mineralimnesliran for viixternas niringsforsdrjning utnyttja-
des nu oorganiska, dverviigande fossila viixtniringsdepier, som upplagrats under tidigare
skeden av organiskt liv pa jorden (Jansson, 1971). Med kemiens hjilp éverfordes de i stor
skala i losliga salter, som litt kunde utnyttjas av grodorna och didrmed éterinséttas i det
biologiska kretsloppet. Husdjurens och stallgidselns betydelse som formedlare av vixtna-
ring frén jordbrukets omvirld — vaxtniringsforraden i slattermarkerna och i Nya virldens
jordbrukssystem — avtog eller upphérde. Stallgédseln blev i stiillet ett led i vixtniringscir-
kulationen inom de kreaturshallande brukningsdelarna, tyvirr ett led forknippat med stora
forluster till den externa miljon. Det blev nu létt att med hjalp av de oorganiska gédselmed-
len varaktigt forbittra vixtodlingens niiringsforsorjning och hektarskordarna skot snabbt i
hajden.

Det hir redovisade tabellmaterialet avser endast skérden av korn men alla de ovriga
grodorna av nagorlunda betydelse uppvisade en liknande utveckling av hektarskordarna.
Att kornet valts for att illustrera utvecklingen beror pa att det ar grodan som odlas i hela
landet och att detta varit fallet under hela den tidsperiod, som det statistiska materialet
omfattar.

Regionala differenser forelag redan pa slatterbrukets tid. Hur de da sag ut, illustreras av
skordesiffrorna frin borjan av 1800-talet (tabell 1). Variationerna orsakades framforallt av
olikartade relationer mellan slattermarken och dkermarken. Dér arealen slattermark var
stor och hdskérdarna goda, blev djurbestindet stort och stallgddselproduktionen riklig,
vilket gav relativt hoga skordar av dkergrodorna. Detta var fallet i ostra Svealand och
sddra Norrland, diaremot inte i Skane (tabell 1).

Under 1800-talet bestimdes de lokala skordevariationerna bl. a. av vallandelen i vaxt-
foljderna, av baljvixtinslaget i vallarna, av dikningsverksamhetens omfattning och av
anvindningen av mirgel och kalk, allt faktorer med inverkan pi mingden tillgéinglig
vixtniring i marken.

De regionala differenserna tilltog under 1800-talet. De belyser skordeutvecklingen mera
i detalj 4n vad skordarnas riksmedeltal kan gora.

Detta blev mera markerat adn tidigare efter det att jordbruket pa 1950-talet glidit over i
det fjarde utvecklingsstadiet, handelsgodseljordbruket. De regionala differenserna dkade i
storlek och kom att ndra avspegla den genom handelsgodselanvandningen forbittrade
vixtnaringstillgangen, i forsta hand kvévetillgingen. Forhallandet understryker att det ar
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vixtndringstillgdngen och primirt tillgingen pa vaxttillgingligt kvive, som hittills utgjort
den dominerande begriinsningsfaktorn for skordeutvecklingen i Sverige.

Den nya utvecklingen hade sivil positiva som negativa drag. Positiv var den stora
produktionsékningen per arealenhet (tabellerna | och 3). Den var en foljd av handelsgod-
selanviindningen och betydde att vira naturgivna produktionsforutsittningar allt battre
togs till vara pa den odlingsmark, som forblev i odling.

Negativ var nedskirningen, utarmningen och avfolkningen av kulturlandskapet. Dartill
innebar den forhéjda produktionsnivin pa odlingsmarken att 6kade vaxtniringsmangder
sattes i omlopp per arealenhet med de 6kade risker for forluster till den yttre miljon, som
detta kan medféra.

Under 1960-talet fortskred utvecklingen raskt mot ett fullbordande av handelsgod-
seljordbruket. Hektarskoérdarna dkade i takt med den snabbt stigande kvivegdadslingen
(tabell 3). Dock gillde att vissa grodor — framst vallarna men éven fodersadesgrodorna
havre och blandsid — fortfarande gédslades svagt liksom ocksi att vissa landsdelar —
skogs- och mellanbygderna i Gotaland och Svealand samt hela Norrland — slipade efter i
att utnyttja handelsgodseln som produktionsfaktor.

MED VAXTNARINGSTILLFORSELN SAMVARIERANDE
PRODUKTIONSFAKTORER

Vart skdrdestatistiska material visar god parallellitet mellan vixtniringsinsatserna i form
av handelsgédselanvindning och skordeutvecklingen, vilket giller for savil riket i dess
helhet som regionalt. Har d inte alla 6vriga produktionsférbittrande insatser — nya sorter,
frokontroll, ogris- och sjukdomsbekéimpning etc. — haft ndgon skérdeckande verkan vid
sidan av den férbittrade vixtniringstillgingen?

Otvivelaktigt har ocksd alla dessa faktorer varit av stor betydelse, dven om de inte pa
samma sitt upphévt vixtodlingens dominerande begrinsningsfaktor, den allminna
knappheten pa viixtniring.

Det ar i synnerhet tva sakforhallanden, som i detta sammanhang bor observeras och
som gor den i det foregéende forda diskussionen berittigad. Det ena ligger i att alla dessa
ovriga atgirder for uppniende av en storre, bittre och sikrare vaxtproduktion kommit till
stand och utvecklats parallellt med den forbattrade vaxtniringstillgangen. Den éversiktliga
skordestatistiken — som hir utnyttjats - ger inga méjligheter att skilja de Ovriga atgirdernas
effekter fran vixtniringseffekten. Det ér effekternas summa och samspel, som vi registre-

Tabell 3. Hektarskordar av korn (dt per ha) och anvindning av N (kg per ha) i handelsgid-
sel iM, S och X lin samt i riket under perioden 1956—1985. Biologisk skord, 16,5 % vatten

Tidsperiod
Lin Bestamn. 56/60 61/65 66/70 71/75 T6/80 81/85
M Skord 35,1 40,2 393 44.4 454 45.6
N-anv. 56 88 109 113 121 121
S Skord 14,4 21,7 23,6 28.5 31,3 324
N-anv. 12 17 34 52 56 57
X Skord 158 21,8 25,5 28.4 31,2 31,1
N-anv. 7 16 30 43 48 46
Riket Skord 21,8 30,6 30,9 36,0 36,9 39,5

N-anv. 25 40 63 76 79 80
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rat och som kommer till synes i tabellmaterialet. Det andra forhéllandet fick sitt uttryck
redan i den av Justus von Liebig formulerade minimilagen for tillvaxtfaktorernas verkan.
Det ar forandringar i den mest skordebegrinsande faktorn, som framkallar de stora
skordeforandringarna, mera preciserat ar det i virt fall forbéttringarna i vaxtniringstill-
gangen, som utgjort grundvalen for den positiva skérdeutvecklingen.

Detta betyder péd intet sitt att de ovriga faktorerna skulle var betydelseldsa eller
umbiirliga. Hade vi inte fatt tillgang till dem, skulle den forbittrade vixtnaringstillgingen
likafullt haft god genomsnittlig effekt genom att den upphiavde en konstaterad bristsitua-
tion men odlingens totalresultat skulle blivit simre och osédkrare, vixtniringstillférseln
hade utnyttjats mindre effektivt,

Det ar latt att ge en ling rad exempel pa detta. Hir md endast namnas att utan
vaxtforadlingens insatser skulle liggsadesproblemet haft helt andra skordebegrinsande
foljder @n vad som nu dr fallet och utan det moderna vixtskyddet skulle de érliga
skordevariationerna till foljd av de negativa biotiska faktorernas hiirjningar vara av helt
annan och storre betydelse dan vad de nu ér. Vilket inte hindrar att dessa variationer allt
fortfarande kan vara nog sa besvirande.

Sammanfattningsvis ma hidr Konstateras att det ar alla véara atgirder for att frimja
grodornas tillviaxtfaktorer och begriansa deras himningsfaktorer, som i samspel majliggjort
var nuvarande hogproduktiva viixtodling. Det ricker emellertid med att en av tillvaxtfak-
torerna — tillgangen pa vixtnaring — skulle fela for att samspelet skulle braka samman och
de ovriga faktorerna framsta som mer eller mindre omotiverade och olénsamma.

Det dr med denna bakgrund, som det ansetts forsvarligt att lagga upp framstillningen
enligt de linjer, som hér har foljts.

NYA BEGRANSNINGSFAKTORER - MILIOVARDSKRAV OCH
OVERPRODUKTION

Vi kan nu konstatera en stagnation i utvecklingen mot dkade hektarskordar. Den satte in
pa 1970-talet och har varit tydlig under 1980-talet.

Parallellt med stagnationen i hektarskordarna har en stagnation eller t. 0. m. en tendens
till minskning intritt i vixtnaringsanvindningen (tabell 2).

Man kunde tiankas ha natt taket for vixtnaringstillforselns verkan. Den skulle inte vara
begrinsande faktor pi samma sitt som tidigare.

S& ar det emellertid inte. Det visar en internationell jamforelse (tabell 4). Stagnationen
framstir som en speciell, svensk foreteelse. Orsaken torde i huvudsak ligga i en allmén
radsla for skadlig miljopaverkan och dverproduktion till foljd av stora godslingsinsatser.

Miljovardsvickelsen inom vart samhiille - grundad pa 1960-talet — har varit och ar stark
och utbredd i Sverige. Den har pa losa grunder — dock alltmera betraktade som axiom -
stillt jordbruket vid skampidlen som forstérare och fororenare av miljon.

Overproduktionen i kombination med oekonomisk export har mera handfast bidragit till
att utvecklingen mot hogre hektarskordar brutits. En politiskt betingad motvilja mot att
skira ned odlingsarealen har ocksa gjort sig géllande.

Konsekvenserna av den forda jordbrukspolitiken — genom vilken produktionsoverskot-
ten borde elimineras — dr dock oklara och dtminstone delvis motstridiga. Sélunda torde
alltjamt gilla att en enskild odlare nir bittre ekonomiskt resultat, om han siktar pa
biologiskt sett optimala hektarskordar dn om han avsiktligt ligger sin produktion pd en
suboptimal nivi i syfte att eliminera dverskotten och skona miljon. 1 dvriga Nordvisteuro-
pa — med hittills svagare allminna begriansningsstriavanden — har utvecklingen mot okade
hektarskordar fortgétt pa ett mera markerat siitt éin hos oss. Som redan papekats (tabell 4)
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har detta resulterat i starkt okade medelskordar — visande att Sverige i detta avseende
hamnat 1 bakvatten.

Bland annat har en starkt programmerad odlingsteknik lanserats med dkade insatser av
vaxtnaring och for bekimpning av de haimmande biotiska faktorerna. Det naraliggande
malet for denna odlingsinriktning ar att uppna hostveteskordar pa 10 ton kidrna per ha samt
motsvarande skordar av vixtodlingens ovriga grodor. Eftersom medelskordarna for vetet
nu ligger mellan 5 och 6 ton ér det ett stycke kvar, innan malet dr natt men det framstar
dock inte som orealistiskt.

Ocksé i Sydsverige tilldrar sig denna odlarfilosofi visst intresse — ej heller hos oss ar 10-
tonsnivin ouppnéelig — men den finner hiir mindre stéd i den nationella jordbrukspolitiken
in pa andra hdll. Betriffande jordbruket som fororenande faktor for den yttre miljon ar det
dess eutrofierande effekt — via vixtniringsforluster — pa vattensystemen, som stér i
forgrunden.

Jordbrukets inverkan i detta avseende har starkt fokuserats pa dess handelsgodselan-
viandning — hélsofarligt nitrat i grundvattnet, eutrofiering genom kvive- och fosforutsliapp
till de ytliga vattensystemen, emission av kvaveoxider och ammoniak till atmosfiren.
Eutrofieringen av Ringsjon i Skéne har anforts som typ- och skrickexempel.

Under de senaste aren har intresset for vattenfororeningens effekter forskjutits till att
gilla de marina forhédllandena med Laholmsbukten som exempel av nyssnamnd typ. En
langtgdende reglering av det hallindska jordbrukets inriktning och vixtnéringsanviandning

Tabell 4. Anvindning av handelsgodselkvive i kg per ha dker samt skérdar av vete och
korn i dt kirna per ha i ndgra europeiska linder 1961-84. FAO:s godsel- och skirdestati-
stik

Tidsperiod
Land Bestamn. 61/65 69/71 74/76 80/82 B3/84
Danmark N-godsl. g 108 124 145 161
Veteskord 41 46 50 57 69
Kornskord 39 39 37 41 42
Finland N-godsl. 30 68 79 79 87
Veteskord 17 24 29 30 32
Kornskord 17 24 27 30 32
Frankrike N-godsl. 36 74 90 116 124
Veteskord 29 36 41 52 58
Kornskord 28 31 34 43 48
Vasttyskland N-gaodsl. 90 147 165 187 186
Veteskord 33 41 44 52 59
Kornskord 30 36 43 46 47
Norge N-godsl. 68 97 121 133 129
Veteskord 26 31 31 46 44
Kornskord 25 30 30 a5 35
Sverige N-godsl. 39 73 83 85 86
Veteskord 34 37 48 47 56
Kornskord 29 30 35 36 38
Storbritannien N-godsl. 79 112 146 194 229
Veteskord 40 42 44 61 71
Kornskord 36 36 38 47 51
Europa N-godsl. 35 66 85 103 108
Veteskord 21 26 32 39 43

Kornskord 26 29 32 36 39
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har ansetts nodvindig for att 4stadkomma en forbittring av férhallandena i Laholmsbuk-
ten.

De tilltinkta atgirderna framstar som restriktiva och produktionsforsvarande for jord-
bruket.

Stort intresse och betydande resurser har nedlagts pa att studera och kvantifiera
forlustviigarna for vixtnaringen fran odlingsmarken till vattensystemen samt pa att foresla
och foreskriva atgarder for att tappa till dessa forlustvagar.

Atskilliga av dessa atgirder far en produktionsbegrinsande effekt. Deras realiserande
samverkar med det jordbrukspolitiska malet att bli kvitt éverproduktionen, vilket gor att
deras attraktivitet — utom for jordbrukets utévare — patagligt okar.

Sjilvfallet r ingen betjint av att vattensystemen eutrofieras och kan jordbruket med
rimliga medel minska sina vaxtnaringsforluster ar detta enbart en fordel.

Fragans kirnpunkt ir emellertid om man genom de antydda, mot jordbruket riktade
itgarderna verkligen kan n& den avsedda forbittringen av véra vattensystem. Denna
kirnpunkt ar tyvirr langtifran tillfredsstéllande klarlagd. Framst ar det kunskaper om den
lingsiktigare produktions- och omsittningsdynamiken i vattensystemen som fattas. Vad
betyder jordbrukets (och andras) utslipp kvantitativt och kvalitativt for den fortlopande
produktionen och biologiska omsittningen i sjoar och hav?

Tabell 5. Skérdar av korn (kg per ha med 16,5% vatten) i riket samt i M och § lin
jamfirda med kornskérdarna i tvd skdnska bordighetsforsok 1957-1984 (Jansson 1987)

Jordbruket Bordighetsforsoken
Orja Ekebo
M S
Ar Riket lin lin Ay ; Dy Aq ) D,
57 27 42 25 45 51 50 30 37 42
57-60 26 39 20
61 30 37 29 25 44 54 18 29 33
61-64 30 40 23
65 33 43 24 31 46 48 21 38 41
65-68 31 39 24
69 29 46 18 20 47 48 21 44 45
69-72 33 42 26
3 31 42 29 31 55 50 24 38 39
73-76 36 45 27
i & 36 43 35 22 50 50 24 44 44
77-80 38 46 33
81 39 46 29 20 45 45 17 44 42
81-84 40 46 33
M, 7 ar 32 42 27 28 49 49 22 39 41
M, 28 ar 34 42 26

Skordarna i bordighetsforsoken (Orja pa baltisk morin, Ekebo pa nordvistmorin) 4r medeltal av
korngrodorna i 2 vaxtfoljder, en for kreaturshéllande drift (korn, vall, hostvete, sockerbetor), en
kreaturslds (korn, vitsenap, hostvete, sockerbetor) utan stallgodsel men med nedbrukning av alla
skorderester.
Led A, Ingen NPK-tillforsel i handelsgodsel.
C, Normal NPK-godsling. 1 medeltal for vixtfolidens grodor 100 kg N per ha + dubbelt
underhall med PK. Korngrédan har fatt 60 kg N per ha.
D, Stark NPK-godsling. 1 medeltal for vixtfoljdens grodor 150 kg N per ha + tredubbelt
underhill med PK. Korngrodan har fatt 90 kg N per ha.
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Hir dr inte platsen for att mera utférligt diskutera denna centralfriga och hur den bér
angripas men si mycket torde dock kunna siigas att nigra sikra och vilgrundade svar pa
densamma i dagens lige inte stér att fi. Huruvida dtgiarderna rérande jordbrukets utform-
ning i Ringsjoomradet och kring Laholmsbukten — liksom pa sikt i landet i dvrigt - ar
meningsfulla och berattigade framstar dirmed som ovisst. Dagens svenske medborgare ir
naturromantiskt lagd och hyser en ospecifik lingtan till miljoer opaverkade av industrisam-
hallet.

I en sddan miljo vill man gérna ha sin fritidstillvaro. Det mosaiklandskap, som vart
tidigare jordbruk tillskapat, framstar som attaktivt ur denna synpunkt. Man vill emellertid
inte satsa ekonomiskt pad bibehallandet av denna landskapstyp.

Det moderna jordbruket — hirt triingt av krav pi effektiv och miljévénlig produktion —
har inga mgjligheter att bibehilla densamma. Detta leder till att 6ppna landskapsytor,
priglade av extensiv betesdrift och av slitterbruk — nu vixer igen eller planteras med
barrskog, varmed landskapet mister sin attraktivitet som komplementmiljo for titortsbe-
folkningen.

Att bibehilla det gamla mosaiklandskapet ér inte forenligt med modernt jordbruk
inriktat pd att producera billiga livsmedel och andra materiella fornédenheter. Att dagens
Jordbruk skall svara for utformningen och vérden av sitt eget produktionslandskap — sin
aktuella produktionsmiljé — ér ett berittigat krav men situationen blir en annan, nir man
som har vill binda samman jordbruket med en allméin landskapsutformning och land-
skapsvard och forutsitta att jordbruket skall subventionera denna senare. Detta &r
orimligt; jordbruket kan inte subventionera nigon sadan landskapsutformning, iven om
denna innebar bibehallandet av ett historiskt odlingslandskap.

Denna landskapsutformning och landskapsvird — vilka foreteelser kriver fortlépande
insatser och kostnader — maste tilldelas sirskilda resurser si att de blir sjalvbarande.
Under den forutsattningen kan de antingen verkstillas av sarskilda organ (Naturvirdsver-
ket?) eller pa lampligt sitt kombineras med dagens jord- eller skogsbruk.

ALTERNATIVA JORDBRUKSMETODER - ROVDRIFT PA
ODLINGSMARKENS VAXTNARING

I dagens lage framstar en begriinsning av vir jordbruksproduktion som Jordbrukspolitiskt
onskvird med hansyn till savil miljovardskraven som till den ridande éverproduktionen.
Vi borde med andra ord atminstone tillfilligt satsa pa en lagproduktionslinje.

Produktionsbegransning kan uppnis pa tvd vagar; genom minskad odlingsareal eller
minskade hektarskérdar. Hir ér den allminna meningen att odlingsarealen skall bibehal-
las; det dr hektarskérdarna — intensiteten i odlingen — som skall begrinsas. Detta ansluter
sig vél till det nyssnimnda subventionstinkandet, innebirande att jordbruket borde kunna
belastas med landskapsvarden.

Det enklaste sittet att sinka intensiteten inom vixtodlingen ar att begriinsa vAXtnarings-
tillgdngen genom minskad handelsgddselanvindning samt att slippa efter pé bekimpning-
en av ogras, parasiter och sjukdomsalstrare genom att minska — helst forbjuda — anvind-
ningen av kemiska bekidmpningsmedel.

Detta ger - tillsammans med titortsbefolkningens nyssnimnda ospecifika lingtan efter
naturnéra forhillanden — en god grogrund for de s.k. alternativa jordbrukssystemen —
biodynamisk och naturenlig jordbruksdrift etc. - vilkas huvudprinciper ligger i att ta
avstand fran anvandningen av kemiska godsel- och bekimpningsmedel samt att utveckla
en sluten vixtniringscirkulation inom jordbruket.

Som hir redan diskuterats, dr dessa alternativa system — iven om de i minga detaljer
inbegriper ekologiskt sunda handlingsménster — i grunden savil ohistoriska som oveten-
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skapliga — och diarmed orealistiska. Att de trots detta vinner anklang och terriing — ocksa i
kretsar, som anses vara vetenskapliga samt hos statsmakterna, som utformar jordbrukspo-
litiken - framstér som ett ndrmast olustigt men dock ur psykologisk synpunkt intressant
fenomen, vilket hér tyvérr inte ytterligare kan penetreras.

Sé linge som systemen i friga kan »parasitera» pa ett dominerande konventionellt
jordbruk eller tira pé éinnu inte forbrukade naturliga viixtniiringsreserver i odlingsmarken,
kan de existera, om én en sjunkande produktionsniva utgor ett stindigt hot mot deras
fortlevnad. Hér har vi anledning att innu en géng understryka det tidigare berdrda
forhillandet att odlingsmarken under véira forhillanden forr eller senare faller offer for
viaxtnaringsbrist och férsurning, om den avgriinsas fran tillforsel frin externa kiillor, far
arbeta som en i sig sjélv sluten enhet (vilket utgor en biodynamisk grundsats).

Att alternativt drivna jordbruk trots detta existerar och synes kunna fortleva forklaras
av flera forhallanden; man gor sitt biista for att begriinsa den med klimatet och markbild-
ningen forknippade utarmningen av marken. Alla vdra marker ar dnnu unga. Dér ur-
sprungsmaterialet varit bas- och niringsrikt, klimatet relativt torrt och vegetationen lov-
skogsbetonad (den naturliga markbildningen resulterat 1 brunjordar), har nigon lingtgaen-
de utarmning pa vixtniring och foérsurning dnnu inte gjort sig giillande. I flera andra
situationer lever man pa efterverkan av den bordighetsuppbyggnad, som dgt rum under
tidigare odlingsepoker, lokalt, nira bybebyggelsen under slatterbrukets ldnga period, mera
allméint under de artionden pi 1900-talet, som det utvecklade handelsgidseljordbruket
existerat.

Forhallandena later sig numera illustreras i vira lingliggande bérdighets- och odlings-
systemforsok (tabell 5, Jansson, 1975, 1987; Gesslein & Jansson, 1987). De slutsatser, som
kan dras av dessa forsok, innebir att de alternativa odlingsformerna kan bedrivas med viss
framgang, dir de stottas av goda naturliga forhéllanden betriffande klimat och markegen-
skaper eller didr de kan utnyttja den boérdighetsuppbyggnad, som det konventionella
jordbruket, i synnerhet sedan det senaste sekelskiftet, dstadkommit eller de organiska
(tillitna) godselmedel, som detta jordbruk kan leverera.

Diremot foreligger inga mojligheter att de nu aktuella alternativa driftsformerna skulle
kunna svara for folkférsorningen, om de vore allenarddande eller dominerande. Hér bor-
kanske tilliggas att det med stor emfas frin alternativt hall hiavdas att visserligen maste
man arbeta med lidgre skordar én i det konventionela jordbruket men i gengild blir
skordeprodukternas kvalitet bittre.

Sadana péastienden maste betraktas som rena myter; de géller endast under forutsittning
att man anser att hog kvalitet dr forknippad med den alternativa odlingsmetodiken som
sadan. Alternativt odlade produkter maste alltid ha hog kvalitet; det ar en trossats och ett
axiom, som f. 6. krdvs for att motivera de hogre priser, som de alternativa produkterna till
foljd av laga skordar och stora arbetskostnader med naturnodvindighet maste betinga.

I sjilva verket kan man havda, i vad giller sambandet mellan odlingsmiljé och pro-
duktkvalitet, att det konventionella jordbruket med majligheter att variera insatserna av
vixtniring litt kan frambringa de kvaliteter, som utmirker de alternativa odlingsformerna
men det kan diarutdver producera kvaliteter, som ligger utanfor de alternativa metodernas
rickvidd.

Sedan ir det en annan sak att vara kvalitetskrav alljamt ir outvecklade och behiiftade
med svag genomslagskraft i vad giller odlingens ekonomi. For flertalet skordeprodukter
giller att de har olikartade anvindningsomriden och att dessa stiller olika krav pa
kvaliteten, vilket i stor utstrickning ér liktydligt med produkternas dndamalsenlighet for
viss typ av konsumtion eller annan anvindning. Generellt sett har den konventionella
vixtodlingen lingt storre mdjligheter att producera kvalitetsmissigt »skriddarsydda»
produkter for olika indamal an vad de alternativa driftsformerna har. Dessa magjligheter ar
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Annu inte i nimnvird omfattning realiserade men utgdr ett intressant framtida utvecklings-
steg for var vixtodling.

DEN OVISSA FRAMTIDEN

I det hir redovisade tabellmaterialet har klara samband mellan vixtniringsinsatsen och
skordens storlek konstaterats. Viaxtnaringstillgingen har varit den ekologiska begrins-
ningsfaktorn for skordens utveckling. Sambandet mellan vixtnéringstillforseln — i synner-
het kvivegodslingen — och skordens storlek har varit starkt och har fortlopande utnyttjats.
Denna utveckling synes nu ha brutits.

Att sambandet dock finns och alltjimt skulle kunna dominera skordeutvecklingen, visar
de internationella siffrorna for kviveanvindning och skord, inte mist dessa siffror for vara
grannlinder i nordvistra Europa (tabell 4), liksom erfarenheterna frin var filtférsoksverk-
samhet (tabell 5).

Hos oss dr det just nu andra faktorer, som synes bestimma skordeavkastningen per
arealenhet och forligga den till en ur produktionssynpunkt suboptimal nivda. Vad man
darvid hoppas kunna vinna, ar fordelar rérande jordbrukets externa miljé samt en minskad
overproduktion sé att behovet av en export till underpris skulle falla bort.

Pafallande ér att overskottsproblemet pa intet sitt ir specifikt svenskt. Det giller vira
grannlinder med likartade naturliga foérutséttningar i Nordvisteuropa — det moderna
vixtnaringsjordbrukets vagga — samt USA och Kanada pa viistra halvklotet. I dessa linder
ar f. 0. stravan mot en suboptimal skérdeniva mindre avancerad dn hos oss. For att 1osa
vart overskottsproblem med bibehéllande av jordbrukspriglad mark som landskapsele-
ment foreslds jordbrukspolitiska dtgirder av skilda slag. Overging till de lagproduktiva
alternativa jordbrukssystemen har hir redan diskuterats och pé ekologiska grunder avvi-
sats.

Betydligt intressantare och mera beaktansvirda dar de utblickar mot skogen och mot
okonventionell vixtodling med hog produktion — nya grodor — som nu kan skonjas.

Plantering av skog pa dkermark har av och till férekommit — i tider av livsmedelsknapp-
het ansett som en dodssynd — och i varje fall betraktats som en forstéring av markens
odlingsvirde. Sa ar det knappast; dven om den naturliga urlakningsprocessens markned-
brytande effekter forstarks av att vegetationstypen ar barrskog — barrskogen frimjar och
paskyndar podsolbildningen — ror det sig om tidskrivande processer jamfort med vilka en
Jjordbrukargeneration eller en skogsgeneration kan betraktas som tillfilliga, om én inte helt
betydelselosa episoder.

I detta avseende dr det hoppfulla resultat, som kommer fram i viara langliggande
bordighetsforsok (Jansson, 1987). En utarmad och forsurad mark kan foérvinande snabbt
och latt med hjilp av godsling och kalkning aterstéllas i produktivt tillstind. Konsekven-
sen harav blir att det framstir som gangbart — om an inte idealiskt — att lita skog — helst
Iovskog men édven barrskog — omviixla med éker- eller betesbruk. Med andra ord; arbeta
med vixtfoljder, i vilka en skogsgeneration ingar. Med utnyttjande av modern teknik torde
detta ej heller medfora nagra odverstigliga hinder ur teknisk synpunkt.

En parallell mojlighet att begrinsa vixtodlingens livsmedelsproduktion ligger i att
anvinda en del av arealen for produktion av nya grodor, som inte ger livsmedel utan
industriravaror och energibirare. Produktionsmdéjligheterna finns for badadera men od-
lingarnas ekonomiska barkraft dr oviss.

Ekonomisk ovisshet vidlader ocksa den ytterligare majlighet att utnyttja éverskottsmar-
ken, som har tidigare berorts, namligen att av den tillskapa attraktiva naturvirds- och
fritidslandskap. Hér giller det att sitta birkraftiga priser pi dessa, materiellt sett impro-
duktiva eller lagproduktiva landskapstyper och att fi samhillet eller medborgarna att
betala dessa priser.
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Som redan understrukits, gir det inte att som hittills blunda fér den ekonomiska
problematiken och hoppas att det ur dessa synpunkter attraktiva men historiska jordbruks-
och skogslandskapet i all stillhet skall kunna subventioneras av dagens produktionsland-
skap.

Till sist kan vi — var lokala Gverskottssituation till trots — inte komma ifran att den
globala befolknings- och behovsexplosionen dnnu inte dr avslutad. Om och hur linge
markresurserna och jordbruket skall kunna halla den stangen dr mera ovisst dn nigonsin.
Forstoring och férsimring av odlingsmark eller mark med potentiellt odlingsvarde ér
globalt sett alltjaimt ett brinnande problem. Global brist pa litthanterlig och héllbar
odlingsmark ar i sjilva verket en praktiskt sett betydelsefull men hittills allmént forbisedd
faktor med inverkan pé vira kommande levnadsforhallanden.

I detta perspektiv blir det lilla svenska jordbruket inte den jordbrukspolitiska leksak,
som vi ur ekologisk synpunkt godtyckligt anser oss kunna utnyttja eller lita bli att utnyttja.
Detta i forlitande pad att virldsjordbruket i vilket fall som helst skall kunna klara av
livsmedelsforsérjningen for oss och alla andra.

Det ir i denna friga, som de stora och dvergripande problemen ligger. Fér dem maste
ocksé vi ta ansvar, bl. a. genom att lita vért jordbruk bli en avlastning av de ekologiskt sett
overanstringda och mangenstides svart misshandlade resurserna av mark och vatten, som
utgor grunden for virldsjordbruket.

I det globala sammanhanget framstir didrmed situationen for vart jordbruk som gynn-
sammare 4n vad som av dagsligets stillningstaganden framgéar. Vigen fran ekologisk
insikt till jordbrukspolitiskt handlande ar emellertid lang och svarframkomlig.
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SUMMARY

Areal yield development in Swedish agriculture

Environmental factors in plant production

General ecological background

Two groups of factors determine the vield per unit area in agriculture, the genetic potential
of the crops, and the environmental factors of crop development, growth promoting and
retarding factors.

A subgroup of the environmental factors are the biotic factors, effects of other living
organisms on crop development. These factors are mainly negative—competitors (weeds),
parasites, and pathogens.

Agriculture has always been a fight against the deficiencies and retarding factors of the
crops. These factors have caused a gap between the genetic potential of the crops and the
yields of practical agriculture.

In the long run the arable soils have seldom been able to maintain their productivity. to
nourish the crops. With time they tend to deteriorate. They require support from the
environment of agriculture to remain productive.

Primarily, two complex environmental factors are limiting agricultural production, the
supply of water and the supply of nutrients. Besides their direct effects on the crops these
factors to a great extent determine the properties and the development of the soil.

Arid conditions cause accumulation of soluble salts, impeding plant growth. The salts
must be removed by irrigation.

Under humid conditions the crops are well supplied with water but the soils are leached,
depleted of plant nutrients and acidified. Fertilizing and liming—additions from the outside
of agriculture—must be performed by the farmer to cover the nutrient requirements of the
crops and to maintain the productivity of the soil. From this, there is in the long run no
exception.

Yield development, a successful fight against nutrient deficiency and

soil depletion

Swedish agriculture, situated in a humid region, has always been a fight against plant
nutrient deficiency. The successfulness of this fight has determined the size of the areal
yields. The fight has included four stages of agricultural development:

1. Migratory slash and burn agriculture,

2. Stationary peasant agriculture. Transport of plant nutrients from the surroundings to
the permanent arable land by animal fodder and dung.

3. Stationary agriculture based on crop rotations including leys for fodder production.
Nitrogen provided by fodder legumes. Plant nutrient supply from overseas agriculture
by imports of food and feed.

4. Fertilizer agriculture. Plant nutrients provided by chemicals from inorganic (geological)
deposits or accumulations.

Stages 1 and 2 existed side by side from early times until the end of the I18th century. Stage
3 lasted for about 150 years, from 1800 to 1950. Since 1950 stage 4 has prevailed.

Improvement of many other production factors has supported and enlarged the effects
of the improved nutrient supply, associated with stages 3 and 4.

New limiting factors—environment protection and overproduction

Around 1970 two new yield-limiting factors appeared and affected Swedish agriculture.
They are environment protection and local overproduction. The development towards
higher areal yields was broken.
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The background with regard to the environment is not clearcut and simple. The plant
nutrient losses from agriculture are emphasized, the study of the eutrophication dynamics
within the water systems is lagging behind. In this respect we have to await increased
knowledge, based on long-term observations. During the meantime agricultre is in an
exposed position, subject to restrictions which may not be wellfounded. Especially, the
use of chemical fertilizers has been blamed for the problems of eutrophication.

A majority of Swedish citizens, living in an urban environment and not associated with
agriculture, has a romantic preference for untouched natural conditions and for old rural
landscapes not involved in modern agricultural production. It is wanted to maintain these
old landscapes but no one is willing to pay the costs of maintenance. It is hoped that
agriculture of today might subsidize this maintenance in one way or the other. This is
unrealistic and will not work.

Our present agricultural policy includes efforts to reduce agricultural production; this
would eliminate the overproduction and save the environment {rom pollution and eutro-
phication. Thereby it is the intensity of production that should be reduced, not the area
used by agriculture. Decreased intensity can easily be attained by restricted use of
chemicals, fertilizers and biocides.

Alternative production systems—no solution!

This is in line with the purposes of the so-called alternative agricultural systems—for
example the biodynamic system based on anthroposophy—which therefore have attracted
considerable attention, among the general public and among scientists and politicians as
well.

However, though these systems in details include sound ideas, they are in principle
unscientific and nonrealistic. They must be avoided and offer no solution to the problems
of agricultural production in the long run.

The ambiguent future

The role of the plant nutrient supply as the main limiting factor of crop production under
Swedish conditions seems at present to be neglected and overlooked.

That the nutrient supply still will be able to determine yield size and development is
demonstrated by the international figures of fertilizer use and yields, especially those from
our neighbour countries, as well as our long-term field experimentation.

By us factors other than the nutrient supply are allowed to restrict the yield level. What
is hoped to be achieved is less eutrophication of the environment and no surplus produc-
tion to be exported on unprofitable terms.

Surplus agricultural production is not a special Swedish phenomenon. It is found in our
neighbour countries with similar natural conditions in Europe as well as in the USA and
Canada.

In order to solve our surplus problem with maintenance of the area of arable land
different political measures are proposed. Encouragement of the alternative systems is
already discussed and rejected.

More interesting are aspects regarding forest production on arable land and other types
of unconventional crops not intended for food and fodder production.

Establishment of forest—especially coniferous forest—has so far been looked upon as
destructive with regard to soil maintenance and productivity. This is hardly the case; even
if the natural leaching and exhausting soil formation process—the podsolization—is en-
hanced by coniferous forest, the process is fairly slow, requiring some generations of
forest trees to get well manifested.

In this connexion hopeful results have been obtained in our long-term soil fertility
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experiments. An exhaused and acidified soil can rapidly and effectively be restored by
liming and fertilizing. There is no need to avoid ‘‘crop rotations’” in which a generation of
forest trees is included.

A parallel possibility to limit food and fodder production will be to produce new crops
for industrial use or just for binding of solar energy in organic matter.

Finally, in spite of our local overproduction the global explosion of population and of
human per capita requirements is not finished. How long the resources of arable land can
match this explosion is more uncertain than ever before. Destruction and deterioration of
arable soil or of potentially arable soil is a severe problem.

From this point of view our small Swedish agriculture is far from a trifle which from the
standpoint of ecology arbitrarily can be used or not be used. This with unreflected and
unfounded confidence in the ability of world agriculture to meet our food requirements as
well as those of mankind totally.



