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Jordbruket och maskinerna
Omdanande utveckling
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Professor, Uppsala

1800-TALET

Sa var det vid seklets borjan

En vaxande befolkning och ett vixande behov av livsmedel kdnnetecknade véart lands
situation vid 1800-talets borjan. Det foregiende arhundradets vaknande intresse for och
okande kunskap om naturvetenskaperna hade borjat gynnsamt paverka jordbrukets ut-
veckling. Storskifte, enskifte och laga skifte inledde en omstiillning som skapade helt andra
forutsattningar én tidigare for effektivare jordbruksdrift och som gav utrymme fér indivi-
duell handlingskraft.

Samtidigt som jordbrukarna arbetade for att hoja produktionen strivade de helt naturligt
efter att hushilla med den kostsamma arbetskraften och att minska den fysiska belastning-
en i de tyngsta arbetena.

For sitt behov av dragkraft var jordbruket vil rustat med oxar och histar vad antalet
betriffade. Tyvarr var vinterutfodringen dock oftast ddlig, bade kvalitativt och kvantita-
tivt. Djurens férmaga att prestera dragkraft var diarfor hogst otillfredsstillande nagot som
litt fick allvarliga foljder, i all synnerhet under varbruket. Under 1800-talet forbattrades
dock utfodringen avseviirt. Aven fortgiende avelsarbete bidrog till att histarna fick okad
dragformaga. 1 samma riktning verkade forbittring av seldon och anspanningsdetaljer.

De maskinella hjalpmedel som stod till forfogande for denna tids jordbrukare var framst
arder, plogar och harvar. Den stora huvuddelen av dessa var tillverkade av jordbrukarna
sjdlva och utférda i tri. Jarn anviindes huvudsakligen bara i billar, nagon géng i harvpinnar
och i en del smadetaljer. Ibland var plogarnas vindskiva klidd med plat. Lokalt och i liten
omfattning forekom plogar med vindskiva helt av jarn. Nu bérjade emellertid en allitmer
omfattande utveckling pa maskinomradet och samtidigt dirmed snabbt vidgad anvindning
av jarn och stil vid nytillverkning.

Lantbruksakademien sokte tidigt frimja maskinutvecklingen

Under 1700-talet hade forst Vetenskapsakademien och direfter Patriotiska sillskapet pa
skilda satt sokt underlitta framatskridandet inom jordbruket. Lantbruksakademien over-
tog vid sin tillkomst denna uppgift och insiag redan under sin forsta tid hur angeligen en
teknisk utveckling inom niringsgrenen var. En av akademiens avdelningar, bendmnd den
mekaniska, var avsedd att framforallt arbeta med maskin- och byggnadsfragor. Stor
betydelse fick den omstiandigheten att Abraham Niclas Edelcrantz blev akademiens forste
direktor. Han hade ett utpréglat intresse for och stor personlig kunskap om jordbruksma-
skiner och om vad som hénde pd maskinomridet i de mera framstiaende jordbrukslinder-
na, framforallt England och Skottland. Han anskaffade dérifrin en omfattande samling
maskiner for anvindning vid den gird han sjilv brukade och stillde dem dessutom till
forfogande for akademien, bade for provning och som modeller vid nytillverkning.

For att aktivt medverka till framétskridande pd mekaniseringsomradet inrittade akade-
mien en egen central maskinverkstad i Stockholm. Avsikten var att dar tillverka maskiner
av typer som befunnits gora ett gott arbete under vira jordbruksforhéllanden. Dessa
maskiner skulle sedan skickas ut till hushallningssillskapen i de olika linen for att dar
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Fig. I. Utan histar och oxar hade jordbrukets tidigare mekanisering ej varit mdjlig.

anvindas som forebilder vid jordbrukarnas och de lokala sma verkstadernas egen tillverk-
ning. Akademien tinkte sig att ocksd i mindre omfattning silja maskiner direkt till
Jordbrukare. Redan i bérjan métte man en mingd svérigheter med verkstadsrorelsen men
den kom sd sméningom igéng och en hel del maskiner sandes till hushallningsséllskapen
som emellertid hanterade sin uppgift mycket olika och inte alltid sarskilt framgangsrikt. De
resultat akademien hoppats nd genom denna verksamhet niddes knappast. Forsiljning
direkt till jordbrukare misslyckades pi grund av konkurrensen fran andra tillverkare.
Redan omkring 1821 lades verkstaden ner.

Mera framgéngsrikt lyckades akademien pd andra vigar framja utvecklingen pi maskin-
omrddet. Genom sina goda kontakter i andra linder kunde man ofta snabht genom kop
skaffa hit nya maskintyper som vid lampliga tillfillen demonstrerades direkt for jordbruka-
re och tillverkare och darefter vanligen séldes eller stilldes till forfogande it verkstider
som kunde ta upp tillverkning av dessa eller modifierade typer. Staten limnade vid flera
tillfillen anslag for sadana inkop. Beskrivning av intressanta maskiner limnades ofta i
akademiens tidskrift. Ocksa genom medverkan vid s.k. tivlingsplojningar och lantbruks-
moéten kunde akademien bidra till 6kad kunskap om nya méjligheter och nya metoder,

Forst mekaniserades de tunga och tidskrivande arbetena

Helt naturligt var det till den tunga och arbetskrivande jordbearbetningen som man redan
for drtusenden sedan bérjat anvanda sidana enkla maskiner som arder och harvar. Med
deras hjilp kunde oxars och histars dragkraft omvandlas i luckringsarbete och ersitta
mindre effektiv handhackning. Langre fram i tiden kompletterades jordbrukets maskinut-
rustning genom att plogen infordes inom omrade efter omrade. Vid 1800-talets bérjan hade
denna dock dnnu inte natt fram till landets sydostra del. Den saknades i stort inom ett
omrade frin Uppland och nerit till norra Skne samt at vaster till ungefir en linje genom
Vistergotland. Under detta arhundrade fortsatte och fullbordades emellertid vergéngen
till plojning. Luckring med érder upphérde direfter i stort sett dven inom det Ostra
omradet.
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Fig. 2. Omkring ar 1800. Smalls
plog. Denna skotska plogtyp ingick i
Edelcrantz samling.

Fig. 3. Omkring ar 1900. Tidstypisk
plog, Tirfing frdn Norrahammar.
Plogar av ungefar denna typ hade en
oerhord utbredning innan motorise-
ringen borjade.

Fig. 4. Ar 1987. Treskiirig viixelplog
fran Overum. De senaste dren har
vixelplogar blivit allt vanligare.

Samtidigt forsiggick en intensiv teknisk utveckling av plogen. Mdgjligheten att nu i storre
omfattning anvidnda jarn vid tillverkningen ledde till vasentligt effektivare och dartill
starkare konstruktioner. Till en borjan togs framférallt skotska och engelska modeller med
sina linga skruvformade vindskivor till férebild for tillverkningen har. Ett betydande antal
olika plogtyper, flera med starkt lokal utbredning, kom i anviandning. Mot slutet av seklet
skedde en successiv Overgiang mot plogar mera av amerikansk typ med kortare, nagot
starkare brytande vindskiva. Man hade mot sekelskiftet ar 1900 fatt goda, héllbara
enskiriga plogtyper bade fran svenska tillverkare och genom import.

Samtidigt som anvindning av plogen 6kade minskade behovet av drder. Dessa kom nu
mest till anvindning vid potatisodling, vid uppkérning av vattenavledningsfaror m. m.

Ocksa ifriga om harvar skedde en samtidig utveckling. Tri ersattes av jarn, bade till
harvpinnar och till harvramar. En betydligt rikare variation dn tidigare av tyngre sivil som
littare typer liksom betriffande pinnarnas utformning och storlek blev mojlig. Ar 1891
kom harvar med fjadrande pinnar i bruk i Sverige. Rull- och tallriksharvar prévades men
utan att vinna nigon egentlig utbredning.

En krivande arbetsuppgift var troskningen som vid denna tid utfordes med slaga eller
nigon giang genom enklare utslagning fér hand. Under 1700-talet hade stora anstrangningar
gjorts att utveckla maskiner som skulle kunna erséitta slagan. Framgangarna var inte stora.
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Fig.5. Vandring for histar eller
oxar. Dominerande drivkraft for
mindre troskverk, hackelsema-
skiner m. m. under hela 1800-ta-
let och éven in pd 1900-talet.

I detta sammanhang miste de framférallt i delar av Norrland mycket anvinda troskvagnar-
na och tréskviltarna omnamnas. De hade bérjat anviindas redan tidigt under 1700-talet och
tillkomsten av dem innebar otvivelaktigt en viss mekanisering. De utnyttjades linge under
foljande sekel.

Forst med en av skotten Meikle gjord konstruktion baserad pa en roterande slageylinder
som arbetade mot en fast slagsko kom den praktiskt anvindbara losningen av troskning
med maskin. Den accepterades omedelbart hir. Nigon import skedde men framférallt
kom en omfattande inhemsk tillverkning iging vid ett flertal verkstider. I stora antal satte
sma och enkla troskverk sin prigel pa 1800-talets jordbruksmekanisering. De enklaste
troskverken hade endast cylinder och slagsko och kunde alltsa bara troska ur. Rensningen
fick klaras efterat. Snart nog kompletterades emellertid allt fler verk med halmskakare och
kanske ocksa med en enkel sillutrustning fér rensning av den urtréskade varan. Ofta kopte
Jordbrukarna frin nidgon verkstad enbart de i verket ingdende jirndelarna och tillverkade
sedan sjilva den egentliga tristommen.

Storre verk konstruerades efterhand med en alltmer fullstindig rensutrustning och
kunde dérigenom ofta direkt ge saluduglig spannmél.

Aven om i en del fall vattenkraft stod till forfogande sa blev dock hiist- eller oxvandring-
en, vilkind redan tidigare, till en borjan den helt dominerande drivkraften for de sma
troskverken.

Vid mitten av seklet bérjade en ny kraftmaskin komma till anvandning vid stationért
Jordbruksarbete och framférallt vid tréskning med storre troskverk. Det var den flyttbara
anglokomobilen. De forsta lokomobilerna importerades frin England men redan 1853 kom
genom Munktells verkstad i Eskilstuna svensk tillverkning igang och denna foljdes snart
vid ett flertal andra verkstiider. Anglokomobilerna var forhallandevis enkla, driftsidkra och
litta att skota. Deras tekniska verkningsgrad var utomordentligt Iig men brinslekostnaden
blev trots detta inte alltfor betungande eftersom triskningsarbetet nu kunde utféras pa
ganska kort tid.

Anskaffning av storre troskverk och lokomobil innebar en betydande investering, kan-
ske mojlig for storre gardar men inte fér de mindre. Vanligt blev emellertid att flera mindre
gardar som ville disponera kvalificerad troskutrustning slog sig samman i en »troskfére-
ning» som inkopte den tekniska utrustningen och svarade for dess gemensamma utnyttjan-
de. Foreningar av detta slag har spelat en stor och betydelsefull roll i vért jordbruk inda
fram mot mitten av 1900-talet. Aven maskinhallare som alltsa drev entreprenadverksamhet
med eget troskverk lamnade virdefull hjilp 4t mindre gardar.

Nir angkraften vl hade vunnit insteg i jordbruket Iag det nira tillhands att prova den
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Fig. 6. De storre troskverken
drevs frin omkring &r 1850 och
till omkring 1920 oftast med Ang-
lokomobil. Troskforeningar gav
det mindre jordbruket effektiv
troskningshjalp.

aven for jordbearbetning. I England dgnades denna friga stor uppmirksamhet och dar
utvecklades det s. k. kabelsystemet. Harfor anvindes i de flesta fall sjalvgiaende angloko-
mobiler som frian uppstiillningsplatser vid faltkanten med langa stéallinor drog plogen eller
harven fram och tillbaka éver filtet. Flera nigot olika varianter av systemet kom fram. Ar
1861 inférdes fran England landets forsta utrustning for dngplojning. Ytterligare ett par
andra uppsittningar kom senare under 1800-talet och dértill nagra alldeles i borjan av 1900-
talet. Metoden hade ekonomiska férutsiittningar endast pa gardar med stora samman-
hingande filt och ndgon allméin anviindning kom aldrig till stind i vart land.

Oavsett om troskning gjordes med slaga eller med ndgot enkelt troskverk maste spann-
milen rensas for att duga for anvindning t.ex. hemma i girdens hushall eller som
saluvara. Rensning for hand med hjélp av s. k. kastning samt med olika slag av handsall var
tidskréivande och gav ett ofullstiandigt arbetsresultat. Tidigt, redan under 1700-talet, hade
en ytterst enkel rensmaskin tillverkad efter kinesisk forebild, nirmast en flikt, kommit till
anvindning i nagon liten utstrickning. Nu under 1800-talet dgnades denna friga betydligt
storre uppmirksamhet och ett antal mer eller mindre kvalificerade maskiner, frin enkla
fliktvannor till mera utvecklade kastmaskiner med bide vind- och sdllrensning, togs i bruk
i okad omfattning. Mot senare delen av seklet anskaffade flera stirre gardar, frimst for sin
utsidesrensning, mera kvalificerade maskiner som arbetade efter andra principer, t.ex.

Fig. 7. Kastmaskin frin Valla, 1800-talets
senare ar. Da den vanligaste maskinen for
rensning av den troskade siden.
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Bilden visar den tyska

storsta gardarnas spridare.

triorer. Flera hushéllningssillskap och froodlarféreningar anvinde ocksa sadana och de
blev flitigt utnyttjade.

Rensmaskiner tillverkades i stor omfattning inom landet. Nagon import férekom ocksa,
sarskilt betriaffande de mera komplicerade maskinerna.

Aven for sadd och skord skapades maskiner

1 och med att konstgdodselmedel kom till anvindning i 6kande omfattning blev det angeli-
get att soka dstadkomma maskiner for spridning av dessa. Detta visade sig emellertid vara
forenat med betydande svirigheter bl. a. beroende pa gédselmedlens varierande egenska-
per. Mot senare delen av drhundradet kom det visserligen fram néagra fa typer, bl. a. tyska,
men de var tunga, svarskotta och dyra. Problemen med maskinell spridning av konstgodsel
lostes aldrig under 1800-talet.

Under 1700-talets senare och 1800-talets forsta artionden gjordes, framst i England,
ivriga forsok att konstruera maskiner for sadd av sad och fro. Snart nog kom det fram ett
flertal typer med olika utmatningssystem och avsedda for antingen bredsiadd eller radsadd.
Vid mitten av 1800-talet borjade sddana maskiner anvandas har i landet i sakta okande
omfattning. Import kompletterades med tillverkning vid flera svenska verkstader. Ifréga
om kvalitet pa det utférda arbetet var saidd med maskin helt dverlagsen handsadd. Trots
detta gick overgingen mycket lingsamt. Vid sekelskiftet ar 1900 hade endast en mindre del
av landets jordbruk gétt over till sidd med maskin. 1 Svealands nordligare lin och i
Norrlandslidnen fanns di praktiskt taget inte nigra samaskiner.

Fig. 9. Redan vid mitten av 1800-ta-
let hade samaskinerna goda utmat-
ningssystem, Fenix fran Overum, ar
1900.

Fig. 8. For hundra ar sedan var konst-
godselspridare komplicerade och dyra,

Schlor, jaimte Westfalia di de fataliga
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Fig. 10. Sjilvavlaggare, Viking fran Ar-
vika Verkstider, ér 1911. En man med
avliggare kunde gora samma arbete
som 8 man med liar.

Ett bade tungt och tidskrivande arbete var skorden av vallar och strasiad. Aven pa detta
omréde arbetades intensivt under 1800-talet i strivan att fa fram anvindbara maskiner som
skulle kunna ersitta arbetet med liar, rifsor och andra handredskap. Ett stort steg framét
togs niar man i England och Amerika omkring 1830 skapade den effektiva skirapparaten
med knivbalk, fasta fingrar och rorlig kniv med ett antal trekantiga knivblad. Snart dérefter
var funktionsdugliga slatter- och skordemaskiner fardigutvecklade.

Fran mitten av 1800-talet kom slattermaskinen in till virt land, forst i enstaka exemplar
men efter 1870 i en allt stridare strom. Flera verkstider tog forbluffande snabbt upp
tillverkning av slittermaskiner. Det dr ocks&d anmirkningsvirt hur fort denna maskintyp
fick spridning inte bara i de biittre jordbruksbygderna utan nistan dver hela landet, dven
langt upp i Norrland. Som exempel kan nimnas att det i Kopparbergs lin fanns socknar
dir praktiskt taget varenda gird hade egen slittermaskin. Det var egentligen blott i de pa
sten mest rika odlingsomradena som man tillsvidare fick avstd frin att anvinda denna
fortraffliga maskin.

Slattermaskinen kunde hjalpligt anvindas ocksa for skord av strasad om den komplette-
rades med en tillsatsutrustning som bestod av en liten haspel monterad dver skirapparaten
och en fillbar uppsamlingsgrind bakom denna. Grinden som mandvrerades av korkarlen
med en fottrampa méjliggjorde avliggning av den skurna séden i hogar. Vid en nagot
avvikande typ av tillsatsutrustning erfordrades en extra man pa maskinen. Slattermaskiner
med dessa typer av utrustning kom till betydande anvindning vid mindre gardar.

En mera utvecklad maskin for skord av strasiad var sjalvavlaggaren som borjade inforas
hit under 1870-talet. Den hade en skirapparat liknande den pa slittermaskinen men bakom
denna ett stort sektorformat skirbord. Siden fordes mot skidrapparaten av fyra a fem
rorliga rifskammar som ocksa svarade for att den skurna siaden lades av i for karvbind-
ningen lagom stora hogar. Kirvarnas storlek kunde litt regleras genom olika instéllning av
rifskammarnas rorelse. Sjilvavliggarna fick, framforallt nigot in pad 1900-talet, avsevird
spridning ehuru inte tillndrmelsevis i den omfattning slattermaskinen fatt. Som mest torde
det funnits omkring 15000, mdjligen nagot fler.

Den mest effektiva skordemaskinen vid 1800-talets slut var sjalvbindaren som inte bara
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Fig. 1l. Histdragen sjalvbindare, Vi-
king frin Arvika Verkstider, ar 1915.
En traktordragen bindare var dn effekti-
vare,

skar sdden utan ocksa band den i lagom stora kirvar. Denna maskin blev fardigutvecklad i
Amerika i1 och med att man 1878 lyckades konstruera en knytapparat som kunde arbeta
med limpligt garn. Vid det allminna svenska lantbruksmdétet i Stockholm ar 1386 visades
en sjalvbindare for forsta gangen i vart land och en ytterst forsiktig anskaffning till nagra fa
storre gardar inleddes. Det blev emellertid forst ndagot in pd nésta arhundrade som
bindaren fick sitt egentliga genombrott. Antalet bindare i drift torde ha varit som hogst
omkring ar 1950 da det uppgick till ungefar 90000. Direfter forsvann denna for sin tid
imponerande maskin praktiskt taget helt.

TIDEN 1900-1945

Nya kraftresurser kommer

Ungefir vid sekelskiftet ar 1900 inleddes en ny epok i det svenska jordbrukets mekanise-
ring darigenom att forbranningsmotorn pa allvar intriadde pa arenan. Den hade redan nagra
ar tidigare tagits i bruk i nagra fa exemplar men nu visade den pa allvar sina fortjinster
gentemot dngkraften. Forbrianningsmotorn var mindre och littare dn lokomobilen. Den var
dartill mera lattskott bl, a. déarfor att den inte krivde den langa uppvarmningstid som var
karakteristisk for ingmaskinerna. En omfattande tillverkning kom igang vid flera svenska
verkstider, bl. a. Bolinders och J. V. Svenssons, bada i Stockholm. Den tidens motorer
var forhallandevis tunga och avsedda for drift med fotogen eller solarolja. Snart nog valde
jordbrukarna motorn i stillet for anglokomobilen vid nvanskaffning for troskverksdrift
m. m. Det blev emellertid inte i egenskap av stationar kraftkilla som forbranningsmotorn
fick sin stora betydelse. Den kom inom dragkraftens omrade.

Ar 1905 visades vid Alnarp for forsta gangen en helt ny maskintyp, en engelsk traktor,
»The Ivel», driven av en forbrinningsmotor. Det drojde emellertid omkring fem ar innan
traktorn pa allvar uppmirksammades och kunde visa sina majligheter. Da importerades
nagra vil funktionsdugliga amerikanska traktorer och 1912-1913 kom de forsta svensk-
tillverkade, Avance och Munktell, i marknaden. Intresset inriktades forst pa traktorns
anviandning for plojningen. Tva olika system tillimpades. Antingen bogserades plogen av
traktorn eller monterades plogkropparna hingande i kraftmaskinens bakat forlingda ram.
Man anviinde vid denna tid ofta uttrycket motorplog, sirskilt om modeller med burna
plogar. Dessa senare typer forsvann omkring 1920-1930 men har pa sitt sitt och i
effektivare utformning kommit ater i senare tid.

Traktorernas motoreffekt lag vid denna tid i allmédnhet vid 15-20 kW, en effekt som i
regel behovdes vid arbete med tvaskariga plogar.
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Fig. 12. Munktells forsta trak-
tor, ar 1913, var till sina vttre di-
mensioner en imponerande ma-
skin. Motoreffekten stannade
vid ungefar 25 kW.

Flertalet traktorer hade fyra hjul av jirn med de bakre drivande och diirfor forsedda med
slirskydd. Andra utféringsformer fanns men slogs snart ut eftersom de visade sig ha samre
egenskaper. Aven traktorer med band privades men de fick trots vissa fortjénster aldrig
nagon spridning i svenskt jordbruk, frimst pa grund av hogre underhéllskostnader, mera
begrinsad forflyttningsformaga samt hogre pris.

Den nya dragmaskinen omfattades med vixande intresse och ett avsevart antal typer,
importerade savil som inhemska, kom i marknaden. Det forsta virldskriget medférde en
avmattning men sa snart mera normala handelsférhillanden ater intriitt gick utvecklingen
vidare. Helt naturligt var det frimst de storre gardarna som forst hade méjlighet att
forsdka ersiétta hiastar med traktor. Erfarenheterna blev vanligen ganska goda och antalet
traktorer i drift steg sakta men sdkert samtidigt som traktorkonstruktionerna alltmer
utvecklades. Ar 1925 torde antalet traktorer i svenskt jordbruk ha varit 3000 for att 1940 ha
stigit till omkring 20 000.

Bristen pa flytande drivmedel under den tid andra varldskriget pagick ledde till att
omkring 15000 traktorer maste stillas om for gengasdrift. Att detta blev majligt var da av
storsta betydelse for det svenska jordbrukets forsorjning med dragkraft. Sa snart kriget
hade avslutats avvecklades gengasdriften.

Arbetsmaskinerna maiste anpassas

I och med att traktorn, jamfort med histen, stillde storre dragkraft och nagot vidare
hastighetsmajligheter till forfogande blev det nddvindigt att anpassa flertalet arbetsmaski-
ner efter dessa nya forutsittningar.

Fig. 13. Fordsontraktorn frin ar
1919 vidgade motoriseringens moj-
ligheter i jordbruket tack vare prak-
tisk konstruktion och lagt pris.
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Plogkropparna i traktorplogar placerades i en hjulburen ram forsedd med erforderliga
regleringsorgan. Bill och framforallt vandskiva undergick efterhand forandringar for att
battre mota de nya driftférhallandenas krav. Utforandet méste goras kraftigare och
darjamte blev det nddviindigt att inféra speciella utlosningsorgan for att skador pé plog och
traktor inte skulle uppsta vid stenpakorning.

Ifraga om harvarna blev forindringarna inte lika stora. Mest pataglig var den 6kning av
arbetsbredden som mdjliggjordes genom traktorns storre dragkraft. Denna gav ocksa
storre frihet till &ndrad utformning av t.ex. harvpinnar. Kraftigare och ofta tyngre kon-
struktioner framtvingades med tanke pé harvarnas funktion och héllbarhet vid traktordrag-
ning. Ocksa pa vissa harvtyper blev utlosningsanordningar for skydd mot skador vid
stenpakorning nédvindiga.

Viltarna kunde i stort bli oférindrade men kopplades ofta samman till storre arbets-
bredd. Négon ékning av viiltarnas diameter och vikt forekom.

P konstgodselspridarna som under 1900-talets borjan forbittrats nagot och okat i antal
samt pa samaskiner behdvdes till en bérjan inga storre andringar utéver tillkomsten av
traktordrag och ibland markorer. Nar behovet att spara arbetskraft med tiden skarptes och
traktorforaren ensam skulle skota arbetet med spridning och sadd blev det nédvindigt med
langre gaende anpassning till traktordriftens krav t.ex. genom éndrad placering av till-
slags- och regleringsanordningar samt andra modifikationer for att underlitta forarens
tillsyn av maskinens arbete.

Maskiner med roterande arbetsorgan, t.ex. skordemaskiner, fick tidigare sin rorelse
fran négot eller nigra av sina egna hjul. Denna kraftoverforingsform var inte alltid sé
effektiv och sarskilt pd tunggdende maskiner intriffade, ofta under vita forhallanden, att
hjulen slirade och inte formadde overfora erforderlig kraft. I och med att man borjade
overgd till traktordrift var det riktigare att ta ut den erforderliga drivkraften direkt fran
traktormotorn. Fran 1930-talet borjade nytillverkade traktorer diarfor allmint forses med
ett baktill placerat kraftuttag fran vilket kraften sedan kunde foras till arbetsmaskinen
genom en rorlig overforingsaxel. Kraftuttagets varvtal blev s smaningom standardiserat
till 540 r/m. Langre fram, ar 1959, tillkom ett hogre varvtal, 1000 r/m, for att mojliggora
Overforing av storre effekt.

Att traktorerna nu fick kraftuttag medforde att t. ex. slittermaskiner och sjilvbindare
delvis konstruerades om for anpassning hértill nigot som i flera fall ledde till virdefull
forenkling och okad effektivitet.

Gummihjulen far revolutionerande inverkan

Omkring 1930 bdrjade jordbruket anvanda luftgummihjul pé sina arbetsvagnar. Erfarenhe-
terna var mycket goda. Dragkraftbehovet minskade vasentligt. Mindre hjuldiameter kunde
viljas varfor vagnarna blev liagre och littare att lasta.

Vid denna tid gjordes i USA och strax darefter dven i Tyskland prov med luftgummihjul
pa traktorer. Det visade sig gi utmiirkt och efter nigra fa ir 6vergick alla traktortillverkare
till att leverera gummihjul som standard. Aren 1937 och 1938 betecknar tidpunkten di det
svenska jordbruket helt accepterade denna hjulutrustning. Gummihjulen maste vara kraf-
tigt byggda med markerade slirskyddsribbor, oftast placerade i pilform, och vara avsedda
for 1agt lufttryck, 100 kPa (1 kp/cm?) eller dirunder vilket medforde krav pa stora dimen-
sioner. For att drivhjulens slirning skulle begriinsas visade det sig lampligt att ha relativt
stor tyngd pa traktorn i forhallande till motoreffekten, girna 100-140 kg/kW, och att
utnyttja nagot ligre dragkraft men hogre hastighet dn vid anviindning av jarnhjul.

Overgangen till gummihjul fick en fullkomligt revolutionerande inverkan i jordbruket.
Frén att ha varit i stort sett bunden till filtarbete blev traktorn plétsligt en utomordentlig
allsidigt anvandbar dragmaskin, lika viardefull i transportarbete pa viagar som i tungt
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Fig. 4. Barbar elmotor med slap-
ringar, omkring ar 1925. Numera
har oftast varje arbetsmaskin egen
motor sa att tidsédande flyttning av
motorer undvikes.

dragarbete pa dkrarna. Histen, jordbrukets sedan urminnes tider fornimliga och trogna
medhjalpare, hade blivit utslagen. Nu oppnades mojligheter till ekonomiskt visentligt
bittre utnyttjande av traktorer och diirmed till effektivare mekanisering. En foljd av detta
blev att jordbruket genast stillde krav pé fler viixlar och storre hastighetsregister hos
traktorerna.

Elektrifiering. Inomgéardsarbetet mekaniseras

Efter forsiktiga, trevande forsok med produktion, distribution och utnyttjande av elektrisk
kraft samt framférallt efter tillkomsten av trefassystemet stod det pa méanga hall i vart land
klart att elektrisk energi, elenergi, var en méktig faktor att rikna med. Omkring ar 1905
borjade en kraftfull uppbyggnad av foretag avsedda for elproduktion, frimst genom
vattenkraft. Bade staten och enskilda bolag deltog i den niistan kapplopningsbetonade
utveckling som nu borjade.

De kraftproducerande foretagen var givetvis angelégna att genom storsta mojliga avsatt-
ning for den producerade energin fa bista méjliga avkastning pé i anlaggningar gjorda
investeringar och tickning av alla driftkostnader. Det var for dem inte sérskilt lockande att
distribuera kraft till jordbruket eftersom denna néringsgren miste forviintas ha litet energi-
behov men for vilkas vidstrickta distributionsnit dryga kostnader var ofrinkomliga.
Foljden blev att endast ett ringa antal jordbruksforetag fick tillging till elenergi under
denna forsta elektrifieringsperiod.

Under forsta varldskriget uppstod brist pa fotogen for belysning och olja fér motordrift.
Detta medforde ett starkt okat intresse for att dven jordbruket mera allmint skulle fa
tillgéng till elenergi, ett intresse som delades av sdvil samhillet som néringsgrenen sjilv.
Ar 1917 torde inte mer 4n ca 5% av landets Akerareal ha varit elekirifierad men nu dkade
omfattningen hastigt. Man har rilknat med att den elektrifierade andelen ar 1920 hade dkat
till 30 %, delvis dock endast for belysning. Tyvirr foljde ménga bakslag, bide ekonomiska
och tekniska, pd grund av bristande tillgdng pa sakkunnig personal och pa nodtvungen
anvindning av dilig ersittningsmateriel. S& smaningom avhjilptes de tekniska bristerna.
Forménligare taxetyper infordes vilket ledde till att mera elenergi borjade utnyttjas nigot
som i sin tur snart forde med sig ldgre pris per kWh. Nyelektrifieringen fortsatte nu i
lugnare takt. Under andra virldskriget skét den ater fart och ar 1950 beriaknades jordbru-
ket vara elektrifierat till éver 90 %. Utvecklingen har sedan gatt vidare och néringsgrenen
kan nu anses vara praktiskt taget fullstandigt elektrifierad. De enskilda girdarnas utnytt-
jande av eldriftens mgjligheter kan emellertid 6kas ytterligare.

Den elektriska belysningen och mgjligheten att utnyttja elapparater av olika slag under-
littade i hog grad livet och verksamheten pa en gard. Att den elektrifierade garden kunde
ta elmotorer 1 sin tjdnst innebar en ovirderlig méjlighet att mekanisera mycket av det ofta
tunga inomgardsarbetet med hantering av stora godsmangder. Anglokomobiler och ildre
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Fig. I5. Manus sugmaskin fran ar
1913, hangmaskin.

tunga flyttbara forbranningsmotorer for troskningen ersattes med elmotorer om inte trak-
torn kom ifrdga. Sma elmotorer kom i allt mer omfattande anviindning.

De overallt goda erfarenheterna med den driftsikra och littskétta elmotorn ledde till att
under tiden 19001923 flera forsok gjordes med eldrift vid filtarbete. framst jordbearbet-
ning. Olika uppslag, bide med kabelsystem och med bogsering, provades. Resultaten var
genomgaende otillfredsstillande. Pa dkern kunde elmotorn med sitt stromtillforselproblem
inte konkurrera med traktorn.

Fig. 16. Sugmaskin av fristaende
typ, s. k. spannmaskin, omkring ar
1930.
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Fig. 17. Modern mjolkningsavdel-
ning, ar 1985, Alfa.

Mjolkning med maskin blir verklighet

Tidigt fanns en stark onskan att forsoka astadkomma en maskin som kunde utféra det
trottsamma, dagligen aterkommande mjélkningsarbetet. Omkring ar 1830 provades i Eng-
land en metod att med fina ror, katetrar, instuckna i spenarna tomma juvret. Den var helt
olimplig och kunde inte praktiskt tillampas. Mirkligt nog dok den upp igen efter 100 ar,
dock for att ter omedelbart utdéomas.

I de fortsatta strivandena forsokte man nd mélet pa tva olika satt, antingen genom atl
soka efterlikna kalvens diande eller genom att som vid handmjélkning pressa mjolken ur
spenarna. I forra fallet talade man om sugmaskiner, i senare om tryckmaskiner. Intressant
ar att en sugmaskin, tillverkad i Sverige efter en amerikansk forebild visades redan vid det
allménna svenska lantbruksmétet i Malmé 1864, dock utan att detta tycks ha lett till nagot
praktiskt resultat.

De forsta sugmaskinerna arbetade med konstant sugning vilket visade sig skada kon.
Efter en pa 1890-talet i Skottland framkommen idé provades pulserande sugning. Nir
denna sedan kombinerades med en i Australien ar 1903 utvecklad tvarummig spenkopp var
en funktionsduglig sugmaskin fardig.

Vid denna tid hade intresset for maskinell mjolkning vaknat pa allvar i Sverige. Ingenjo-
ren Gustaf de Laval hade redan 1896 konstruerat en maskin efter tryckprincipen. I denna
maskin pressades rorliga valsar och plattor, monterade i fyra spenkoppar, rytmiskt mot
spenarna. Maskinen visade sig olimplig och kom inte ut i marknaden.

Flera andra svenska konstruktioner kom fram vid tiden omkring 1907-1910, samtliga av
trycktyp. Tva av dem, med namnen Omega och Manus, fick nagon begransad spridning. |
en av Statens Maskinprovningar da utford ingaende jamforelse mellan flera olika maskiner
deltog ocksd en dansk maskin, Max, som arbetade efter sugprincipen med tvirummig
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spenkopp och pulsering. Den visade sig klart éverlidgsen tryckmaskinerna. Omega gjorde
omedelbart en helt ny konstruktion, nu efter sugprincipen. Nista ar, 1913, foljde Manus
efter. Bida dessa nya maskiner fick nu betydande spridning. De var av s. k. hangtyp vilket
innebar att spenkoppsaggregat och mjolkspann utgjorde en enhet som i remmar hingde
under kon vid mjolkningen.

En omfattande utveckling var nu iging. Flera fabrikat och olika maskinmodeller, de
flesta svenska, tivlade pd den svenska marknaden.

Ar 1921 kom maskinen Alfa, utvecklad vid AB Separators amerikanska foretag, i
marknaden. Den var av sugtyp men hade mjélkspannen fristiende. Mjolken leddes frian
spenkoppsaggregatet till spannen genom en lang gummislang. Nagra utlindska maskiner
som infordes hit var ocksa av denna fristdende typ. Erfarenheterna visade s smaningom
att fristiende maskiner var bekviamare att arbeta med in hangmaskinerna. Efter 1925 har
hingmaskiner inte marknadsforts i Sverige bortsett fran ett obetydligt inslag pé 1950-talet.

Strax efter 1920 borjade man i USA utfora mjolkningsanliggningar i vilka mjélken i
stillet for att ledas till en bredvid kon stilld spann fordes upp till en rorledning och genom
denna till en central behéllare, s. k. rormjolkning. Ungefir 10 ar senare bérjade systemet
forsiktigt inforas hos oss. En anlidggning visades vid distriktslantbruksmotet i Axvall 1935.
Rérmjolkning anvéndes i borjan framforallt vid utemjolkningsutrustningar och i ladugardar
med sérskild mjolkningsavdelning. Efterhand utvecklades rormjolkningssystemet mer och
mer for att numera vid nyanskaffning nistan helt ersitta spannanlidggningar oavsett
ladugardstypen.

Under senare tid har ett utvecklingsarbete oavbrutet pagatt i syfte att allt béttre anpassa
maskinernas funktion till djurens fysiologi och reaktionssiitt.

TIDEN EFTER 1945

Motordriften slar igenom

Gummihjulen hade oppnat nya majligheter for ekonomiskt utnyttjande av traktorn.
Virldskriget 1939-1945 himmade emellertid den snabba utveckling som inletts genom att
traktorn vunnit 6kad allsidighet. Nir kriget 4ntligen upphéorde blev omstéllningen desto
intensivare. Anvindning av traktorer trangde ner till girdar av allt mindre storlek. Dia-
grammet i bild 18 berittar hur traktorerna under &ren 1930-1980 alltmer tog éver hiistarnas
arbetsuppgifter. Det avser huvudsakligen arbetshistar och jordbrukstraktorer.

Genom sténdigt fortgaende tekniska forbattringar vann traktorerna oavbrutet i effektivi-
tet. Ar 1944 provades hir for forsta gangen den av Harry Ferguson i England konstruerade
trepunktsupphingningen med hydraulik. Systemet visade sig effektivt underlitta hante-
ringen av till traktorn kopplade burna arbetsmaskiner. Det gamla barplogsystemet kom
igen och nu i modern form. Liknande konstruktioner togs snabbt upp av andra tillverkare.

Nu inleddes ocksa en allman dverging frin forgasarmotorer till dieselmotorer. Motoref-
fekten hos nyanskaffade traktorer hojdes oavbrutet under denna tidsperiod. Fran att
omkring ar 1950 i genomsnitt ha varit 22 kW har den nu blivit 60-70 kW.

Ett viktigt steg i strivan att ge jordbrukets traktorer vidgad anvindbarhet utgor tillkoms-
ten av utvecklade hydrauliska system. Efter att fran borjan ha varit avsedd endast for
lyftning av burna arbetsmaskiner har hydrauliken successivt vuxit ut bade ifriga om
allsidighet och forméga att overfora effekt. Hydraulik anvindes nu for manévrering av
regleringsorgan pa tillkopplade maskiner, som kraftkilla for front- och baklastare, for
kraftoverforing av hydrostatisk typ, for servofunktioner osv.
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ANTAL HASTAR OCH TRAKTORER 1930-1980

Frin 1960-talet utrustas en del traktormodeller, framforallt sidana med motoreffekt om
75 kW och diréver, med drivning dven pa framhjulen som dé gores kraftigare och utrustas
med fér dragning anpassade dick. Om full effekt skall vinnas med fyrhjulsdrift maste
traktorn frin borjan konstrueras hiarfér. Ofta gors da alla fyra hjulen lika stora. Viktavvig-
ningen viiljes sa att pa den stillastiende traktorn storre tyngd vilar pa framhjulen dn pa
bakhjulen. Nir traktorn drar far di alla hjul ungefir lika belastning. Framhjulens stora
dimensioner vid denna konstruktion medfor problem ifriga om vindbarhet, nagot som
bl. a. givit anledning till konstruktioner med ramstyrning pa storre traktorer. Under 1980-
talet 0kade jordbrukets anskaffning av fyrhjulsdrivna traktorer visentligt.

Av sikerhetsskiil skall enligt svenska foreskrifter traktorer numera vara utrustade med
hytt utférd enligt faststillda hillfasthetsnormer. Bestimmelser hiarom kom forsta gangen
ar 1959 och har sedan flera ginger skirpts. Aven ifrdga om hogsta tillitna bullernivi i
traktorhytter och betriffande sitsar har officiella bestimmelser utfirdats.

Konstgodselspridare och simaskiner moter stegrade krav

Samtidigt som starkt hdjda ansprik pa hushillning med arbetskraft stéilldes under 1950-
talet gjorde sig skirpta krav pa kvalitet ifriga om jamnhet vid spridning av konstgodsel
gillande. De allt vanligare centrifugal- och pendelspridarna tillgodosag med sin enkelhet
och stora arbetsbredd onskemélet om arbetseffektivitet men i betydligt mindre grad
kvalitetskravet. Omkring 1970 inleddes en intressant utveckling av en ny spridartyp
representerad av t. ex. Tive Treton-jet och Yrsa-Matic. Behéllaren for godselmedlet har pa
dessa maskiner stor volym, 1000-4 000 liter. Frin de centralt placerade utmatarna fores
godselmedlet med luftstrom genom slangar till pi en ramp placerade spridare. Arbetsbred-

9-878038
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Fig. 19. Dagens traktorer ar
allsidigt anvindbara, har ut-
vecklad hydraulik och ofta
fyrhjulsdrift, Valmet 805.

den kan goras mycket stor, dnda upp till 20 m och nagot dirover. Rampens ytterdelar kan
fillas in varfor maskinens transportbredd begrinsas till hogst ca 3 m.

Aven simaskiner har pi senare tid konstruerats efter snarlika principer.

Sedan det visat sig fordelaktigt att i vissa fall sprida konstgodsel och sé utsiide i en enda
arbetsoperation har fran 1970 ett stort antal for denna s. k. kombisadd avsedda maskiner
med dubbla utmatnings- och billsystem kommit i marknaden. Eftersom dessa maskiners
dragkraftsbehov ar relativt stort méste deras arbetsbredd hallas begriinsad.

P senare tid har speciellt kraftiga maskiner for s.k. direktsadd tilldragit sig atskilligt
intresse och kommit till anvindning vid en del girdar.

Skordetroskan kommer

Négra ar in pd 1900-talet 6kade anskaffningen av sjalvbindare kraftigt. Fram till 1950 steg
antalet jordbruk med bindare till sitt hégsta virde, omkring 90000. Antalet gardar med
slattermaskin var vid samma tid nara 240 000.

Vid sekelskiftet och nagot darefter hade de i USA och Australien pagiende strivandena

Fig. 20. Overum Tive Sa-Jet av ar 1987
med sin centrala utmatning, pneumati-
ska transport av utsidet till billarna och
sin lastvolym har konstruktivt inte myc-
ket gemensamt med foregangaren (fig.
9).
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Fig. 21. Allis-Chalmers litta bogserade skérdetroska med 1,5 m skirvidd viickte stor uppmirksamhet
nir den 1937 fordes i marknaden. Nu niirmade man sig konstruktioner som passade véra forhdllanden.

att konstruera funktionsdugliga skordetroskor med niagorlunda mattlig storlek natt dirhin
att denna nya maskintyp kunde vinna mera allmén anvéndning i de delar av dessa linder
dir forhallandena var sarskilt gynnsamma. Fran europeisk sida folide man utvecklingen
med intresse men eftersom de amerikanska skordetroskorna forst efter flera ar nadde en
utveckling som kunde tiinkas acceptabel under hiir radande skordeforhillanden och endast
ytterst obetydliga europeiska forsok bedrevs dréjde det innan man kunde ta steget till att
hér direkt prova skordetroskning. Ett hogst intressant forsok gjordes 1917-1918 pa Trolle-
holms gods i Skiéne med en av godsets dgare konstruerad liten héistdragen skordetroska.
Tyvérr kunde arbetet inte fullféljas. Tio ar senare, 1928, importerade Axelvolds egendom i
Skane fran USA en skordetroska av International Harvesters tillverkning. Denna maskins
skiarvidd som egentligen skulle vara 3,5-5 m hade med hiinsyn till vara skordeforhillanden
reducerats till 2,7 m. Manga praktiska svarigheter motte men det visade sig dock magjligt
att anvinda denna nya skérdemetod hiir. Ytterligare en skordetroska, fabrikat Caterpillar,
infordes 1931 till Malhammars egendom i Milardalen och kort dérefter kom ytterligare tva
maskiner till andra gardar. Ingen av de vid denna tid inférda maskinerna var egentligen
limpad for svenska forhillanden och tiden var inte mogen for en mera allmén tillimpning
av skordetroskning, Det krivdes inte bara tillgang pa skérdetroskor i méttlig storlek och
med stor formaga att hantera betydande inte helt torra halmmingder utan dértill mera
strastyva och mindre drosningsbenidgna spannmalssorter, resurser for artificiell torkning,
uppbyggnad av erfarenheter osv.

Intresset vixte emellertid och 6kades kraftigt niar 1936-1937 ett par litta amerikanska
skordetroskor med delvis ny konstruktion togs in for forsaljning har. Fore varldskriget vid
vars utbrott all import avbréts hann blott ett litet antal maskiner av dessa nya typer komma
| praktisk drift. Ar 1941 férde AB Bolinder-Munktell éverraskande en egen skordetroska i
marknaden. Efter krigsslutet 6kade kostnaderna for jordbrukets arbetskraft hastigt. Detta
bidrog till att intresset for den nya skordemetoden stegrades enormt nigot som avspeglas i
antalet vid olika tidpunkt i bruk tagna tréskor:
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Fig. 22. En modern skordetréska som denna med éver 7 m arbetsbredd har hog avverkningsforméga,
Claas Dominator.

Antal
Ar skordetroskor
1940 400
1951 8 000
1957 20 000
1962 30 000
1974 40 000
1987 50 000

Ursprungligen var de i det svenska jordbruket insatta skordetréskorna av bogserad typ och
avsedda for sickning av den troskade spannmalen. Efterhand overgick man alltmer till
sjalvgaende maskiner utrustade med tank for l6s spannmal. Fran ungefir mitten av 1960-
talet blev denna typ helt dominerande.

Omkring 1960 skordades nagot mer én hiilften av den svenska spannmalsarealen med
skordetroska, 15 ar senare togs praktiskt taget hela arealen. Som en félid hirav har
sjdlvbindare, sjalvavliggare och troskverk gatt till historien.

Vallskorden dndrar karaktir

Utdver slattermaskiner med den vanliga skéirapparaten karakteriserad av fram- och dtergé-
ende kniv har nu maskiner med roterande knivar eller slagor tillkommit.

Den hdvdvunna metoden for hobirgning med hiissjning och volmning har genom sin
hoga arbetsforbrukning blivit alltfér dyrbar och ersiittes fran 1950-talet alltmer av skull-
torkning. Da det vid denna metod géller att redan pa faltet snabbt fi ner grodans vattenhalt
har en 0kad anviindning av maskiner for stjilkkrossning samt for luckring av det slagna
materialet framtvingats. Maskiner for slitter och stjalkkrossning i en enda arbetsoperation
har utvecklats.

Ensilering av vallgrédor hade redan i éldre tid tillimpats men endast i liten omfattning.
P4 1930-talet medférde inforandet av AIV-metoden nigon okning. Overgang till mindre
arbetskrdvande och sikrare ensileringsmetoder av varierande slag har under de senaste
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artiondena mojliggjort ytterligare Okning. Metoderna forutsitter finhackning av gron-
massan. Till en borjan skars denna oftast med vid erforderliga silor stationirt uppstillda
hackmaskiner. I slutet av 1950-talet inférdes hit frin USA slaghacken som slar av och i
nigon mén sonderdelar vallgrodan samt sedan kastar upp den i en tillkopplad vagn.
Slaghacken fick hastigt omfattande anvindning. Maskinens behandling av gronmassan ar
emellertid kvalitativt otillfredsstiillande och snart nog framkom déarfor nya filthacktyper
som skir materialet i kortare snittlingder och mera likformigt. De kallas ofta exakthackar.
Bland tekniska hjilpmedel vid vallskérden skall ocksi lastarvagnarna som framst ut-
vecklades i Tyskland och borjade anviindas hiir i landet omkring ir 1968 nimnas.

Sprutor i 6kad anvindning

Tilltagande ogris- och sjukdomsférekomst i grodorna samt stegrade krav pa hushéllning
med arbetskraft har under perioden framtvingat vidgad anvindning av kemisk bekidmp-
ning. Av sprutor avsedda for detta arbete maste perfekt férdelning av besprutningsviitskan
och for varje uppgift ratt droppstorlek krivas. Detta har 1 sin tur forutsatt en avsevird
teknisk utveckling betriffande sprutornas pumpar, spridarramper, spridare och kontroll-
anordningar. Foga overraskande har arbetsbredderna dkats visentligt. De moderna spru-
torna ar traktorburna eller bogserade och har i regel behillare av plastmaterial, fran
traktormotorn driven pump av membran- eller kolvtyp, tryckreglering samt spridare
monterade pa hoj- och séinkbar, eventuellt ocksa hydrauliskt hopfillbar ramp. Arbetsbred-
den kan pa de storre sprutorna ga upp till 24 m.

Sockerbetor och potatis. Intensiv mekanisering

Ograsbekdmpning, gallring och upptagning av sockerbetor krivde tidigare si mycket
manuellt arbete att hela odlingen riakade i farozonen nir arbetslonerna under 1930- och
1940-talen borjat stiga visentligt. For att fortsatt odling skulle bli méjlig erfordrades ett
intensivt arbete for utveckling av maskiner och nya metoder. Arbetet bedrevs bade i
Sverige, fraimst genom Sockerbolaget, och i andra lander. Det férenades med samtidiga
vaxtforadlingsinsatser som syftade till att skapa genetiskt enkornsfré. Detta lyckades
under 1960-talet och dirmed gjordes gallringen overflodig. Pa maskinsidan utvecklades
speciella precisionssamaskiner som kunde placera frona ett och ett med 6nskat inbordes
avstand. Ocksé modernare hacktyper skapades. Den svira uppgiften att konstruera éven
under besvirliga skordeforhallanden funktionsdugliga upptagningsmaskiner lostes, forst
genom Hilleshégmaskinen. Antalet arbetstimmar erforderliga for odling av ett hektar
sockerbetor har sedan ar 1940 pressats ned fran 575 till ungefir 50.

For potatisodlingen fanns tidigt, redan fore sekelskiftet ar 1900, enkla maskiner savil for
sittning som for upptagning. Négon mera omfattande anviandning hade de dock knappast
fatt, framforallt inte i de mdnga mindre odlingar dir drder och handarbete dominerade.
Mest arbetskriavande var upptagningen. I synnerhet efter 1940-talet har i flera linder
arbete pagatt for att fa fram maskiner for potatisupptagning. Sérskilda svirigheter upp-
kommer genom att potatis litt blir skadad vid maskinell hantering och dven darigenom att
sten ofta foljer med potatisen fran vilken den sedan ar svar att sortera bort. Under de
senaste tvi artiondena har nya, bra maskiner for upptagning kunnat tas i bruk. De maste
emellertid alltjimt vara konstruerade med arbetsplatser fér personal som kan svara for
nodviandig manuell rensning. 1 kampen mot skador pa potatis i samband med maskinell
upptagning forsoks nu ocksi stringliggning av sten pa dkern fore sittningen.

Materialhantering. Dominerande arbetsuppgift i jordbruket

Jordbruksarbetet priglas i hog grad av att enorma mingder stallgodsel, konstgodsel,
utside, spannméil, halm, gronfoder, ho, ensilage, rotfrukter, potatis, kraftfoder, mjolk,
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Fig. 23. Potatisupptagare maste hantera kndlarna sé att skador undvikes. Efterrensning géres ofta for
hand.

vatten m. m. skall hanteras och transporteras. Tidigt togs oxar och hiistar i ansprak fér att
som dragare for vagnar och vid enklare hissanordningar avlésa handarbete. De hogt
placerade kérbanorna i manga ildre svenska logar och skullar utgjorde pa sitt siitt en enkel
form av mekanisering. Helt andra forutsittningar for mekanisering av materialhanteringen
kom nir jordbruket fick motorn, i all synnerhet elmotorn, i sin tjinst. Redan i detta sekels
borjan medférde tillkomsten av vandrings- eller motordrivna hissar i loge och pa skulle en
rejil arbetsavlastning vid méinga négot storre egendomar. Sedan dess och framfarallt efter
1945 har ett 6kande antal gardar i alla storlekar kunnat ytterligare minska omfattningen av
handarbete genom att utnyttja sidana hjilpmedel som elevatorer, transportskruvar, trans-
portfliktar, transportband, utgddslingsanliggningar, pumpar, tippningsanordningar pa
vagnar osv.

Till maskiner for materialhantering kan vi rikna ocksé pressar av olika typer bland vilka
rundbalspressarna utgér ett relativt sent tillskott som f. n. tilldrar sig stort intresse bland
jordbrukarna.

Till de mest anvindbara hjilpmedlen fér materialhantering hor traktorernas frontlastare.
Dessa borjade anvindas i vart land omkring 1952 och fick snabbt kolossal spridning. De
goda erfarenheterna har sedan stimulerat atskilliga storre gardar att ytterligare oka sin
hanteringskapacitet genom anskaffning av kraftfulla lastmaskiner.

Varifran har maskinerna kommit?
De flesta nya maskintyper har sitt ursprung genom utveckling av idéer viickta i linder som
Storbritannien, USA, Australien m.fl. Sverige har inte bidragit sirskilt mycket, frinsett
virdefulla forbattringar, men har forfogat dver en kvalificerad verkstadsindustri som varit
uppmérksam pa nya signaler utifrin och ofta snabbt tagit upp i kvalitetshinseende god
tillverkning efter utvalda forebilder.

Import av utlindska fabrikat har spelat en stor roll betriffande de flesta av jordbrukets
maskinslag. Ursprungsldnderna har vixlat efter ridande handelsforhallanden och efter
tillgangliga maskintypers prismissiga och tekniska konkurrenskraft. Storbritannien, Tysk-
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Fig. 24. Traktorernas frontlastare har arbetsuppgifter praktiskt taget dagligen, Alé Quicke, ir 1987.

land och USA har liksom de nordiska grannlinderna haft storst betydelse for vir maskin-
forsorjning utifran.

Den inhemska tillverkningen har under tidernas lopp dndrat karaktér i viisentliga héinse-
enden. Den ursprungliga hemmatillverkningen omfattade frimst enkla maskiner som
arder, harvar, plogar, okomplicerade troskverk och hackelsemaskiner. Med 1800-talet och
framforallt fran dess mitt Gvertog en vixande svensk industri successivt tillverkningen och
denna blev samtidigt mera mangsidig och kvalitativt bittre. Nu framtridde sidana ofta
dven idag kinda namn som Bolinder, Jonsered, Kockum, Koping, Munktell, Thermaeni-
us, Westeras, Ystad och Overum samt darjimte en lang rad andra bade storre och mindre
foretag av vilka manga upphort eller gatt over till helt andra verksamhetsomraden. Bland
de vid sekelskiftet ar 1900 framtradande foretagen kan nimnas Arvika Verken, Broderna
Andersson i1 Skurup, International Harvester 1 Norrkoping, Lilla Harrie, Norrahammars
Bruk och Wiberg i Ransta. Nagot senare kom traktortillverkarna, utover Munktells ocksa
Svenssons Motorfabrik i Augustendal, June Verken, Tidaholms Bruk m. fl.

Antalet verkstider som tillverkade lantbruksmaskiner minskade in pa 1900-talet samti-
digt som nigra av de kvarvarande betydligt utvidgades. Fram mot mitten av arhundradet
kom huvuddelen av vira maskiner frdn svenska tillverkare. Tyvirr forsvagades den
inhemska lantbruksmaskintillverkningens konkurrenskraft under senare tid. Den svensk-
tillverkade andelen av var maskintillforsel sjonk vésentligt. Vi har ej lingre kvar nagon
verkligt inhemsk tillverkning av si viktiga grupper som traktorer och skordetréskor och
dven inom de flesta andra omraden ar importen nu évervagande.

Maskinerna ger ...

Néar maskinerna overtagit manuellt arbete i jordbruket har detta oftast inneburit en stor,
efterlingtad fysisk lattnad for alla som haft att utféra detta arbete. Se pa det tunga,
oiandligt tidsddande arbetet under troskning med slaga, se pa all lyftning och forflyttning av
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Fig. 25. Den moderna tekniken majliggor ofta stora arbetsbredder. Tack vare hydraulik blir maskiner-
na dnda hanterbara . ..

de vildiga materialmangder som ar s karakteristiska for jordbruksdriften, for att nu ta
bara ett par exempel. Aven om vi inte kan ge ett uttryck i siffror for vad detta har betytt for
var och en av de berorda minniskorna si ar virdet uppenbart.

An mera idgonfallande 4r mekaniseringens majligheter att reducera behovet av antalet
for en bestamd uppgift erforderliga arbetstimmar. Slittermaskinen eller bindaren gav en
enda man majlighet att utfora ett arbete for vilket tidigare minga starka armar behovts.
Traktorn, aldrig trétt, utrittar vad som forut krdvt ménga mins och ménga héstars
samlade prestation.

Den vildiga insats av maskiner som svenskt Jordbruk formatt gora har i synnerlig grad
bidragit till att landets férsorjning med livsmedel som for 100 ar sedan engagerade omkring
70% av landets befolkning idag inte behover mer in omkring 4 %.

Till denna utveckling bidrar ocksa den omstindigheten att ménga av vira maskiner, tag
t.ex. saimaskinen eller rensmaskinen fér spannmal och fro, gor ett arbete som i kvalitets-
hinseende ar vasentligt éverligset det som utféres for hand.

Mojligheten att med effektiva maskiners hjilp genomfira t. ex. sidana viktiga viderbe-
roende arbetsoperationer som virbruk och skord pa betydligt kortare tid 4n forut kan
knappast vérderas hogt nog. Varje dags vinst kan fa avgérande ekonomisk betydelse.

Nagra maskintyper svarar for arbeten som 6verhuvud inte kan utforas dem foérutan.
Sprutorna ger oss ett typiskt exempel.









