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Veterinarmedicinsk diagnostik - fran hantverk
till avancerad teknik

Néagot om utvecklingen av fysikaliska och kemiska
diagnostiska hjdlpmedel

GORAN JONSSON

Professor, Veterindrinrittningen, Skara

INLEDNING

»Skaparens allmagt och wishet mérkes aldrafullkomligast och littast af de lefwande
kroppars sammansittning, ordning, rérelses-lagar och warkningar.

Haruti framlysa de Gudomliga dgenskaper som klarast. Har det for Allmagten warit ett
wirdigt dmne, at tilskapa en sten, at ingjuta uti Sades-fron en tilwaxande kraft: huru
mycket mer tollka da icke de lefwande och sjelftinkande djuren, genom den dem meddelte
formdgenhet Herrans lof. Det finaste hir, den minsta prick pa djurens kroppar, ja den
knapt synbara kinslotraden upwiicker djupaste forundran 6fwer allwishetens hoghet och
obegripeliga fullkomligheter.

Monne det fordenskull ej dr den hogsta grad av insigt och férmaga, hwilken en ménniska
i denna skropligheten bor och kan efterstriafwa, at haruti med upplysta égon och storsta
forundran fa worda den Hogstas outransakeliga fullkomligheter?

Monne wi ej, enligt Guds upsat, di komme pd mojeligaste sitt med war ménniskliga
forméga Allmagten nirmast, dd wi pa nidgot ménskligit wis kunna underhalla, forlanga eller
foroka djurens krafter, upwiicka deras lifsandar, forkofra deras wilstand?»

Sa skriver Peter Hernquist ar 1774, aret innan han fick Kungl. Maj:ts uppdrag att grunda
Sveriges forsta veterinidrskola i Skara. Citatet dr hiamtat ur ett foretal till en skrift om
djursjukdomar, som Hernquist dversatt och forsett med talrika egna notiser. Foretalet har
nirmast karaktiren av en pamflett, dar Hernquists besvikelse over flera ars fruktlosa
forsok att fa starta en veterindrskola framgar med all 6nskvird tydlighet. Angeligen om att
argumentera for sin vetenskapsgren — veterinidrkonsten eller Ars veterinaria — har han
funnit formuleringar som én idag kan tjana som rittesnore for veterindarmedicinen och for
dvrigt for all husdjursforskning. Sakinnehéllet i skriften ger en god inblick i en tid, déar
sjukdomsuppfattningen hade starka religiosa och naturfilosofiska inslag och dér alla iaktta-
gelser om sjukdom méiste grundas pa vad manniskan kunde uppfatta med sina fem sinnen —
nagra diagnostiska hjalpmedel déirutover fanns inte.

DEN FYSIKALISKA DIAGNOSTIKEN

Galilei har redan pa 1600-talet sagt: »Mait allt som dr métbart och gor allt métbart som inte
ir det.» Men for djurlikekonsten saknades mitmetoder — det fanns inte ens en for
dndamalet anviandbar termometer. Ars veterinaria var och forblev darfor ganska linge
mera en konst én en vetenskap. Prognos och terapi, baserade pa erfarenhet och inte siillan
med rotter i folktron, var de viktigaste ingredienserna i djurlakekonsten. Den kunskaps-
tillvixt som #ndé férekom, baserades pa kliniska iakttagelser och framfor allt p&4 obduk-
tionsfynd. Stor draghjilp hade givetvis veterinirmedicinen redan fran bérjan av humanme-
dicinen, men éven for denna var den diagnostiska framstegstakten ganska lag vid denna
tid. S& sent som i mitten av 1800-talet karakteriserade en beromd svensk lidkare den nya
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Fig. 1. Enbart med hjilp av stetoskop och fingerperkussion kunde Joel Ekelund klarlagga formagar-
nas motorik och ldge hos kor. Hans noggranna, illustrerade journaler finns bevarade pa Veterinarhis-
toriska museet i Skara (foto I. Dyrendahi).

undersdkningsmetodiken med stetoskop — auskultationen — som en spiadomskonst, som
drog likarens uppmiirksamhet bort fran likekonstens egentliga syfte — terapin! Forst under
1800-talets slut blev auskultation en rutinmetod for den kliniska diagnostiken. Pi samma
sitt togs da den redan i mitten pa 1700-talets beskrivna perkussionen i bruk som diagnos-
tiskt hjalpmedel. Perkussionen innebir att undersokaren trycker en eller tva fingrar pi ena
handen hart mot kroppsytan och slar mot den yttersta leden med den andra handens
lingfinger. Underliggande vivnad sitts da i svangning och adstadkommer toner som
varierar med bl. a. vivnadernas konsistens, forekomst av vitska och gas. Fardigheten att
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Fig. 2. Modern apparatur for

== registrering av fdrmagarnas
rorelser, registrerade som
tryckfordandringar pa dia-
grammet.

anvinda dessa diagnostiska hjialpmedel kunde uppdévas till rent mésterskap. Som exempel
kan namnas distriksveterinaren i Fjugesta, Joel Ekelund. Han kunde med tillhjalp endast
av ett stetoskop kartldgga formagarnas normala rorelseschema hos idisslare liksom den
diagnostiska betydelsen av avvikelser frin det normala rorelseschemat. Sina iakttagelser
nedtecknade han med fonetisk skrift pa en journal, dar dven perkussionsfynd noterades
(Fig. 1). Som jiamférelse visas ndtmagens rorelse, registrerade med modern apparatur med
tryckreceptorer placerade i natmagen via niasan och foderstrupen (Fig. 2).
Rontgendiagnostik. En viktig milstolpe 1 den fysikaliska diagnostiken var den tyske
fysikern Wilhelm Riéntgens upptiackt ar 1896 av ett nvtt slags stralar, som hade mdajlighet
att tringa igenom bl. a. vivnader och paverka en underliggande fotografisk pliat. Denna
nya kunskap omsattes mycket snabbt i praktisk anviindning, till en borjan frimst for att
pévisa skelettskador eller frimmande metallféremal i kroppen. Aven inom veterinidrmedi-
cinen anammades rontgendiagnostiken snabbt och har sedan utvecklats till en sjalvstindig
vetenskapsgren, den veterindrmedicinska kliniska radiologin. Den tekniska utvecklingen
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Fig. 3. Rontgenundersdkningar har blivit speciellt viktiga for diagnostik av skelettskador hos héstar
och siillskapsdjur. Den hogra delen av bilden visar réntgenbild av hund med ett arftligt hoftledstel
(dysplasi).

har gjort det mojligt att ocksa undersoka mjukdelsorgan med rontgenteknik. Med anvind-
ning av kontrastmedel har betingelser skapats for rontgendiagnostik av cirkulationsappara-
ten och av kroppens halrum. Det sistnimnda har anviints t.ex. vid diagnos av diskbriack
hos hund for att exakt faststilla var ryggmirgen dr komprimerad, vilket i sin tur dr en
forutsittning for ett lyckat kirurgiskt ingrepp.

Fortfarande ir rontgendiagnostikens stora anvindningsomriade skelettsjukdomarna.
Den har darfoér blivit mycket anvind for att lokalisera orsaker till hédlta hos hist. En
sarskild roll spelar den i bekimpandet av ett artfligt hoftledsfel (dysplasi) hos storre
hundraser, dar rontgenundersokningar av hoftlederna nu ar obligatorisk for avelshundar
och ett viktigt hjalpmedel i det avelshygieniska programmet mot sjukdomen (Fig. 3).

Datortomografi — den senaste utvecklingsfasen inom rontgentekniken — ar dn sa lange
for dyr att anvinda inom veterinarmedicinen utom i speciella forskningssyften. Den ger
viisentligt bittre mdjligheter fér bedomning av mjukdelar och inre organ ér konventionell
rontgenteknik. Bl a. har forskare vid Sveriges lantbruksuniversitet kunnat avsléja hur
patienternas ldge vid undersokningen paverkar lungvolymen (Fig. 4). I Norge har datorto-
mografi tagits i husdjursforskningens tjénst for att t.ex. bestamma forhallandet mellan



K. Skogs- 0. Lantbr.akad. Tidskr. Suppl. 20 (1988)

Fig. 4. Med datortomografi har det bl. a. kunnat visas Fig. 5. Med ultraljudsundersokning kan driktighet hos
att djurets lige vid undersikningen paverkar organens sto konstateras redan ett par veckor efter befruktning.
utseende. Bilden visar att den nedre lungan (pilen) blir Av speciellt praktiskt intresse dr det att kunna konsta-
starkt komprimerad vid sidlage. tera tvillingdriiktighet pa ett tidigt stadium. Pa bilden

ses tydligt tva foster (pilarna).

ben, muskler och fett och forindringar av dessa forhédllanden under uppvaxten med avsikt
att gora avelsurvalet effektivare.

Ultraljud. En annan teknik for att visualisera kroppens inre, som nu har tagits allt mera i
bruk, dr ultraljud. Apparathuvudet — den s.k. scannern — bade sdnder ut ultrakorta
liudvagor och tar emot ekon frin underliggande viivnader, nir det fors Gver kroppen i
mycket nira kontakt med huden. Ekona varierar med vivnadernas tithet. Genom digitali-
sering av ljudsignalerna omvandlas de till en bild, som kan avlisas direkt pa en bildskarm.
Ultraljudstekniken har den stora férdelen att — i motsats till rontgen - inte utsitta vare sig
patient eller personal for strilning. Den ér val limplad for att undersoka andra organsy-
stem in skelett. Speciellt intresse knyts for narvarande till dess anvindning for dréktig-
hetsdiagnostik, speciellt hos sto, varvid scannern fors in via andtarmen for att komma i
nira kontakt med livmodern. Vid de flesta stuterier utnyttjas ultraljudsteknikens majlighe-
ter att konstatera driiktighet redan ett par veckor efter befruktning. Av sarskild vikt ér det
att tidigt faststilla tvillingdriiktighet (Fig. 5). En sadan leder nidmligen mycket séllan till
fodsel av livskraftiga fol. Nu dr det méjligt att tidigt avldgsna det ena fostret och darigenom
bittre tillforsikra det andra en normal utveckling och fodsel. Aven for andra gynekolo-
giska undersokningar limpar sig ultraljudstekniken vil.

Elektrokardiografi (EKG). Vid flera av livsprocesserna utloses elektriska strommar.
Med utvecklingen av den s. k. stringgalvanometern i borjan av detta sekel blev det mojligt
att grafiskt aterge foriandringar av dessa strommar. Hirur har elektrokardiografen utveck-
lats fér att mita de aktionsstrommar som uppstiar under hjartmuskulaturens rytmiska
kontraktioner och som registreras grafiskt som ett elektrokardiogram. Elektrokardiogram-
mets utseende ger ett mycket gott underlag for slutsatser om hjirtats funktion och var
eventuella anomalier dr lokaliserade.

EKG har en given plats vid diagnostik av hjartsjukdomar hos séllskapsdjur och hist.
Hos hist har den avlost ett tidigare hjilpmedel vid kardiologiska undersékningar, det s. k.
korprovet. Detta bestod i att héstens puls- och andningsfrekvens mittes och auskultation
av hjartverksamheten gjordes med jamna mellanrum under ett arbetspass (Fig. 6). Genom
konstruktion av den rullande mattan kan arbetspassen nu utforas stationart, en forutsitt-
ning f&r att kunna anvinda modern teknik for diagnostik av hjéirt- och lungsjukdomar hos
hiist. Med bl. a. EKG och utrustning for métning av gasutbytet i andningsorganen (Fig. 7)
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Fig. 6. En vanlig syn i Lilljansskogen i davarande Veterinirhogskolans omedelbara narhet var
veterindrstuderande som gjorde s. k. korprov for att kunna diagnosticera hjirt- och lungsjukdomar
hos hast. Hjalpmedel var klocka for att miita puls- och andningsfrekvens och stetoskop for att lyssna
pa hjart- och lungljud (foto K. Borg).

Fig. 7. Med tillkomst av den rullande mattan kan kérproven goras stationirt och observationerna
goras med tillhjilp av avancerad apparatur.
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har det pd veterindrmedicinska fakulteten i Uppsala skapats unika resurser inte bara for
sjukdomsdiagnostik utan ocksé for att utveckla testprogram for tivlingshistar.

KEMISK DIAGNOSTIK

Redan under antiken gjordes iakttagelser om speciella forandringar i kroppsvitskorna i
samband med sjukdom. Sotman i urinen frin sockersjuka minniskor konstaterades
mycket tidigt. PA Hippokrates tid, da dderlitning var behandlingen pd modet, beskrevs
forandringar av det dderlitna blodets utseende vid febersjukdomar. Vid koagulation var
spiackhuden, dvs. fibrinogenlagret, tjockare an normalt och man konstaterade dven den
forsdmrade formégan hos de roda blodkropparna att hélla sig sviivande i blodet. Det skulle
emellertid droja dnda till 1700-talets slut innan mera systematiska kliniskt kemiska studier
bérjade tas i bruk. Aven nu gillde en av de forsta iakttagelserna sockersjuka, dé en engelsk
likare 1776 kunde framstilla socker ur diabetikerurin och darmed forklara den sota
smaken.

Kemin blev pa allvar en medicinsk hjalpvetenskap med Jéns Jakob Berzelius. 1 borjan
av 1800-talet genomforde han systematiska analyser av organ och vivnader fran djur och
sammanstillde dem i sina »Foreldsningar i djurkemien». Berzelius skriver: »Kemien ar av
alla medicinens hjalpvetenskaper den huvudsakligaste, och den skall utom det allménna
ljus den sprider over hela likarkonsten, innan Kort bringa vissa av dess grenar till en
fullkomlighet, som man kanske aldrig hade kunnat hoppas.» Emellertid var analysmeto-
derna tidsodande och krivde stora provméngder. Som exempel kan ndmnas att for en
blodsockerbestimning behévdes en halv liter blod. Négra rutinbestidmningar kunde déarfor
knappast bli aktuella forran kemi i mikroskala borjade kunna tillimpas i bérjan av 1900-
talet. Sedan dess har emellertid utvecklingen varit accelererande och den kliniska kemin
har blivit av allt storre betydelse inom bade den humanmedicinska och veterinarmedicin-
ska diagnostiken.

Ett av de allra vanligaste diagnostiska hjialpmedlen dr sankningsreaktionen, i dagligt tal
kallad séankan. Banbrytaren var Robin Fdhraeus, som fann att de réda blodkropparnas
sedimentationshastighet var 6kad vid graviditet och vid en rad olika sjukdomstillstand. En
O0kning av hogmolekylira proteinfraktioner, t.ex. gammaglobulin och fibrinogen, ar en
vanlig orsak till 6kad sinkningshastighet. Sinkan har darfor speciell betydelse for att
indikera forekomst av inflammatoriska processer som t.ex. en féljd av infektioner.

Sinkan har fatt veterinirmedicinsk anvindning inom hund- och kattmedicinen, men ar
daremot inte anvandbar for hast, dar sankan alltid ar maximal, eller for idisslare, som inte
har nigon sinkningsreaktion alls. Hos dessa djurslag kan sankan ersittas med elektrofore-
tisk separation av adggviteimnena. Denna bygger pa att proteiner med olika molekylvikt
har olika vandringshastighet i ett elektriskt filt. Elektroforesen ger betydligt mera specifik
information #n sinkan men kriver ocksd mera komplicerad apparatur.

Notkreatursmedicinen dr speciellt betjant av diagnostiska snabbtester som kan utforas i
ambulant verksamhet. Ett test, som har visat sig kunna ersitta sidnkan, dr det s.k.
formolgelprovet. Detta upptiicktes av en slump, da man vid ett sjukhus i tropiskt klimat
satte nagra droppar formalin till blodserum i konserverande syfte. En del sera stelnade
snabbt, andra paverkades inte alls. Det har sedan kunnat visas att blodserums stelningsbe-
nigenhet och stelningshastighet vid formalintillsats &r starkt positivt korrelerad till dess
koncentration av immunglobuliner, framfor allt gammaglobulin. Testet, som dr mycket latt
att utfora och inte kriver andra laboratorieresurser dn en centrifug, 4r mycket anvindbart
for diagnostik av inflammationer hos notkreatur men har nackdelen av 24 timmars obser-
vationstid. Det ar darfor inte helt idealiskt for ambulant verksamhet, dar man helst vill ha
en »bedside» diagnos. En viktig utveckling innebar den finska upptackten att ett utbyte av
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Fig. 8. Med bestimning av det selenhaltiga
enzymet glutathionperoxidas kan selensta-
tus i blodet hos husdjuren kartliggas pa ett
betydligt enklare och billigare satt an med
selenanalyser. Figuren illustrerar gluta-
thionperoxidashalterna i blodprover frin
S ungdjur i vardera av 5 besittningar frin 34
olika, geologiskt representativa omraden
spridda over landet. Halter under 200
ukatal/l (markeringarna M och [J) anger
selenbrist. Med fi undantag rader selen-
brist i hela Sverige. Undersokningen gjor-
des innan seleninblandning i fodret blev till-
laten (Carlstréom och medarbetare, 1979).
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formalin (formaldehyd) mot glutaraldehyd i testet medforde dels att det kunde utféras pa
ocentrifugerat blod, dels att observationstiden nedbringades till 15 minuter. Glutaralde-
hydtestet har blivit ett mycket virdefullt tillskott till den diagnostiska arsenalen.

Forutom for diagnostik av enskilda sjukdomar har detta test och en del andra likartade
snabbtester kommit till anvandning pA en del hall i vérlden for hilsodeklaration av
spidkalvar som forsiljs for vidareuppfédning. Fér kalvarnas hilsa ér det viktigt, att de fatt
ett gott immunskydd mot infektioner, ett skydd som de helt och héllet tillférs via ramjél-
ken. Genom att med snabbtester faststilla att immunglobulinerna Gverstiger en viss niva,
kan garanti limnas for att kalven fétt en adekvat rdmjolksgiva.

Kemiska undersikningar har haft avgorande betydelse for forstaelsen av husdjurens
brist- och dmnesomsdattningssjukdomar. Som milstolpar kan nimnas de pa 1920-talet i
Holland och England gjorde upptiackterna av

— lag blodsockerhalt och forhdjd halt av s. k. ketonkroppar (fettnedbrytningsprodukter)
vid energibristsjukdomen acetonemi hos kor

— sinkt blodkalciumhalt som orsak till kalvningsférlamning

— liga magnesiumbhalter i blodet som forklaring till beteskramp.

En forfining av analysmetoderna med en sédnkning av detektionsgrinserna gjorde det
mojligt att frin 1930-talet och framdt klarligga éven sparelementens betydelse for djurens
hiilsa. Brist pa koppar och kobolt som orsak till utbredda sjukdomar hos idisslare klarlades
silunda genom amerikanska och australiensiska forskarinsatser. Den pa senare tid s
uppmirksammade bristen pi selen som orsak till sjukdom hos ménniska beskrevs hos
husdjur redan pd 1950-talet i samband med bl.a. muskeldegeneration hos flera olika
husdjur. Selenbristomraden kunde Kartldggas genom analyser av vixtmaterial t. ex. spann-
mal, medan serieanalyser av selenhalten i blod och organ fran husdjuren inte var ekono-
miskt méjliga att genomfora. Forst sedan en metod utarbetats att pa ett enkelt, tillforlitligt
och billigt satt bestimma det selenhaltiga enzymet glutathionperoxidas, GSH-Px, och det
visats att det forelig mycket stark korrelation mellan detta och det totala seleninnehéllet i
blod och vivnader, kunde en mera intrangande analys av selenbristproblematiken hos
husdjuren genomforas (Fig. 8).

En sirskild betydelse for den moderna kliniska diagnostiken har bestimning &ven av
andra enzymer haft. De flesta enzymer katalyserar reaktioner inuti celler, dér de finns i
hog koncentration, medan innehdllet i blodserum &r lagt. Vid vivnadsskador licker de
intracelluléira enzymerna ut och i blodet kan d pévisas en forhjning av enzymaktiviteten,
som ir korrelerad till vivnadsskadans omfattning. Samma enzym férekommer i flera olika
vivnader och organ, men koncentrationerna varierar ofta avsevart mellan dem. Genom att
bestimma flera olika enzymaktiviteter i blodet kan klara indikationer erhillas om vilken
vivnad eller vilket organ som ir skadat. Variationerna mellan djurslag ar dock stora och
erfarenheter frin ett djurslag ar darfor inte verforbara till att annat. Speciellt viktig har
enzymdiagnostiken blivit for att konstatera skador i skelett, kropps- och hjartmuskulatur
samt lever.

Utveckling av immunologiska bestimningsmetoder har gjort det mdgjligt att detektera
halter ner pa nanomol- (10%) eller till och med picomolniva (10~ '%). Metoden, vars princip
illustreras i Fig. 9, har frimst kommit till anvindning for hormonbestimningar. Till ett
bindarprotein — en antikropp — satts ett dverskott av ett hormon (»tracer»), som ér mirkt
antingen med en radioaktiv isotop (radio-immun assay, RIA) eller ett enzym (enzym-
immun assay, EIA). Med stigande hormonhalter i det material som skall undersokas,
minskas andelen tracer som bundits till bindarproteinet. Med de kinsliga metoder som
finns for bestimning av radioaktivitet eller enzymaktivitet, kan pd si sitt hormonméangden
i det undersokta materialet kvantifieras. Metoderna har fétt speciell betydelse for forsk-
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Fig. 9. Principskiss dver hormonbestimning med immunologisk analysteknik. Nirmare forklaring ges
i texten (Edquist & Stabenfelr, 1988).

ningsinsatser inom endokrinologin, framst for att kartligga olika skeden av sexualcykeln
hos husdjuren. Ett mycket viktigt praktiskt anvindningsomrade ar draktighetsdiagnostik
hos nétkreatur, som kan utforas genom bestimningar av hormonet progesteron, det s. k.
gulkroppshormonet, vars halt bl.a. i mjolk stiger i samband med intridd driktighet. Pa
detta omride kan man forutse en mycket intressant utveckling av stor vetenskaplig och
praktisk betydelse for husdjursniringen.

Blod- och mjélkpraofiler. Automatiserade analysmetoder av flera blodkomponenter sam-
tidigt och en datoriserad bearbetning av analysresultaten har gjort det mdojligt att anvinda
blodprov frin stora befolkningsgrupper som ett led i en effektivare férebyggande hil-
sovard. Aven inom veterinirmedicinen och speciellt for ndtkreaturen har en sadan hilso-
kontroll lancerats som pa sina hall fatt stor anviindning. Den utvecklades i England under
namnet »metabolic profile test», i Sverige omdopt till blodprofil, och har som frimsta syfte
att pa basis av blodanalyser limna upplysningar pi besittningsnivi om naringsforsorjning
och dmnesomsittning. Speciellt anvindbar kan blodprofilen vara for att avsléja magnesi-
um-, koppar- och selenbrist. Ett annat anvandningsomrade ar virdering av energiférsor-
ningen, dir liga blodglukos- och forhéjda ketonkroppshalter indikerar energibrist. Nack-
delen med blodprofilen r, att blodproven maste tas av speciellt utbildad personal, vilket
blir bide omstindligt och kostsamt. I Sverige har den beddmningen gjorts, att utbytet av
blodprofilen ar for lagt i férhallande till kostnaderna for att metoden skall utnyttjas i brett
upplagda hélsoprogram. Diaremot kan den vara ett virdefullt komplement vid utredning i
problembesittningar.
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Fig. 10. Ett av de svaraste
problemen i modern mjolk-
produktion ér att halla kon i
naringsbalans under hoglak-
tationen (ill. Karin Wahl-
strom).

Hos oss har vi i stillet forsokt anvinda mjolk som material fér analyser av diagnostiskt
intresse. Mjolk har den fordelen att prover frin besattningar anslutna till kokontrollen
siinds en gAng i ma&naden till ett laboratorium for analys av fett- och proteinhalt. Dessutom
bestams celltalet i mj6élken som ett led i kontrollen av den vanligaste och mest forlust-
bringande kosjukdomen, nimligen juverinflammation. Vid denna bildas ett 6kat antal vita
blodkroppar, som utséndras till mjolken och som kan kvantifieras med en automatisk
partikelraknare. Celltalet ger information av stor vikt for att beddma juverhilsan i besétt-
ningarna.

En av de stora svirigheterna i modern mjélkproduktion &r att hilla den hoglakterande
kon i niringsbalans (Fig. 10). Vid energibrist tar kon sina reserver av kroppsfett i ansprak,
varvid s. k. ketonkroppar bildas som slutprodukt vid forbranningen. Dessa utsondras bl. a.
via mjolken. Utvecklingen av FI1A-teknik (Flow Injection Analysis, Fig. 11) har gjort det
mdjligt att med god precision och hig kapacitet rutinmassigt bestimma aceton, som ér en
av ketonkropparna, i mjolk. Acetonhalten har visat sig vara starkt korrelerad till energi-
brist och analysen har dirfér goda forutsittningar att som sjukdomsmarkor ingd i en
framtida »mjélkprofil». Ett brett upplagd filtstudie genomfors for narvarande i samarbete
mellan forsoksgirden vid Veterinérinrittningen i Skara och Svensk Husdjursskotsel for att
nidrmare virdera metodens praktiska anviandbarhet. 1 detta samarbete belyses ocksa
mdéjligheten att anvinda mjélkens ureahalt som indikator pa niringsbalansen.

Om man till detta lagger den tidigare omniamnda progesteronanalysen i mjolk for
driktighetsdiagnostik och de nya anvindningsomraden som kan komma att utvecklas med
immunkemiska metoder, framstar mjolkprofilen som ett mycket intressant hjilpmedel for
framtida hilsovardande insatser inom mjolkproduktionen.

SLUTORD

Teknikens landvinningar har gjort det mojligt att mestadels i humanmedicinens sliptag
fdiven inom veterinarmedicinen rutinméssigt ta i anspriak avancerade diagnostiska metoder.
Man skall dock inte blunda for risken att betydelsen av nya tekniker kan Gvervirderas och
fi gammal kunskap att falla i glomska. Som exempel kan nimnas en episod frin ett sjukhus
i vistra Sverige, dit man hade képt tvd 12-kanaliga automatiska analysapparater. Pa
blodproven frin varje patient gjordes sidlunda 24 analyser, oavsett vilken sjukdom som
misstinktes, eftersom det ar enklare och billigare och gora alla analyserna én att plocka ut
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Fig. I1. FIA-teknik for bestamning av bl. a. aceton i mjolk kan bli ett viktigt hjilpmedel i en utbyggd
halsovard inom mjélkproduktionen.

enstaka. Om man efter det médosamma arbetet och ganska och virdera alla analysresulta-
ten inte fatt nagon diagnos, inforde ett par ldkare, som var kritiska till analysernas
mangfald, vad de kallade »Téckes prov»: de lyfte pa singticket och tittade pa patienten!
Aven om tekniska framsteg kommer att i 4n hogre grad dn hittills prigla den veterinirme-
dicinska diagnostiken i framtiden, kommer det fortfarande att finnas en viktig plats for de
diagnostiska fardigheterna med palpation, perkussion och auskultation och inte minst fér
den »diagnostiska blick» som endast en ndra kontakt med de sjuka djuren kan skapa.
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