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Seminverksamheten och dess utveckling

IVAR DYRENDAHL

VMD h.c., Veterindrhistoriska museet, Skara

Under det senaste halvseklet har seminverksamheten (den artificiella inseminationen, Al)
fatt en fantastisk utveckling och utbredning (se fig. 1), inte bara i vart land utan i hela
virlden, framfor allt pa notkreatur. Numera semineras storre delen av mjolkboskapen i de
linder, dir notkreatursskotseln nétt ett visst matt av utveckling. Ingen annan biologisk
teknik har haft si stor betydelse for husdjursproduktionen.

Ytterst dr den enkla grunden, att ett enda handjursejakulat vid seminforfarandet kan
fordelas pa ett stort antal hondjur (fig. 2). Vidare kan sperman konserveras och transporte-
ras langa strickor, varfor han- och hondjur inte behéver sammanféras.

Folk tror i allménhet, att seminfoérfarandet ar en uppfinning av mycket sent datum, men
redan 1780 utfordes den forsta konstgjorda sidesoverforingen pa diaggdjur (hund) av den
italienske naturforskaren Lazzaro Spallanzani (fig. 3). Som vanligt efter grundliggande
vetenskapliga forsok tog det ling tid innan metoden kom till praktisk anvindning. Under
1800-talet gjordes sporadiska siadesoverforingar for olika dndamél pé olika djurslag och pa
minniska. I nigot fall forekom kanske rent av ansatser till systematisk verksamhet.

UTVECKLING AV SPERMANS HANTERING

For husdjurens vidkommande var svarigheten att utvinna sperma en starkt begréinsande
faktor. Man forsokte uppfanga ejakulatet i slidan efter naturlig betickning med hjilp av
»vaginalslev» eller genom en forut inlagd tvittsvamp, men sperman blev uppblandad med
slem, innehéllande rikligt med vaginalbakterier. Man provade samling med kondom, och
man byggde mirkliga hondjursfantom med kdnsorgan av gummi, men handjuren végrade
oftast bestiga och beticka dessa. Ménga andra uppslag provades ocksa.

Losningen i princip kom 1914, dd italienaren Amantea konstruerade den forsta artificiel-
la vaginan. Den vidareutvecklades och fick formen av ett dubbelmantlat rér med inner-
manteln av mjukt gummi (fig. 4). Mellanrummet fylldes med varmvatten och luft under litt
tryck. Handjuret fick bestiga ett hondjur, varvid penis manuellt styrdes at sidan mot den
artificiella vaginan (fig. 5), i vilken en fullstindig ejakulation kunde uppnas. Man erhdll pa
detta satt hela ejakulat utan frimmande besténdsdelar, och seminforfarandet kunde dérige-
nom utnyttjas i stor skala pa husdjur.

Sedan problemet med spermasamling losts, gillde det att finna metoder for bevarande
av befruktningsformigan sé ling tid som majligt utanfor djurkroppen. Man utexperimente-
rade »spadningsvitskor», som gjorde spermiernas kemiska miljo bittre limpad for forva-
ring, och man lirde sig att sinka temperaturen forsiktigt (nyejakulerad sperma ar mycket
kinslig for hastiga temperaturandringar) till 5°-6°C. P4 s sitt kunde befruktningsférmagan
bibehallas nagot dygn, dtminstone for idisslare.

Senare upptickte man den positiva effekten av att tillsitta en mindre méingd honséiggula,
varigenom den praktiska konserveringstiden dkade ytterligare nagot dygn. Nir antibiotika
kom, fick man slutligen mojlighet att férebygga spridning av vissa infektioner (framst
Vibrio fetus) fran tjuren via sperman.

Ett viktigt mérkesar i seminteknikens historia dr 1952, da Christopher Polge publicerade
sin metod for djupfrysning av sperma. Aven i det fallet krivdes naturligtvis ett omfattande
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Fig. 1. Totalantal samt antal seminerade nétkreatur i Sverige 1944—1986,

utvecklingsarbete for att géra metoden anviindbar i praktiken (fig. 6), men intresset och
forskningsintensiteten gjorde att man redan ett decennium senare kunde na si goda
resultat med fryst sperma, att en total vergéng till denna metod var mojlig. Dessforinnan
hade man emellertid mast dverge den ursprungligen anvinda kolsyreisen (—79,5°C) som
kylmedium och lirt sig hantera flytande kvive, som med —195,8°C innebar en di nistan
ofattbart lag temperatur. I dag handskas seminpersonalen med denna kyla pé ett enkelt
och sjélvklart sitt, och ingen ténker lingre pid den méda och de svérigheter, som inforan-
det en ging i tiden innebar.

Dirmed var grinserna i tid och rum fér seminverksamheten spriangda. Man kunde nu
utan vidare seminera med sperma, som producerats pi andra sidan av jordklotet, eller som
forvarats i decennier. Man var med andra ord framme vid dagens seminteknik. Den kan
naturligtvis forfinas och effektiviseras ytterligare — arbetet dirmed har ingalunda avstannat
aven om huvudintresset nu inriktas pa andra delar av seminverksamheten (fig. 7).

UTVECKLING AV FALTARBETET

I Ryssland arbetade bl. a. fvanow med borjan omkring sekelskiftet 1900 med forst begriin-
sade experiment, vilka sd sméaningom utvecklades till en organiserad verksamhet. Efter
forsta varldskriget kunde darfor ett seminarbete i stor skala organiseras, dir det frimst
gillde att ateruppbygga den under kriget starkt reducerade ryska kreatursstocken.

Omfattningen 6kade undan for undan fram till andra virldskriget. Man uppgav 1936, di
verksamheten i visterlandet dnnu knappt pabérjats, att 6,45 miljoner fir och 230000 kor
seminerades, och det finns en uppgift frin 1938 om 141 500 ston!

S4 smaningom kom forsék i gang pa andra hall i virlden, bl.a. 1935 i Sverige vid
Institutet for Husdjursforadling, Wiad. Nagot ér senare startade den forsta seminforening-
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VARFOR SEMIN?

NATURLIGT: en betiickning
—=1 kalv

Fig. 2. Med ett enda ejakulat
frén tjur kan man med seminfor-
farandet fa 50-500 kalvar (den
lagre siffran giller unga tjurar).

n

SEMIN: sperma fran en betackning
— 50 - 500 kalvar

en i Danmark. Ocksa i minga andra linder, bl. a. England och USA bérjade man i slutet av
1930-talet.

I Danmark limnades redan 1940 ett mycket viktigt bidrag till semintekniken i fdltarbetet,
dd Edv. Sgrensen publicerade sin »strametod» (fig. 8). Den innebar, att man satte
gelatinhaltig spidningsvitska till sperman, som dirpa soégs upp i smé cellofanror (avklippta
sugror for saft o.dyl.), vilka i ena dndan forsetts med en liten bomullspropp. Efter
avkylning fick sperman halvflytande konsistens, och cellofanrérens dndar tillslots genom
att droppa dem i smélt paraffin. Varje cellofanrér inneholl spermadosen for ett djur, och
semineringen utférdes med en s. k. inseminator. Bomullsproppen tjanstgjorde som kolv,
vilken med inseminatorns pistong skoéts genom cellofanréret.

Metoden var mycket smidig i féaltarbetet och kom snabbt till allmin anvdndning i
Danmark. Man ville inféra den ocksé i Sverige, men de svenska veterindrerna motsatte sig
detta pa grund av dess hygieniska risker. Samma inseminator anviandes namligen till alla
kor under dagen, och den inférdes djupt i slidan utan sterilisering mellan varje anvindning
- bara desinfektion med sprit. Sjilva spetsen pa inseminatorn, i vilken cellofanroret med
sperman var placerad, byttes dock mellan varje hondjur. — P& den tiden fanns det

Fig. 3. Lazzaro Spallanzani (1729-
1799).
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Fig. 4. Artificiell vagina: ett dubbel-
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nermanteln.

tuberkulos i ménga besittningar, och det var frimst riskerna med denna infektion som
anfordes mot strimetoden. Inte heller i andra lander vann den nagot namnvart insteg.

En vidareutveckling foljde senare i Frankrike, dar Cassou inférde polyvinylklorid som
forslutningsmedel. P4 si sitt kunde sperman helt inneslutas i plastmaterial for engangsan-
vindning, samtidigt som man kunde komma ifrdn den Sgrensenska metodens gelatin, som
hade en viss spermieskadande effekt. Vidare kunde man gora forslutningen oberoende av
temperaturen — det heta, smilta paraffinet var ocksa i viss man skadligt. — Inseminatorn
konstruerades om och forsags med en skyddshylsa for engangsbruk, varigenom metodens
hygienska oligenheter eliminerades.

Det som hir beskrivits med ndgra meningar gick inte sé fort i verkligheten; det krivde
nistan 10 ars ofortrutet arbete. Cassou kom emellertid fram till en for det dagliga,
praktiska filtarbetet idealisk metod. Den kallades i Frankrike for paillettemetoden (paille
= halm), men hir i Sverige anvindes mest det engelska uttrycket payett eller helt enkelt
»franska striet».

Efter ndgot decennium av motstind och troghet gick denna metod sitt segertag over hela
viarlden (fig. 9).

SEMIN PA ANDRA DJURSLAG AN NOTKREATUR

Méngen frigar varfor de semintekniska framstegen varit sd stora pa nétkreaturssidan men
inte alls si patagliga for andra djurslag. Detta beror till stor del pa olika fysiologisk
»konstruktion». Hos djur, didr spermavolymen normalt dr liten (ndgon eller ndgra fa
milliliter) och koncentrationen hog (en till flera miljoner spermier per kubikmillimeter)
samt dér det naturliga depositionsstillet ar den innersta delen av vagina (t. ex. notkreatur,
fir, get), dr de tekniska mdéjligheterna stora (fig. 10). De dr mindre hos t. ex. hiist med en
ejakulatvolym bortat en deciliter med en koncentration under 100000 spermier per mm’,
och dir depositionen sker direkt i livmodern. Stora problem moter hos svin med ejakulat
av storleksordningen 1/4-1/2 liter (!) och koncentrationen omkring 100000 spermier per
mm®, dar ocksd den normala depositionen sker direkt i livmodern. Dessutom ér hos svin

Fig. 5. Vid spermasamling bestiger tjuren
ett annat djur (numera tjur eller fantom for
att minska smittrisken). Penis fores ndgot
at sidan mot den artificiella vaginan, i vil-
ken man far en fullstindig ejakulation.
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Fig. 6. Djupfrysning av sperma i
Skara under »handarbetstiden»
(1952). Sperman i hopsmilta glas-
ampuller - ett vanligt glasror med
gummipropp med som forsok.

avstandet mellan depositions- och befruktningsstiille stort pa grund av den langa livmodern
(inemot 2 meter). Sperman transporteras vid naturlig parning passivt genom livmoderkon-
traktioner, utlosta genom parningsforspel och betickning. Dessa reflexer miste utlésas
ocksa vid seminering f6r att man skall na ett tillfredsstillande resultat — men det lyckas inte
alltid.

Trots att forutsattningarna hos hist inte ar sérskilt goda, sa har ju histsemin fatt ett stort
uppsving pa senare ar, frimst inom travsporten. Dér giller det i forsta hand att forhindra
smittspridning till mycket dyrbara avelsdjur, varvid kostnaden fér seminforfarandet up-
penbarligen har underordnad betydelse. Intresset att kunna seminera ett mycket stort antal
ston med ett ejakulat dr ocksda mindre.

Fig. 7. Sperma som frysts i tunt skikt under mikroskop. De morka balkarna ar fast is; spermierna
ligger i lakuner.
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Fig. 9. Strametodens uppfinnare,
Eduard Sgrensen, och dess fram-
gangsrike vidareutvecklare, Robert
Cassou, triffades for forsta gangen
vid en kongress i Paris 1968 di den-
na bild togs.

Stod av olika slag for svinsemin har forekommit, men nagot verkligt genombrott har inte
foljt. Detta beror Atminstone till en del pa att den naturliga honliga fertiliteten dr mycket
hog — en sugga fér ju omkring 20 avkomlingar per ar mot kons och stoets enda.

Det verkar som om »gardsseminering» (dvs. dir djurdgaren eller hans anstillda utfor
semineringen) skulle vara en framkomlig vig for svin. Semineringstekniken ér enkel, och
folket pa garden kan passa semineringen i brunsten béttre och eventuellt seminera dnnu en
gang vid senare tidpunkt,

Semin pa andra djurslag har haft en mycket blygsam omfattning i vart land. Ett speciellt
anviandningsomrade skall 4ndd omndmnas: fryslagring av sperma och seminering for att
ridda mycket sméa populationer. Det kan rora sig om sillsynta hundraser, om utrotnings-
hotade slag av notkreatur eller andra — t.0.m. vilda — djur. Detta omrade tangerar
funktionen hos genbankerna, som har en extrem langtidsférvaring av infryst sperma for att
péi lang sikt sikerstilla en tillricklig genetisk variation.

SEMINAVELSARBETET
Ocksa ifraga om avelsarbetet i semin har utvecklingen gitt framéit med stora steg. De i
bérjan sméd seminorganisationerna fungerade mest som gammaldags tjurféreningar ehuru i
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Fig. 10. Den ungefarliga ejakulatvolymen for yur ar 4, for hingst 70 och for galt 250 ml.

nagot storre skala. Man visste fortfarande inte ens om man i framtiden skulle kunna driva
nagon viisentlig del av verksamheten med avkommeundersokta tjurar, dvs. dldre tjurar,
vars dottrar uppvisat en god eller mycket god produktion. Man maste forst klara av en del
omedelbara svarigheter.

For SRB-rasen var handjursfertiliteten det stora problemet. Tjurarna inkoptes vid SRB-
foreningens auktioner, men det visade sig mycket snart, att bara omkring 1/3 av dem var
anvindbara i semin. Ungefir 1/3 hade sa dalig betickningsformaga, att de maste kasseras
for impotens inom ett ar. 1/3 uppvisade sé lag fruktsamhet, att de inte kunde anvindas.
Seminféreningarna liksom SkFB (Skandinaviska Kreatursforsiakringsbolaget, sedermera
Jordbrukets Forsikringsbolag) med sin s.k. B IV-forsikring, som innefattade fortplant-
ningsstorningar, gjorde stora forluster.

TJURARNAS ARVSANLAG FOR OLIKA EGENSKAPER UNDERSOKS

RW‘%H ~y

500 erbjudanden om bra De bista 150 vilis ut. Moder 100 toppkalvar viljs ut och Vid ett 4rs aider viiljs de 50

tjurkalvar kommer in arligen  och kalv specialundersdks: kops. Alla f5ds upp gemen- biista tjurarna ut. - 1100
testmjSlkning, blodgrupper, samt under noggrann kontroll semineringar utfors med
kromosomer osv = INDIVIDPROVNING sperma fran var och en

DET TAR OMKRING 6 AR ATT GENOMFORA EN SADAN HAR KARTLAGGNING AV EN TJURS
Fig. 11. Schematisk avelsplan frin borjan av 1970-talet.
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Seminforeningarna bérjade da lata sina veterindrer undersoka attraktiva ungtjurar fore
auktionerna, och man fordelade sedan inképsritten for tjurar med god betackningsforméaga
och bra spermabild mellan de olika féreningarna.

Efter ndgra ar anstilldes en sirskild veterinar hos SRB-foreningen (1949), och denne
specialundersokte 1 forvig varje tjur, utbjuden till forsdljning vid auktion. Resultatet
angavs i den tryckta katalogen. — Bortsorteringen av tjurar med dalig betackningsformaga
genom dessa undersokningar fick en markant effekt: Efter 5 ar kunde man inte ldngre finna
en enda sadan tjur. Att framgingen blev sd snabb maste bero pa att anomalins orsak var ett
enkelt, dominant arvsanlag. Detta hade man f.6. tidigare haft vissa skal formoda vid
uppfoljning av betickningsformagan hos sdner till olika tjurar.

Frekvensen av tjurar med lig fruktsamhet gick ocksa ned, men inte alls lika snabbt och
markant. Detta berodde dels pé att den nedsatta fertilitetens genetiska bakgrund var mera
komplicerad och diarmed svarare att bekimpa genom direkt urval, dels pa att bilden
understundom komplicerades av Vibrio (Campylobacter) fetus-infektion, vars verkningar
vid den hir tiden var timligen okinda, samt slutligen pé en da okind kromosomrubbning.

Inom laglandsrasen hade man ett annat problem, namligen recessiva letalfaktorer, som
t.ex. harloshet, bulldogskalvar, kalvar med »amputerade» ben. Tidigare hade man i vissa
avelsbesittningar lyckats hemlighélla férekomsten av letalanlag, men genom det stora
antalet avkomlingar i ménga olika beséttningar vid seminforfarandet avslgjades anlagsbi-
rarna mycket snart och kunde elimineras. Eftersom letalanlagen ér recessiva, tog det dock
atskilliga ir innan problemen var nigorlunda siakert dvervunna.

Nir NAT, Nimnden for Avkommebeddmning (senare Avkommeundersokning) av
Tjurar, borjade sin verksamhet 1952, lades grunden till ett mera systematiskt semin-
avelsarbete. D4 borjade man praktiskt tillimpa ett s. k. véntetjurssystem — i teorin hade
det funnits langt tidigare. Varje insatt ungtjur anvindes bara under en viss tid eller till ett
visst antal semineringar, varefter han fick st som véntetjur utan anvindning till dess att
hans avkomlingar fotts, dottrarna vaxt upp, kommit i produktion och deras
produktionsegenskaper klarlagts, dvs. tjuren blivit avkommebedomd. Tjurar med god
forarvning sattes da éter in i stor skala, medan de daliga slaktades.

Selektionstrycket, dvs. graden av urval efter avkommebedémning, okade sedan ling-
samt, huvudsakligen pi grundval av praktiska erfarenheter och allminna teoretiska bedo-
manden. Den gren av arftlighetslaran, som kallas populationsgenetik, gjorde emellertid
stora framsteg, och pa 1960-talet borjade man genomféra populationsgenetiska berikning-
ar 6ver hur seminavelsarbetet skulle kunna optimeras, dvs. hur man skulle kunna gora den
genetiska framstegstakten sa hog som majligt.

GENOM INDIVIDPROVNING OCH AVKOMMEBEDOMNING

2w

Nar avkombingarna vaxt
upp och kommit i pro-
duktion kan man se hur
varje tiur Rrarvt sig

Darefter samlas sperma Sedan 35000 spermadoser - Den frysta sperman fran de bast

som langtidslagras  vid uppnétts slaktas tjuren AVKOMMEBEDOMNING avkommebedomda  tjurara

djup kyla: -195°C utnyttjas helt - resten kasseras
5 tjurar anvandes

ARVSANLAG - FORST DAREFTER KAN HANS SPERMA UTNYTWAS HELT. 45 sorteras bort
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Resultatet blev genomgiende, att lingt flera ungtjurar borde sittas in varje ar. Den
kalkylerade framstegstakten visade sig bli patagligt storre i stora avelsenheter, vilket drev
fram en koncentration av avelsarbete och tjurhéllning till farre tjurstationer.

Det nidmndes tidigare, att djupfrysningstekniken for sperma springde granserna for
semin i tid och rum. Detta borjade man utnyttja i avelsarbetet omkring 1970, dd man
avskaffade vintetjurarna. Som tidigare lade man forst ut det antal semineringar med varje
tjur, som kunde férvintas ge tillrickligt minga avkomlingar for avkommebedomning.
Dérefter fortsatte man att frysa in sperma under sa lang tid, att ett spermalager av bestimd
storlek kunde byggas upp; 2000040000 doser beroende pa foreningens storlek. Darefter
slaktades tjuren. Nir avkommebeddmningen blivit klar, bestimde man om det infrysta
spermalagret skulle utnyttjas i verksamheten eller kasseras (fig. 11). Naturligtvis medforde
detta, att miljontals doser méste frysas in, och att endast omkring 10 % kom till anvandning
efter avkommebedomning. Anda blev denna metod billigare 4n att halla vintetidstjurar.

Pa senare tid har férutsittningarna dndrats. Man vill kunna anvinda de bést avkomme-
undersgkta tjurarna i annu stérre skala, och da blir det ater billigare med vintetjurar. Man
ar darfor nu efter en 15-arsperiod pa vig tillbaka till den gamla proceduren. - En
bidragande orsak ir nog ocksé, att vetenskapliga sanningar stundom har begrinsad livs-
langd.

I seminverksamhetens borjan rekryterades tjurarna fran s. k. avelsbesattningar, dar det
fanns kunnande och resurser att fi fram hoga avkastningssiffror och att foéda upp ungtjurar
med tilltalande exteriér. Redan pd 1950-talet forsokte man dock allt mera rekrytera
tjurarna inom sjilva seminverksamheten. Man sokte upp de bista korna och seminerade
dem med féreningens bésta tjurar. I minga av dessa besittningar hade man dock varken
mdjlighet eller kunnande att féda upp tjurkalvarna, varfor dessa sammanfordes till nagon
eller nigra géirdar, dir erforderliga resurser fanns.

Fran detta forfarande till sarskilt inrdttade uppfodningsstationer for tjurar var steget inte
lingt — inte heller att dir standardisera utfodringen och att kontrollera tillvixten genom
vigning och mitning. Dirmed hade man &stadkommit en s.k. individprévning eller
fenotyptestning for tillvixt. Genom att kopa »fér manga» tjurkalvar kunde man sedan gora
ett urval efter tillvixt och diarmed forbittra tillvaxtanlagen.

Testmjolkning for faststillande av mjolkens utstromningshastighet och fordelning pé
juverdelar, samt mitningar och bedémning av juvret, hade langt tidigare prévats 1 avkom-
megrupper (fig. 12). Nu sattes dessa undersdkningar systematiskt in pa tilltinkta tjur-
mddrar, och snart tog man inte langre in tjurkalvar till individprévning om inte modern
visat ett tillfredsstillande resultat vid testmjolkningen. Hirigenom kunde man astadkom-
ma genomgédende biittre juveregenskaper (de hade de facto forsdmrats under den forsta
semintiden).

Trots detta paverkades inte frekvensen av juverinflammationer — i varje fall inte till det
bittre. Man forsokte losa problemet genom bakteriologiska mjélkundersokningar pa tjur-
modrarna, men denna vag visade sig oframkomlig. Forst nir celltalsbestimning i stor skala
blev mdjlig, kunde man effektivt angripa mastitproblemet med avelsitgirder.

Brunstpassningen beredde forr i tiden inga storre svérigheter, niar man hade tva anstill-
da i ladugirden sa snart antalet kor kom upp till 30-35. Om man dagligen bearbetade varje
ko flera minuter med ryktskrapa och borste, var det inte svart att uppticka brunsten.
Virre blev det nir skotsel av 50-70 kor blev ett enmansarbete — lit vara att vederborande
da hade effektivare hjialpmedel. Tiden for individuell observation av djuren gick mot noll,
och bl. a. brunstpassningen beredde svarigheter. Naturligtvis har ocksi péstatts att bruns-
terna vid den allt mera stegrade avkastningen skulle ha blivit svagare. Detta ar mgjligt,
daven om otvetydiga bevis saknas. Otvivelaktigt skulle dock ladugardsarbetet bli littare
och driktighetsresultatet bittre om man kunde fi fram djur med tydligare brunster.
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Fig. 12. Testmjolkning med
fyrdelad maskin av tilltankt
tjurmoder.

Olika satt att registrera brunstsymptomens styrka har provats; i forsta hand pa grundval
av seminpersonalens subjektiva bedémning, senare pa djuridgarens-ladugardspersonalens
bedémning och pa en kombination av dessa. Nagot resultat, anviandbart for direkt urval
har dock inte kunnat nés.

Med storre framgang har provats olika metoder att mita dottergruppernas fertilitet.
Fruktsamheten varierar dock avseviirt mellan olika arstider, och eftersom vért land har sé
stor utstrickning i norr—sdder, dr det svart att finna for hela landet gemensamma korrek-
tionsfaktorer sé att djur med olika semineringsménad kan jiamforas. Problemen bemistras
numera timligen tillfredsstiillande, s att tjurarna kan avkommebeddmas med hansyn till
dottrarnas fruktsamhet.

P4 1960-talet slog seminmedlemmar larm att allt flera kor fick sjukdomen forlossnings-
lamhet (kalvningslamhet, parés), och vid kontroll av frekvensen befanns, att den okat till
det dubbla pd en femérsperiod. Detta foranledde det s.k. parésforsoket i Skaraborg i
samarbete mellan Veterinirinrittningen, Veterinarhogskolans avd. for sjukdomsgenetik
och husdjurshygien, Skara Semin, Jordbrukets Férsikringsbolag och de praktiserande
veterindrerna i Skaraborg. Under en tvdarsperiod registrerades nistan 5000 parésfall,
verifierade med blodanalys; flertalet pd djur med kénd harstamning i seminanslutna
besattningar. — Erfarenheter av olika slag gjordes vid férséket, men hér skall blott nimnas,
att den genetiska analysen av materialet foranledde att kor, som haft forlossningslamhet, i
fortsittningen utesldts som tjurmodrar. — Frekvensen har darefter gatt ned, men om detta
ar en foljd av vidtagna atgérder ar inte klart.

18878038
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Samarbetet i parésforsoket var utomordentligt stimulerande, och det beredde marken
for ett annat projekt, praktikjournalférsoket, som kom igéng i borjan av 1970-talet. De
praktiserande veterindrernas journal utformades som underlag for registrering och elektro-
nisk databearbetning. For att kunna anviindas for avelsindamal maste dven djuridentiteten
uppges ifriga om seminanslutna besittningar. Tyvirr kom utnyttjandet for seminverksam-
hetens del att forsenas nigra ar pa grund av initialsvarigheter med databearbetningen, men
dessa kunde s smaningom bemastras. »Praktikjournalen pa data» infordes sedan stegvis i
hela landet, och numera beriknas bide den totala behandlingsfrekvensen och frekvensen
for vissa speciella lidanden i dottergrupper. Hiarigenom har man fatt ett verksamt instru-
ment for att avelsméssigt bekdmpa vissa starkt forlustbringande sjukdomar.

Hos SRB-rasen uppticktes 1969 en kromosomrubbning. den s.k. 1/29-kromosomano-
malin (fig. 13), som medfor ligre fertilitet hos anlagsbirarna. Genom att nagra av rasens
basta tjurar och mest anvinda tjurfider var birare av anlaget, hade frekvensen blivit sa
hog som 14%. Efter upptickten kunde anlagsbirarna litt identifieras med blodprov, och
man kunde alltsa helt férhindra att anlagsbirande ungtjurar sattes in i verksamheten.

Naturligtvis kunde man ha fortsatt anviindningen av redan insatta och prévade tjurar,
dirfor att anomalin hade férekommit i minst flera decennier — kanske i sekler - och nagra
fa ar ytterligare skulle ur bekdmpningssynpunkt ha fatt mycket liten betydelse. Tyvirr
maste dock alla anlagsbiirare omedelbart avligsnas; ett ingrepp som fick patagliga, nega-
tiva verkningar pa avelsarbetets resultat under flera ar — vid vissa tjurstationer slogs en
femtedel av tjurarna ut.

Atskilligt annat har ocksa varit féremal for uppmirksamhet och avelsmiissiga atgarder
utan att ndgon speciell apparat byggts upp eller nagon sérskild kampanj bedrivits. Som
exempel kan nimnas dggstockscystor och lynnesfel.

ORGANISATION

Seminforeningarna organiserades i borjan som sma, lokala enheter. Niar verksamheten
bredde ut sig, startades inte s ménga nya foretag, utan i stéllet vixte de redan befintliga ut
till i allménhet linsomfattande féreningar. Ar 1948 fanns det i vért land 28 och négra ar
senare det maximala antalet 32 féreningar. S& smaningom fdljde fusioner, sérskilt pa 1960-
talet, varvid antalet minskade till 17.
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Fig. 14. Maskin for automatisk fyllning och férslutning av payetter (6000 st/tim). Forslutningen sker
med hjalp av ultraljud.

Ursprungligen hade varje forening sin egen tjurstation med egna tjurar, men ganska
tidigt borjade man tillimpa gemensam tjurhéllning eller inkop av sperma frin nagon
grannforening. 1960 fanns det 25 tjurstationer i landet, men nagot decennium senare var
antalet spermaproducerande foretag nere i 5!

Koncentrationen av tjurhallningen berodde naturligtvis i forsta hand pa att avelsarbete
och spermaproduktion blev effektivare och billigare i storre enheter, men ocksa pa att de
avelsmissiga framstegen blev storre. Vid évergingen fran vintetjurar till lingtidsforvarad
sperma paskyndades koncentrationen ytterligare genom det avseviarda investeringsbe-
hovet i utrustning och specialistutbildning for laboratorier med mycket hog infrysningska-
pacitet (fig. 14).

Utvecklingen i filtarbetet mot storre enheter berodde naturligtvis ocksa pa ekonomiska
faktorer, men iven pa behovet inom varje enhet av personer med forméga att effektivt
organisera verksamheten. Nir tillvixten i borjan var stor, gillde det frimst att skaffa
kunnig personal och erforderlig utrustning, samt att stindigt anpassa foretaget inom det
utokade verksamhetsomridet. Det gillde ocksé att leda verksamheten med fast hand - att
driva féretaget med de flesta anstillda dkande omkring i egna bilar i ett stort omrade, dar
de skulle utféra vissa arbetsuppgifter pa foreskrivet sitt — och ingenting annat — ér forvisso
icke litt. Driftsledningsproblemen dr otvivelaktigt enklare med alla anstillda inom en
byggnad eller inom ett industriomréde. — Svarigheterna medférde, att seminverksamheten
mycket tidigt borjade utnyttja automatisk databehandling, ADB, varom mera senare.

Seminverksamheten méste fungera alla arets dagar. Hur underligt det i dag dn later,
hade de anstillda i seminverksamhetens férsta barndom knappast nagon ledighet alls; de
arbetade alla son- och helgdagar bortsett frin nigon dag vid storhelgerna (semestern var
dock 30 kalenderdagar — om det gick att fi nigon vikarie). Nir si smaningom obligatorisk,
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rullande 5-dagarsvecka infordes, méaste alla enheter (sektioner) i filtarbetet géras atmins-
tone sa stora, att sektionen kunde fungera alla dagar.

Seminorganisationen fick pd 1960-talet utokade arbetsuppgifter, som ocksa krivde ett
intensivt organisationsarbete, och som delvis fordndrade foéreningarnas karaktiar. Kon-
trollverksamheten integrerades, och det var inte bara den vanliga kokontrollen utan ocksa
kottboskapskontroll, getkontroll (!) samt suggkontroll med ekolodning. Dessutom tillkom
juverhilsovard, klovvard samt i vissa fall arbetsledning for avbytarverksamhet. Darmed
forvandlades de tidigare seminféreningarna till husdjurs(service)foreningar.

Knappt var denna organisation genomford, forrin svara problem dok upp. For att
anpassa landets mjolkproduktion efter behovet infordes i slutet av 1960-talet en prispress
p&4 mjolk, som medférde att kounderlaget snabbt minskade (med 5-10% per ar i vissa
omraden). Tidigare hade man stindigt utdkat verksamheten; nu féljde en allt kiinnbarare
krympning. Tyvirr drabbades i forsta hand stoérre, vilskdtta besittningar, anslutna till
bade semin och kontroll. Husdjursféreningarna med sin mycket personalintensiva verk-
samhet fick mycket stora svérigheter att halla sina anstillda sysselsatta med produktivt
arbete. For att den ekonomiska ryggraden inte skulle knickas, blev fristallningar nédvin-
diga pa en del hall.

Mjolkproduktionen minskade hastigt. Nar mjolkbrist borjade hota, dndrades politiken,
varvid dven husdjursforeningarna fick en chans att terhédmta sig.

Hir har hela tiden talats om seminforeningar, dvs. producentkooperativa ekonomiska
foreningar. 1 vissa andra lidnder, t.ex. USA, har diremot en omfattande privat foretagsam-
het forekommit ocksa pa seminomradet. Sddana foretag har ocksa funnits (finns) i vart
land, men hittills har inget varit sérskilt langlivat eller framgangsrikt.

ORGANISATION PA RIKSPLANET

En forutsattning for seminverksamhetens hela utveckling var naturligtvis att det fanns en
riksorganisation, som kunde fastlagga rorelsens policy, och som effektivt kunde hiivda
dess intressen, bl.a. genom for hela landet gemensamma l6neavtal och personalinstruk-
tioner, utbildningens uppliggning och omfattning, den biologiska och den ekonomiska
bokforingens ordnande, anskaffande av svaritkomlig eller dyr utrustning, avelsarbetets
organisation i allmdnhet och avkommebeddmningarna i synnerhet — mycket annat att
fortiga.

Den overordnade organisationen hette forst Riksorganisationen Sveriges Seminfor-
eningar (RSS), och namnet dndrades nar arbetsuppgifterna vidgades till Svensk Husdjurs-
skotsel (SHS).

RSS sokte tidigt rationalisera den biologiska bokforingen med hjiilp av s. k. hilkortsma-
skiner utan att lyckas riktigt helt dirmed. Battre mdjligheter yppades, nar den elektroniska
databearbetningen kom (ADB), och redan 1961 sattes arbetena dirmed i gang. Datamaski-
nen EMIL anskaffades som den forsta i sitt slag inom foreningsrorelsen.

Vil blev problemen stora och otdligheten én storre nar ADB i borjan inte klaffade pé
avsett siitt, Det berodde naturligtvis till en del pd inkérningssvarigheter med datorn, men
ocksd pa avndmarnas brister i kunskap och precision i rapporteringen. Det s k. »roda
berget» av felrapporter uppstod, och det tog sin rundliga tid innan det hela borjade flyta
enkelt och sjalvklart. - Initialsvarigheterna hos SHS hade for lange sedan dvervunnits nar
det datakrangel borjade komma, dver vilket gemene man nu linge ondgjort sig.

Det maste understrykas, att vara dagars stora husdjursforeningar inte hade kunnat
drivas utan ADB - det hade varit omgjligt att samla, bearbeta och utvirdera det enorma
biologiska materialet pa traditionellt sitt.

Redan frin borjan var kokontrollen inarbetad i databehandlingen liksom grundmaterialet
till NAT-bedémning av tjurar, och efter hand tillkom den ena grenen efter den andra. Aven
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Fig. 15. Ko med tuberkulos.

externa tjanster utfordes, och dessa fick s& sméningom en sddan omfattning, att data-
verksamheten brots ur SHS till Lantbruksdata.

Nagon vidare redogorelse for aktiviteterna pd riksplanet skall inte limnas — bara
papekandet att den centrala organisationen haft stor betydelse fér verksamhetens utveck-
ling.

BESATTNINGSINFEKTIONER

I vira dagar har man nistan helt glomt bort den oerhérda roll, som tuberkulos (fig. 15),
smittsam kastning, vibrios och éven ospecifika infektioner forr spelade. Visst ir det riktigt
att tillskriva seminavel och forbittrad utfodring den enorma produktionsstegringen under
de senaste 30-40 aren, men framstegen hade inte kunnat bli tillnirmelsevis s stora, om
dessa besattningsinfektioner funnits kvar.

PERSONAL

Att inseminationsarbetet i borjan uteslutande utfordes av veterinirer (vilket i vira dagar
kanske forefaller obegripligt) sammanhédngde med infektionsliaget. Bekiampandet av tuber-
kulos och smittsam kastning hade da fatt fart, och det ansags riskabelt att lita personal
utan ingdende kunskaper om infektioner resa fran gérd till gard och gora ingrepp pa djuren.
Seminforfarandet uppfattades ocksa som ett stort och méjligen riskabelt biologiskt experi-
ment, som borde handhavas av vetenskapligt utbildad personal. Redan efter ett par ar
borjade emellertid semindrer utbildas; forst kvinnliga men sedan ocksa manliga.

Antalet seminorer okade (liksom antalet veterinirer) snabbt fram till mitten av 1950-
talet, da kadrerna var ungefar lika stora (ca 120 st vardera). Direfter borjade de heltidsan-
stilllda veterindrernas antal minska (tuberkulos och smittsam kastning var praktiskt taget
utrotade), medan antalet seminorer fortsatte att 6ka i oférminskad takt till mitten av 1960-
talet (ca 300 st), sd att de numera utgoér den helt Gverviagande delen. Kvarvarande
veterindrer har huvudsakligen specialuppgifter som hygienisk évervakning, beséttningsun-
dersOkningar etc.

SEMINVERKSAMHETEN 1 FRAMTIDEN

Framtidens seminverksamhet kommer vil knappast att forindras si mycket vad tekniken
betriffar. Manga har hoppats pa enkla och effektiva brunstsynkroniseringsmetoder for att
fa flera djur brunstiga samtidigt. Varje sddant forfarande innebiir ett ingrepp i djurets
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Fig. 16. Blodig transplantation pa
kanin under 1940-talet (Venge
1950). En knappkanyl pa sprutan
med de befruktade dggen ar inford i
dggledaren.

hormonala rytm, som ter sig hogst tveksamt; inte minst mot bakgrunden av den senaste
tidens etiska debatt.

Konssortering av sperma har upprepade ginger pastétts vara ett l6st problem sé att man
skulle kunna bestilla den kommande kalvens kén, men efterprovning har dessvérre alltid
hittills givit negativt resultat. Naturligtvis kan ett verkligt genombrott komma i framtiden,
men nar och hur?

Avelsarbetets metoder och inriktning kommer sjalvklart att omprovas tid efter annan.
Man kan friga sig om nuvarande extrema inriktning pa dkning av mjolkproduktionen kan
(bor?) fortsitta i lingden. For fysiologiska processer finns bade optima och maxima.
Kommer man mahinda att soka finna en nivd, dir »maskineriet» fungerar optimalt; dir
mastiter och andra sjukdomar 6vergar till att bli undantag i stillet for regel? Eller har vi
fortfarande inte natt den nivan eller dr den inte ekonomiskt foérsvarbar?

Kommer kanske mjélkkon att férsvinna helt och héllet pa liknande sétt som oxen och
histen tringts ut av annan dragkraft? Blir kon ersatt av jittelika jaskar, i vilka genmanipu-
lerade bakterier bryter ned markens groda till lampliga byggstenar, med vilka den kemiska
industrin bygger upp nya, valsmakande naringsmedel?

EMBRYOTRANSFER
Embryooverforing (embryo transfer, ET) star seminforfarandet ndra och har pastatts vara
en direkt motsvarighet men med &verforing av ett befruktat dgg eller embryo i stillet for
sperma. Detta ma vara riktigt vad sjalva éverforandet betriffar men ef vad angér utvinnan-
det av agg. Vid varje ejakulationstillfille hos tjuren avgar miljarder spermier. men hos kon
normalt bara ett enda Agg per brunst. Att basera embryodverforing pa normalt avgangna
agg dr orealistiskt; man méaste behandla kon med hormoner, si att ett storre antal 4gg avgar
vid brunsttillfillet (superovulation). Detta ir helt ofysiologiskt, och en gynnsam langtidsef-
fekt dr visserligen inte sannolik men Kan inte uteslutas. Etiska betinkligheter mot en sadan
procedur kan forvisso finnas. — Utvinning eller dverforing av embryon pa blodig vig torde
klart strida mot nuvarande etiska regler men ér inte heller aktuell (fig. 16).
Embryodverforing ar en betydligt senare foreteelse dn seminforfarandet - den har
framfor allt praktiserats under efterkrigsperioden, men utfordes ocksa tidigare pa olika
djur i vetenskapligt syfte. Fér avelsindamil har metoden anvints nagot decennium i flera
lander.
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Flera husdjursféreningar i Sverige har under senare ar gjort forsok med embryoéverfo-
ring for att skaffa sig erfarenhet och for att fa faktaunderlag for eventuell framtida
verksamhet. Hir liksom i utlandet har hormonbehandling for att fiA minga dgg att avga
(superovulationen) varit den svaga punkten, da en del kor inte svarar pa forvantat satt.
Detta gor metoden ganska vansklig och dyrbar; den avelsmissiga vinsten torde i vanliga
besittningar knappast betala kostnaderna.

Nir det géller produktion av tjurkalvar till semin kan man naturligtvis tolerera hogre
kostnader, men en ytterligare krympning av avelsbasen kan starkt ifrigasittas. Man har
redan inskriinkt antalet tjurfider per generation mycket starkt, och nyttan av motsvarande
inskriinkning pa tjurmodersidan kan verkligen ifragasittas.

Sjilvfallet kan embryo transfer inda komma till viss anviandning for vissa specialdnda-
mél ocksa i vart land, men savitt man nu kan bedéma, kan spridningen inte bli sarskilt stor.

SLUTORD
I det foregiende har seminverksamhetens framsteg beskrivits kortfattat och rapsodiskt
och endast négra fi utlindska vetenskapsmin har namnts, vilka haft sarskilt stor betydel-
se. De institutioner och forskare, vars insatser legat till grund for framstegen i Sverige har
didremot inte omtalats. Avslutningsvis skall dock tre forgrundsgestalter omndmnas.

Professor Nils Lagerldfs eminenta kunskaper och outtréttliga arbete i samverkan med
sin medarbetare och eftertridare Allan Bane skapade en fast grund och en sund inriktning
for verksamheten, baserad pa vetenskap, fortlopande forskning och efter hand en allt mera
omfattande erfarenhet.

Borje Olsson var eldsjilen i RSS och SHS, och hans ledning priglades av ordddhet att
prova nya, djirva idéer, samt av skicklighet och framsynthet.

Genom friamst dessa miin fordes svensk seminverksamhet till en topposition i vérlden.






