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Datateknikens utveckling i jordbruket
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EN DATACENTRAL FOR JORDBRUKET VAXER FRAM
Datatekniken

Nir vi idag talar om datateknik tinker de flesta av oss pa den utveckling som har skett
sedan mitten av 40-talet. D& introducerades den forsta egentliga datamaskinen eller
datorn, som den senare kom att kallas i Sverige.

En dator definieras som »en databehandlare som utan méanskligt ingripande kan utfora
berakningar och logiska val enligt ett program som lagrats i dess minne».

De forsta datorerna var avsedda for matematiska berikningar. Elektroniken utgjordes
av elektronrér. Under 50-talet ersattes elektronréren av transistorer. Detta medforde att
formatet pa datorerna minskade och kapaciteten ékade. Man bérjade tillverka datorer
industriellt och anvindningsomradet vidgades och kom éven att omfatta administrativa
rutiner. Man kan nog sdga att dessa nya mojligheter éppnade porten till det moderna
datasamhallet.

Halkortstiden

Insats- och foradlingsféretagen har idag den volymmaissigt storsta anvindningen av data-
tekniken inom jordbrukssektorn. Svensk Husdjursskotsel (SHS) dr en av de organisationer
inom lantbrukskooperationen som tidigt hade visat intresse for maskinell databehandling.
En foregangare till SHS var Riksorganisationen Sveriges Seminforeningar (RSS) som
bildades 1945. Till att borja med bearbetades materialet fran de lokala foreningarna
manuellt. Ganska snart insdg man dock behovet av en central fér sammanstéllning och
bearbetning av semindata. Pa hosten 1951 installerades en halkortsanldggning vid Institu-
tet for Husdjursforadling pd Wiad. Syftet var att statistiskt kunna bearbeta det rika
informationsflodet om djurmaterialet samt att tekniskt majliggora genomférandet av den
obligatoriska avkommebedomningen av tjurar som kom till stind genom bildandet av
Namnden for Avkommebedémning av Tjurar (NAT).

Allt fler féreningar anslot sig till seminbokféringen. Maskinparken utvidgades och
personalbehovet ¢kade. De utrymmen som disponerades pa Wiad visade sig snart otill-
rickliga. Som en temporir l6sning pa lokalproblemen oOverfordes rutinstansningen till
Hallsta 1953.

Hallsta i blickpunkten — SHS bildas

Hallstas roll i den fortsatta utvecklingen blev én mer pataglig niir hela hilkortsanliggning-
en 1955 flyttades frin Wiad till Hallsta. P4 Hallsta gard residerade sekreteraren i RSS,
Borje Olsson, en visionidr och eldsjidl vars betydelse for datautvecklingen inom svenskt
jordbruk knappast kan overskattas.

Under senare delen av 50-talet skedde ett gradvis niarmande mellan semin-, kontroll- och
avelsforeningarna som 1959 mynnade i ett beslut om samverkan i riksorganisationen
Svensk Husdjursskotsel. Huvudkontoret forlades till Hallsta och Borje Olsson utsags till
verkstillande direktor.

* Lars Turesson ansvarar for kapitlet »en datacentral for jordbruket vixer fram» samt tabell- och
figurmaterial. Bo Ohlmér ansvarar for évriga kapitel pa basis av personligt material och intervjuer.



334 L. Turesson och B. Ohlmér K. Skogs- 0. Lantbr.akad. Tidskr. Suppl. 20 (1988)

Hailkortsanliggningen var for sin tid avancerad. Trots detta var det svirt att hinna med
att bearbeta s mycket material som var énskvirt. Inflodet av nya halkort var 1958 mellan
34 miljoner. Behovet av kraftfullare utrustning var patagligt. I slutet av 50-talet annonse-
rade IBM sin dator 1401. Ungefir samtidigt introducerade niigra andra maskintillverkare
sina motsvarande datorer pd marknaden.

P4 SHS foljde man med spint intresse utvecklingen inom den elektroniska databehand-
lingen med de nya majligheter som kunde forvéntas.

Beslut om datorkop

En overging fran halkortsbearbetning till ADB lig i tiden (ADB = Automatisk DataBe-
handling = databehandling med hjilp av dator). Att datatekniken, sisom den presenterats,
skulle medfora enorma fordelar var uppenbart. Som exempel kan namnas att lagring av
data pa magnetband i stillet for pa hélkort skulle medféra att en sortering i dator skulle ta
ungefir lika minga sekunder som motsvarande hélkortssortering skulle ta i timmar.

Utvecklingen gick mycket snabbt och kampen om presumtiva kunder var hird mellan
konkurrerande datortillverkare. Med den begrinsade erfarenhet som fanns var det svart
att faststialla de olika maskinernas verkliga egenskaper. Det gallde att inte blindas av
marknadsforarnas skonmélningar. Informationsflodet inom SHS-organisationen var sir-
eget och komplicerat och det var av stor vikt att vilja en dator som motsvarade SHS’
speciella krav. Efter ingdende diskussioner och noggrann utvirdering av olika alternativ
beslutade styrelsen varen 1961 om inkop av en dator med beteckningen RCA 301. Genom
andrade dgareforhillanden indrades namnet snart till Bull Gamma 30.

I slutet av januari 1962 var datorn pé plats i Hillsta. Vid den tiden var installation av en
dator fortfarande en ovanlig hindelse. Maskinen fick ofta eget namn och SHS’ maskin
kallades EMIL, en akronym som stod for Elektronisk Maskin I Ladugardsarbetet.

Den 15 februari kunde den nytilltridde jordbruksministern Eric Holmgvist som sin
forsta tjansteforrittning infor en lysande skara representanter for svenskt jordbruk och
nirliggande forskningsomraden och allminna verk forklara savil EMIL som den nya
datacentralen invigda.

Med EMIL i huset

Nir avtalet om inkop av en dator var klart i borjan av 1961 inleddes en hektisk period i
SHS’ historia. Systemarbete och programmering for NAT, semin- och kontrollbokféring
var ett mycket omfattande och Kostnadskrivande arbete. Under denna tid byggdes de
grundlaggande kunskaperna upp och detta inverkade kraftigt pa tidsatgangen. Dartill kom
utbildning av féretriidare for andra omraden inom jordbrukskooperationen. Aven detta var
en stor och maktpaliggande uppgift for lang tid framat.

NAT-programmen var klara under hésten -61 och testkordes med gott resultat pa RCAs
servicebyra i Stockholm. Efter installationen av EMIL foljde nagra manader av intrimning
och programtestning och pid férsommaren kunde det forsta stora delsystemet i seminbok-
foringen ga i produktion. Overgangen skedde ganska mjukt. Den tidigare halkortsrutinen
hade i princip konverterats till program for korning i dator.

Nir kontrollbokféringen ett drygt halvar senare startade blev problemen desto storre.
Dévarande chefen for datacentralen, Karl-Gustav Bjork, sdger i »Datacentralens érsrap-
port for 1963 med tillbakablickar» sa har:

Inkorningsskedet ar det mest kritiska for ett ADB-system. Seminbokféringen kunde i begrinsad
omfattning koras igang parallellt med att halkortssystemet fortfarande gick i produktion. Pressen blev
dirigenom mindre samtidigt som vissa avstdmningsmajligheter stod till buds. Trots detta erfordrades
en avsevird personell insats for uppféliningen. Kontrollbokforingen visar en annan utvecklingsprofil.
Vi hade ingen »dataerfarenhet» av detta material. Steget gick med andra ord direkt fran manuell till
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elektronisk databehandling utan mellanliggande halkortserfarenhet. Utéver bristande datakinnedom
var den tid som var disponibel for problemdefiniering och systemarbete for knapp for ett sa stort och
komplicerat projekt som kontrollbokféringen. Detta fick i sin tur till féljd, att programmeringsarbetet
avsevirt forsvarades och endast med ytterligt hird anstringning kunde fullfljas pa planerat sétt.
Dessa omstindigheter samt att tidsplanerna sattes for snivt ledde till mycket stora svarigheter vid
genomforandet av detta projekt.

Resultatet av dessa svarigheter gick under namnet »Réda berget». Alla fel som upptécktes
i systemet trycktes ut pa listor, som var roda till firgen. Starten hade blivit nagot forsenad
och i ivern att »kora ifatt tiden» kunde rittningen av upptickta fel inte utforas i tid. Detta
medforde ett stort antal foljdfel i efterfoljande korningar och pa detta sitt vaxte »Roda
berget» fram. Naturligt nog blev rittelsearbetet mycket omfattande och kravde stora
resurser. Man skall dock inte bortse fran de positiva effekterna. Under arbetet med »Réda
berget» grundlades en kunskapsbas som har varit till stort gagn for den fortsatta systemut-
vecklingen inom SHS-omradet.

Den automatiska databehandlingen gav flera fordelar jimfort med de tidigare metoder-
na. Rationaliseringsvinsterna i form av minskat personalbehov var kanske littast att méta.
Flera andra resultat av ADB medforde betydande kostnadsbesparingar som inte var lika
enkelt att mata i kronor.

Som exempel kan nimnas

- mindre rapportering

- sikrare uppgifter

— fullstindigare redovisning

- helt nya sammanstallningar

- enklare debiteringsforfarande

- snabbare avkommeundersokningar

Kort sagt, de nya ADB-systemen medférde enklare och effektivare rutiner ute pa for-
eningarna samtidigt som den enskilde bonden fick forbiittrad aterrapportering.

Datacentralen vixer

Nir EMIL levererades till SHS hade den en minneskapacitet pa 20 KB. Det innebir att
man kunde lagra 20000 tecken (bokstav, siffra eller specialtecken) i EMILs minne. Efter
ungefar ett ir fordubblades minnet till 40 KB. Som en jamférelse, som nigot antyder
utvecklingstakten inom datoromradet, kan nidmnas att de senaste datorerna som Lant-
bruksdata installerat (1987) har en minneskapacitet pa 128 MB (= Mega Byte = miljoner
tecken).

Det dubblade minnet innebar en viss Gverkapacitet och gav utrymme for nagra andra
organisationer och foretag inom jordbrukskooperationen att kiinna sig for inom det exklu-
siva omrade som administrativ databehandling fortfarande utgjorde.

Det forsta samarbetsavtalet ingicks med Driftsbyran. Ungefir samtidigt tecknades avtal
med ett konsortium bestidende av de davarande centralféreningarna i Jonkoping, Givle
och Umed. De flesta dvriga foreningarna inom SLR anslot sig senare till avtalet.

1967 ingicks avtal om datasamarbete mellan SHS och Féreningsbankerna (SFF) eller
Jordbrukskassan som det hette pa den tiden. Samarbete inleddes ocksa med olika avdel-
ningar inom lantbruksforbundet (LRF). Dessa samarbetsavtal innebar en mycket snabb
och kraftig tillvixt for SHS’ datacentral sivill avseende personal som utrustning. Efter-
hand onskade ocksd de olika intressenterna mera patagligt paverka utvecklingen. Man
borjade diskutera mojligheten att dndra organisationsform. Dessa diskussioner mynnade
smaningom i beslutet av bilda ett fristaende dataserviceforetag med intressentkretsen som
deldgare. Det nybildade foretaget, Lantbruksdata AB (LLD), dvertog personal och utrust-
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ning frin SHS’ datacentral och kunde den 1 april 1969 starta sin verksamhet. LRF, SHS,
SLR och SFF var delidgare. I samband med att Lantbruksdata 1973 évertog dataverksam-
heten vid Skanek i Malmo gick dven Slakteriférbundet (SS) in som deligare i Lantbruks-
data.

DATORANVANDNING HOS OVRIGA INSATS- OCH FORADLINGSFORETAG

Datoranvindningen i de organisationer som ej anlitar LD har viixt fram pa liknande sétt.
Lat oss se pd mejeriorganisationen som ett exempel.

De stdrre mejeriforeningarna kopte egna stordatorer. De mindre anlitade dataservicefo-
retag. Arla dr ett representativt exempel pd en stérre mejeriférening. Ar 1963 byttes
halkortsanliggningen ut mot den forsta datorn, en IBM 1401. Den hade en minneskapacitet
pi 2040 KB och en berikningskapacitet pa nigon tiondels MIPS (miljoner instruktioner
per sekund). Datorn anvindes for distributionssystemet, dvs. order, lager, fakturering,
kundreskontra och leverantorsreskontra.

Idag har Arla tre stordatorer pa sammanlagt 44 MB minneskapacitet och 9 MIPS
berikningskapacitet. Man har ca 500 terminaler, vilket innebir att det gir tva tjanstemén
pa en terminal. Datorerna anvinds for hela administrationen t. ex. distributions-, ekono-
mi-, l6ne- och inventariesystemet.

Trenden ir 6kad terminalisering och att bearbetningarna skots lokalt ute pa foretaget,
vilket innebir att man far resultaten snabbare.

RADGIVARNAS OCH LANTBRUKARNAS DATORANVANDNING

Radgivarnas och lantbrukarnas forsta kontakter med datorn var de datorskrivna listorna
fran kokontrollen och driftsbyrians bokféringssystem. De skickades till lantbrukarna med
post och radgivarna (assistenterna) forklarade vad informationen betydde. Fakturor och
leveransbesked producerades ocksa av datorer.

P4 1970-talet borjade datorbaserade radgivningstjanster erbjudas. Det gallde t. ex. resul-
tatanalys, effektivitetskontroll och foderstatsberikning.

1980 bérjade radgivarna anviinda programmerbara fickriknare for enklare kalkyler och
foderberakningar. »Foderkalle» har silts i ca 800 exemplar t. 0. m. 1986 till friimst radgiva-
re men ocksa nigra lantbrukare.

Rédgivarna borjade anvinda PC-datorer pi mitten av 1980-talet. Sérskilda radgivnings-
program togs fram for investeringskalkylering, tviprissystemet, driftsplanering, foderpla-
nering, vixtodlingsplanering m. m. Radgivarna gjorde ocksa egna tillimpningar i s.k.
matriskalkyleringsprogram.

Under 1980-talet borjade lantbrukare anvinda datorer pa egen hand. Priset pa en
mikrodator med program for bokféring var 40-50000 kr ar 1981, och det minskade med
20-30% per ar.

Ar 1981 paborjades en girdsdatorverksamhet vid Lantbruksdata med programutveck-
ling och forsiljning. Idén var att resp. bransch inom lantbrukskooperationen skulle ha
ansvaret for programmens fackinnehill och radgivning om anvindning samt Lantbruksda-
ta for datafrigor och samordning. Ar 1986 fanns 500-600 gardsdatorigare och de anvinde
datorn huvudsakligen for bokforing (97 %), ordbehandling (499%) samt i viss utstrackning
for kalkylering samt kontroll och planering av produktionen.

Den omfattande anviandningen av datatekniken inom lantbrukskooperationen innebar
att det fanns mycket information i datasystemen som var av intresse for lantbrukarna och
som kunde vara bra att fi snabbare 4n genom den normala postgangen. Ar 1984 infordes en
videotextjinst kallad AgroVision i vissa omriden i landet. Det innefattade en lagpristermi-



K. Skogs- 0. Lantbr.akad. Tidskr. Suppl. 20 (1988) Datateknikens utveckling i jordbruker 337

nal och en billig kommunikationstjinst via telenitet. Alternativt kan gardsdatorn anvindas
som terminal. AgroVision anvinds for att fa information om bl.a.:

viderprognos
vaxtskydd
kokontroliresultat
tjurdata

- kontostillningar.

Det kan ocksa anvindas for bestillning av t. ex. seminering eller varor och for bankaffirer.
Ar 1986 fanns ca 500 AgroVisionsabonnenter.

Under 1987 samordnades Agrovisionen med televerkets videotextjinst Datavision, sa
att uppkopplingsforfarandet blev gemensamt och man enkelt kunde ga mellan systemen.

Elektroniken byggs in i utfodringssystem, tréskor, traktorer o.dyl. Blétutfodringssys-
tem for svin styrs i vissa fall av PC-datorer. Det ir intressant att fora éver data automatiskt
mellan dessa system och gardsdatorn, men det ir dnnu ej genomfért 1 praktiken. Diremot
overfors data mellan gardsdatorn och de centrala systemen, som t.ex. kokontrollen och
DBs bokforingssystem.

Endast ca 1% av lantbrukarna anvinder datorn pa egen hand in sé linge antingen med
hjélp av egen dator eller terminal till ett centralt system.

FORSKNING OCH UTBILDNING

Datateknikens anvindning i jordbrukets forsknings- och forsdksverksamhet inleddes ar
1961 med att komplicerade berdkningar av typen linjar programmering utférdes pa en dator
vid Fysikum, Uppsala Universitet. Denna dator hade di en minneskapacitet pi 16 KB och
betjinade framst forskare vid Uppsala Universitet, men déivarande Lantbrukshogskolan
hade saledes ocksé tillgang till datorn. Samarbetet mellan Uppsala Universitet och Lant-
brukshogskolan, sedermera Lantbruksuniversitetet, har fortsatt alltsedan dess. Datorka-
paciteten byggdes successivt ut och ar 1965 bildades en sirskild organisatorisk enhet,
Uppsala Datacentral (UDAC). Samma ar inkdptes den forsta datorn till davarande Lant-
brukshogskolan, en CD 8090. Datorn anvindes dels fér kommunikation med UDAC, dels
for egna bearbetningar.

Anvindningen hade framst géillt komplicerade berikningar av typen optimeringar, pro-
gnoser och simuleringar. Ar 1965 var ett system for statistisk bearbetning av data frin
faltforsok fardig att bérja anvindas, och forsoksbearbetning har sedan dess ocksa varit ett
viktigt anviandningsomréde.

Ar 1978 bérjade man anviinda ett terminalsystem (Gothenburg University Terminal
System) vid UDAC. Det innebar att terminaliseringen inleddes vid lantbruksuniversitetet
(SLU). Man kunde styra datorbearbetningarna fran institutionerna eller frin birbara
terminaler via uppringd forbindelse. Alltsedan dess har antalet terminaler 6kat i en jamn
takt och 1987 fanns ca 500 st. vid SLU:s Ultunadel.

Mikrodatorer borjade anvindas for lokala bearbetningar omkring 1983. Nir de IBM-
kompatibla PC-datorerna blev aktuella tva ar senare blev det ocksa allt vanligare att de
anviandes som terminaler till de centrala datorerna och att information (t. ex. forséksdata)
dverfordes mellan de centrala och lokala datorerna.

Vid arsskiftet 1987/88 fanns minidatorer vid SLU:s Ultunadel med en sammanlagd
berikningskapacitet pa ca 10 MIPS och minneskapacitet pa ca 40 MB. De anviindes bade
for egna bearbetningar och fér kommunikation med UDAC. De egna bearbetningarna
gillde undervisning och ett bibliotekssystem férutom forsknings- och forsoksverksamhet.

Ett kommunikationsnat dr under utbyggnad vid SLU som ger énnu snabbare, sikrare



338 L. Turesson och B. Ohlmér K. Skogs- 0. Lantbr.akad. Tidskr. Suppl. 20 (1988)

och mer littanvind datakommunikation. Man forviintar sig att nastan alla PC-datorerna
har behov av informationsoverforing med SLU:s minidatorer, UDAC eller andra datacen-
traler. Vidare ar ett system for automatisk datainsamling fran djur- och faltférsok under
utbyggnad.

Lantbruksskolorna borjade skaffa mikrodatorer ar 1983, Tva ar senare hade 34 av
landets 35 lantbruksskolor egna mikrodatorer. Sammanlagt fanns det ett hundratal mikro-
datorer ar 1985. De anviindes frimst som demonstrationsanliaggningar och utvecklings-
verktyg for larare och personal vid skoljordbruken. De har édnnu ¢j integrerats i undervis-
ningen i ndgon storre omfattning.

VARFOR DENNA UTVECKLING OCH VAD KOMMER I FRAMTIDEN?
Féljande tekniska utvecklingssteg kan urskiljas:

— Forsta datorn i borjan av 1960-talet.

— Terminalisering paborjades i slutet av 1970-talet.

— PC-datorer borjade anvindas i borjan av 1980-talet.
— Kommunikation och nitverk mellan datorer.

— Automatisk datainsamling.

Inom NAT och forséksverksamheten hade man behov av att statistiskt bearbeta en stor
datamingd. Driftsbyrin hade motsvarande bearbetnings- och datalagringsbehov i sitt
bokféringssystem, och de storre organisationerna hade liknande behov i sin administra-
tion. Inom forskningen gjorde man komplicerade berikningar. De forsta datorerna var
avsedda for matematiska berikningar och lagring av stora datamingder. Datorkdpen
motiverades framst av kostnadsbesparingen p.g.a. det minskade personalbehovet och
tidsvinsten. Nar man vil lart sig anvinda datatekniken utdkades anvindningsomréidet
efterhand.

Den tekniska utvecklingen innebar att datorernas beriknings- och lagringskapacitet
okade samtidigt som priset for en given kapacitet minskade. Det blev [énsamt att datorise-
ra allt mer av det administrativa arbetet.

Datorernas inkopspris var dock si hogt, att det var naturligt med samarbete. Utveck-
lingen av datorkapaciteten pa LD illustrerar detta. Se tabell 1.

Terminaliseringen inleddes i slutet av 1970-talet di kommunikationstekniken forbattrats
och dessutom sjunkit i pris. Det blev fordelaktigare att mata in data direkt pa arbetsplatser-
na via terminal istéllet for pd datacentralen. Antalet terminaler okade starkt. Se figur 1.
Man slapp postgangen och vann tid. Ménga system dndrades fran satsvis till direkt
bearbetning i datorn. Man fick resultaten frin datorn direkt utan att behdva vinta.

Tabell 1. Datorkapacitet vid Lantbruksdata AB

Berakningskapacitet

Minneskapacitet (Processorkapacitet)
Ar MB MIPS
1962 0.02-0.04 0,1
1970 0,2 <l
1975 3 |
1980 17 6
1985 152 53

1987 340 106
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PC-datorernas laga pris och littheten att anvianda de nya matriskalkyleringsprogrammen
innebar att datatekniken bérjade anviindas av radgivarna och forskarna. En stor fordel var
att man fick svaren direkt och att man kunde gora kinslighetsanalys (ett antal alternativ)
utan ndmnvirt merarbete. Ordbehandlingsprogrammen har ocksa medfort en okad an-
viandning av datatekniken. Anvandningen av PC-datorer kommer att 6ka snabbt dven i
framtiden.

PC-datorernas overkomliga pris och de billiga videotexterminalerna gjorde det majligt
for lantbrukarna att anvinda datorn pa egen hand. Den storsta fordelen med det var att
man fick egen kontroll éver informationen. Man kunde sjalv vilja vilken information som
skulle tas fram och man fick den direkt. Det krivdes dock en viss kunskapsnivd hos
lantbrukaren for att kunna anvinda den nya, detaljrikare informationen, vilket dr den
frimsta orsaken till att inte fler lantbrukare anviinder datorn pa egen hand. Lantbrukarnas
anviandning av PC-datorer och videotexsystem kommer att oka langsamt i takt med
kunskapsokningen, men i sinom tid kommer en storre andel av heltidsforetagarna att
anvinda denna datateknik.

PC-datorerna anviinds i forsta hand till sjalvstindiga berdkningar. Nar man har anvant
PC-datorerna en tid kommer man dock att vilja mata in data utan att behova knappa in
varje siffra, sirskilt om data redan finns i ett annat datorsystem. Flera anvindare kan
ocksé ha behov av att dela pid samma data. Det innebér ett behov av kommunikation och
nitverk mellan datorer. Denna teknik ar f.n. under stark utveckling. Det minskar bade
tidsinsatsen for datainmatning och risken for fel.

PC-datorerna innebir att fler anviinder datatekniken. Det successivt uppkomna behovet
av dverforing av data frin andra datorer innebér att kapaciteten hos de centrala datorerna
successivt behdver oka #dven i framtiden. Datacentralerna blir »datorkraftverk», datalager
och kommunikationscentraler. Bearbetningarna styrs lokalt ute pa arbetsplatserna via
terminaler eller PC-datorer. Data kan flyttas i systemet och t.ex. bearbetas lokalt i en PC.
Denna utveckling stiller dock krav pa standardisering av viss programvara och formen pa
data.

Automatisk datainsamling fran produktionen skulle ytterligare minska tidsinsatsen for
datainmatning och risken for fel. Ett sddant system hdller redan pa att inforas i for-
soksverksamheten och det anviinds i praktiken i t.ex. vissa utfodringssystem. Priset ar
dock dnnu sa linge for hogt for praktisk anvindning i storre omfattning (annat édn av

Fig. 1. Antal terminaler anslutna till
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radgivare eller férsoksmin). For att priset ska kunna minska kravs tillverkning i storre
serier, vilket blir méjligt forst nir det finns fler gardsdatorer och en standardisering av
aktuell programvara och/eller dataformat.

Anviindningen av datatekniken 6kar for varje ar och anvindningsomradet okar succes-
sivt. Det ir bade ett beriknings-, analys-, datalagrings- och kommunikationshjalpmedel.
Det allt ligre priset gor att datatekniken kommer att bli tillgénglig for alla bade i hemmet,
skolan och pa arbetsplatsen. Om vi anvinder datorn med férnuft och later informationen
fran datorn vara ett komplement till vira egna bedémningar, kommer datatekniken att vara
till stor nytta for oss i framtiden.



