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Motiv for biobaserade plaster

Strategiskt
* Regionalpolitiskt

o Miljomassigt
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Vad ar plast
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Manga ravarukallor for plast

INMAaccen
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e Olja/naturgas

 Uttjanta plastprodukter (mekanisk atervinning
eller ravaruatervinning)

» Koldioxid (CO,)

®
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Anvandningen av plast okar mest
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Figure 2: World Plastics Production 1950-2011 PLAST- & KEMIFORETAGEN




Global produktion "bioplaster”

Global production capacity of bioplastics
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Biobaserade plaster

e Anvanda biobolvmerer — naturlat forekommande
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polymerer (starkelse, cellulosa)

e Tillverka biobaserade monomerer genom
fermentering (PLA)

* Tillverka biobaserade polymerer direkt i
mikroorganismer eller GMO (PHA)

 Anvanda bioetanol eller biometanol som ravara for
nuvarande volymplaster
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Biobaserade plaster - tva
tillvdgagangssatt

e Syntetisering av nya monomerer/polymerer for till-
verkning av nya plaster med olika egenskaper (t.ex. PLA)

‘ Initialt liten marknad och efterfragan
beror pa hur marknaden utvecklas

e Syntetisering av kanda monomerer for tillverkning av
redan existerande plaster (t.ex. PE, PVC, PUR)

Val etablerad marknad och efterfragan
‘ beror pa priset
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Mest anvanda plasterna i Europa

Others LDPE, LLDPE
20.0% 17.0%

HDPE
PUR 11.0%
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B-D% 13-0?0
PVC
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Biobaserade volymplaster

 Biobaserad PE, PP, PVC, PS etc.

 Det finns flera mojligheter baserade pa fornyelsebara

ravaror, t.ex.:

Biomassa ——» Etanol —_—  Ften

Biomassa ——— Syntetgas ——— Metanol

\ Eten
Biomassa ——— Synfuel ——— Nafta Propen
/ Buten

Solceller —— Viitgas — Metanol
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Bio-PE

e Den forsta bland de stora

volymplasterna Ry N
¥ LT
« 200 000 ton/ar
e |dag 28 % av marknaden ﬁ*ﬁ;ﬂmi
for bioplaster \""“"""‘“
s ICA

* Stor efterfragan




Polyestrar: PET, PTT & PBT

« Fossilbaserad PET, PBT och PTT rm

har funnits i Over 70 ar, varierande
kommersiell betydelse
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(et plantbottle

100% recidlable, elaborada
hasta con un 307

 Potential att framstalls av

bioravaror, helt eller delvis a base de planfos.
e Samma egenskaper som (’ ﬁ’%
fossilbaserade motsvarigheterna TNo0 © PosiTIvAMENT

 Bio-PET idag 7 % marknaden
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PUR

 PUR ar en av volymplasterna

« Tillverkas av en polyol och en isocyanat.

8
Polyolen kan vara biobaserad och det d _
finns manga mojligheter =
« Egenskaperna varierar beroende pa i
utgangsmonomererna. | nagra fall ar
biobaserade PUR bionedbrytbar. i
« Okat intresse for biobaserad PUR i
531
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Polyamider

e Olika tv

IHIN\GA L

er PA 11, 610, 6, 66

<
O

e PA 11 och 610 tillverkas av
ricinolja, 6kad anvandning

* Nya polyamider introduceras, t.ex.
PA 1010 (Zytel RS) och PA 1610
(Zytel RSLC)

e Bio-PA idag 5 % marknaden




Cellulosaplaster

o Cellulosa = biopolymer
* Anvants lange, 6 % marknaden

o Olikatyper
- cellulosaestrar
- cellulosaetrar
- regenererad cellulosa

 HOg densitet, tar upp fukt
o Antistatisk

» Bra barriar for O, och CO,

—
=
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Starkelseplaster

o Starkelse = biopolymer
e Anvants lange, 18 % marknaden
e Olikatyper

- delvis fermenterad

- termoplastisk starkelse

- kemiskt modifierad
- blandningar

 HOg densitet, tar upp fukt
o Antistatisk
e Bra barriar for O, och CO,




PLA - polylactic acid

e Polvester
Uiy

 Fermentering av socker ger
mjolksyra som polymeriseras

e 16 % marknaden

e Olika typer

e Egenskaper liknande vanliga
termoplaster
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Vanligaste bioplasterna idag

Biopolymers production capacity 2010 by type

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Bio-PE 200.000
Biodegradable Starch Blends 117.800

PLA 112.500

PHA 88.100

@® Biodegradable Polyesters 56.500

® Bio-PET 50.000

in metric tons | - | Regenerated Cellulose? 36.000
: @ Bio-PA 35.000
® Cellulose Derivatives' 8.000
PLA-Blends 8.000

® Durable Starch-Blends 5.100
Others 7.500

Total 724.500

"only cellulose ester | only hydrated cellulose foils

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Source: European Bioplastics | University of Applied Sciences and Arts Hanover

european | . Fachhochschule Hannover
brop FOSU 5 -~ Fl B University of Applied Sciences and Arts
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Vanligaste bioplasterna 2015
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Figure 4. Plastics Europe anticipated biopolymer production capacity (in tonnes/year) by 2015.
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Inte l6sningen pa nedskrapning

Beteendet Avfallshanteringen
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Avfallshantering plast

40% short service life and 60% long EXPORT EXPORT .
A Disposal
4£40.9%

Converter

demand EU-27 PC Waste

Consumer
demand

Recovery
‘ _ 14.9 Mtonne
@ Packaging 39.4% :
@ Others 26.4%
@ Construction 20.5%

Automotive 8.3%
@ CElectrical & Electronic 5.4% IMPORT IMPORT 8.6 Mtonne
' 34.1% :

Figure 10: Recovery reached almost 60% in 2011 — and continues to increase (EU-27+N/CH 2011) 25.1%
The 26.4% Others in Figure 10 refers to agriculture, furniture, household, leisure, sport, medical and machinery applications. -

Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG), Consultic

Recycling ~ Energy
~_recovery 9



FOrutsattningarna globalt

Industry internal market drivers Industry external market drivers
Advanced technical,_ _High consumer acceptance
properties & functionality ™=, * (eco marketing)

“_F_,_.Climate change

ing Eu
Pﬂtentlai f-nr mﬂt M“dlnnpiqqqnppl.qqqnpp LE L I'I'l ; Erﬂwlng 'uF.EEH

trough economy of scale

Bioplastics Market
(15-20 %6 p.a.)

... Price Increase of
fossil materials

Sustainable and "

new recycling option : a .. Fossil raw material dependance
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Produktionen

Global production capacity
af brﬂpfamr:s in 2011 (by region)

in %
todal: 1,161,200
metnc lannes

® Asia
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@ Australia
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FOrutsattningarna i Europa

En mycket utvecklad ekonomi och hog utbildningsniva
_edande globala foretag inom kemi- och plastindustrin
—0retag som vill framja en hallbar utveckling

Konsumenter med stark kopkraft och en hog grad av
miljdmedvetenhet

Lagstiftning och regelverk som aktivt framjar en hallbar
utveckling och innovationer for detta
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FOrutsattningarna i Sverige

God tillgang till biomassa

Manga globala kemiforetag finns redan i Sverige och de
satsar stora resurser pa forskning och utveckling — men
blir det har?

Kemiforetagen | Stenungsund vill vara motorn i Sveriges
omstallning till en biobaserad samhallsekonomi

Regeringens forsknings- och innovationspropositioner
behover kompletteras med en strategi hur internationellt
industrikapital pa ett battre sétt kan attraheras till

Sverige.
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Tack!

www.plastkemiforetagen.se
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