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Ett uthalligt kretslopp
‘Optimera aterforseln av vaxtnaring
*Hantera halsorisker for manniska o djur

Bild : Lasse Lind ‘ ! S\VA
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Halsorisker med slam

o Smittamnen
— Bakterier
— Parasiter
— Virus

 Antibiotikaresistens

« Lakemedelsrester
« Qorganiska amnen
e Tungmetaller

* m.m...




Zoonoser — aktuella | slam
> 2/3 av manniskans infektionssjukdomar ar z

Bakterier

« Salmonella,

 VTEC/EHEC,

« Campylobacter

Parasiter

e Spolmask (Ascaris),

« Dynt (Taenia/Cysticerca)

« Tarmprotozoer (Giardia,
Cryptosporidier, Toxoplasma)

(Virus tarmvirus ar oftast artspecifika) SVA



Undersokning av slam - 8 reningsverk, 1 ar

Patogener Raslam |Behandlat
(64 st) |slam (69
st)

Salmonella 43 (67%) |38 (55%)

Campylobacter |6 (9%) |1 (2%)
coli

Campylobacter |13 (20%) |2 (4%)
jejuni
Listeria 8 (12%) |1 (2%)
monocytogenes

E. coli 0157 1 (2%) |0 (0%)
Sahlstrom m.fl, Water Res. 2004




Smitta fran slam

Foder- och livsmedelsgrodor
Spannmal, halm, gronsaker, rotfrukter

Bete — vallfoder
Planteringsjord
Ovrigt
Salixodling, skog, golfbanor, vagrenatr,
deponitackning

Avrinning till vatten
Bad, bevattning, vattentakt

Jord, jorddrift

Vektordjur
Insekter, gnagare, faglar




Hur behandlas avloppsslam?

* ROtning

* Lagring

« Kompostering
* Forbranning
* Torkning

« Kemisk
t.ex. kalk, ammoniak

°* mMm.m.

Se SLU rapport 2012 Vineras m.fl. "Hygieniseringsteknik... S\VA\



ROtning kan ge god hygien
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Hygienisering vid slamrotning

35, 55 och 60°C, 2, 5, 6, 24 timmar
2 L experimentrotkammare, HRT 7 resp. 15 dgr

Resultat:

2h vid 55C kan vara OK for att na reduktionskraven for
Salmonella, enterokocker och E. coli.

Men fa prover — svart m generella antaganden,

Ingen stat.analys

SVA

Kjerstadius m.fl. Rotning av slam...SVU-rapport 2012-15



Kompostering

Heat

Sewage sludge
Mixed with other material
e.g. horse manure,
household waste
Organic matter

Inorganic nutrients Compost pile
Water

Microorganisms

Oxygen

Gases
Ammonia
Carbon dioxide
Methane
Nitrous oxid

Water

Finished

compost
humified organic
matter

mineral matter
microorganisms
reduced mass and
water content

SVA



Reduktion av indikatorbakterier vid slamlagring

Risk for atervaxt

(A,B) rotat; (C, D) obehandlat slam,
5 stickprover /provtagningsdjup |
(o) 10-30 cm och (m) 30-60 cm
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Hygienisering vid slamlagring

*Varierande reduktion
*Ingen skillnad

mellan reningsverk resp arstider
*Tendens till battre reduktion

vid 6 man lagring jmf med 3 man.
*Litet provunderlag
Provtagning av stora volymer svar

SVA

Leander m.fl. Avdodning vid lagring, SVU-rapport 2012-17
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0.295 m

Overlevnadsforsok ute och pa lab

Lysimetrar

Hela
odlingssasongen

1 Salmonella och
VTEC pavisades
fortfarande nar
forsoket avslutades

Klimatkammare
VTEC

Snabbare reduktion
vid hdgre temp., mer
UV-ljus och pa vaxt

Ottosen m. fl.., 2011, J Food Protect. 74:2000-2007 Jmf med | Jord



Okande behov av smittskydd

Globalisering — -
okat resande s
och handel

Gott djurhalsolage 1 Sv.
Alvarlig konsekvens for
smittad djurbesattning

Sarbar djurhallning

— Mer djurhallning utomhus
— Storskalig djurhallning

— Hogproducerande djur

Introduktion I livsmedelskedjan SVA



Vilka reduktionskrav galler for
smittamnen | slam?

Varierar mycket mellan olika lander

Aktionsplan f aterféring av fosfor ur aviopp —
| NVs forslag (2010) — "i byraladan”

Klass A resp B-slam

« Salmonella: 0125 g behandlat slam

« E. coli och Enterokocker : <1000 CFU/g TS (< 3 log,,
CFU/g TS)

EUs forslag t nytt slamdirektiv 2010
E. coli : <5 log,, CFU/g vatvikt

Enterokocker : ingar ej SVA



Utokade hygienkrav att vanta

Utokat uppdrag pagar f hallbar aterféring av
fosfor, NV 2012-

Samma hygienkrav f spridning pa all mark?
Transparenta och lattbegripliga krav

Niva jamférbar med lagstiftning f animaliska
biprodukter?

Lagstiftning f livsmedel o foder tar vid fran akern

SVA



A “Aa av UIf Lundkvist

o

Hantering av smittrisk |

. . : = | DET KAR v&L /ATE
Kombination Ra ) SQ
av flera atgarder - == T L

o : INTE BN CHARS FRVA, !
kan ge bra effekt pa emm— — \\ 2 Som Jax mackaR [
riskreduktionen.

Barriartankande

* Hygienbehandling -
Innan spridning

« Val av plats och groda for
spridning

« Karenstid -
spridning — skord/ bete
* Behandling av groda



Antibiotikaresistens

 Bakterien
— Motstandskraft

— Inget onaturligt
« Medfodd eller forvarvad

— Olika mekanismer
— Kopplad resistens

SVA


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/81/Water_Pump_-_Lyon_County,_Nevada.JPG

Vad Innebar resistens?

* FOr patienten
— Behandlingssvikt
— Langre sjukdom
— Komplikationer
— Okad dodlighet
* FOr samhallet
— HOgre kostnader
— Belastning pa sjukvarden
— Produktionsfdrluster

N.B. Fojderna beror av
*vilken bakterie

*vilken resistensmekanism
evilket antibiotikum

SVA



Forekomst av resistens av typer som lyder
under Smittskyddslagen

I [ _IE_

Friska manniskor, SE

Notkreatur SE - 3 +
Gris SE + - (+)
Kyckling SE + + ?
Hast SE + ? +
Hund SE +(kliniskt) ? +
Avloppsreningsverk SE ? + +
Slam SE ? + ?
Slam, internationellt + + ?

Forekomst djur, manniska: SVARM 2010, SWEDRES 2010

Ovrigt: fran ett antal olika publikationer S\VA



Antibiotikaresistens | avloppsreningsverk
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1* Enterococcus och Enterobacteriaceae

(da Silva et al, 2006 FEMS Microbiol Ecol 55:322-,
22007 FEMS Microbiol Ecol 60:166-)

— Storre variation av resistens
— Mer frekvent resistenta
— Oftare multiresistenta

« MRSA

(Borjesson et al. 2010 J Applied Microbiol 108:1244-)

— Utvidgad antibiotikaresistens i Aktivt
slam

SVA



Mesofil och termofil rotning av slam
» Tetracyklinresistensgener (tetA, tetO, tetX)

tetA tetO tetX

WWTP1 (15.(§h_egr8qp():r;ilic anaerobic dig. **W WWW WWW
(Zéé;fr;v?ep(t:i)onal anaerobic dig ¢¢¢ ¢¢¢ ¢_¢
WWTP2 ggsi)gr;ili(é ;anaerobic dig **W ¢¢¢ ¢¢¢

Ghosh et al 2009 Environmental Biotechnology 84:791-796

SVA



Nagot har hant i vara jordar

B-Lactamases
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Aterfors resistens i jord till manniskor och djur?

Har inte undersokts?
Exponering?
Minsta "infektionsdos”?




FOr att minska
resistensproblematiken

Minskad komst
iInskad uppkoms

ﬁ

JiY Jorc
le B

\

Minskad spridning



Sammanfattning

Kretslopp onskvart!
Smitta | miljon ar
ostyrbar i tid och rum
Hygienisering innan
spridning
Barriartankande

Sjukdomsutbrott kan fa
stora konsekvenser

Antibiotikaresistens,
effekten av slam-
behandling o spridning
fran mark ar oviss




