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Varfor ett kretsloppsmal?

» Att spara en resurs, t ex fosfor, energi

» Att minska miljopaverkan, t ex kvaveutslapp,

klimatpaverkan

» Ekonomiska motiv



Den svenska slamproduktionen, 2010

» Total arlig slammangd, 200 000 ton ts, vid 400
reningsverk

» Totalt potentiellt jordbruksvarde; 140 miljoner
kronor

» 25 % av slammet sprids pa akermark
»32% anlaggningsjord

» 20 % tackning av deponier

» 22 % deponeras, lagras eller annat

» 1 % forbranning



Fosfor har en sarstallning

» Tillgangen ar begransad om an utan klara
granser

» Fosfor kan inte ersattas av annat amne
» Fosfor pa avvagar ger miljoproblem
» Fosfor ackumuleras i biosfaren

» Vi kan fanga upp en mycket stor andel av
samhallets fosforflode



For kvave ar det annorlunda

» Tillgangen ar obegransad (lufthavet)

» Alla energislag kan anvandas for
kvavebindning till godselmedel

» Kvaveforeningar ar ett svart miljoproblem

» Denitrifikation aterfor kvave till luften

» Kvave ar svart att fanga upp i reningsverken



En jamforelse

Begransad tillgang Ja Nej
Oersattligt Ja Nej
Miljokritiskt Ja Ja

Ackumuleras Ja Nej

Uppfangbarhet Ja Samre



De 30-ariga skanska slamforsoken

» Slamgodslat vart fjarde ar med 4 resp. 12 ton ts. Kompletterat med
handelsgodsel

» Halterna av koppar, kvicksilver, zink och kadmium har 6kat i jorden
men inte i grodan

» Mullhalten ar hogre efter slamtillforsel
» Kvaveutnyttjandet ar daligt, 30% jfrt mineralgodsel.

» Jordens innehall av oorganiskt kvave ar hogre saval vid host som
varprovtagning

» Slammet har gett 4 % skordedkning per ton ts

» Slammets jordbruksvarde kan beraknas till totalt 700 kr per hektar
och ton ts



Jamforelse slamspridning och extraktion
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Kostnadsjamforelse av alternativa
avfallsbehandlingar

"Goteborgsstudien”, 2007, sikte pa 2050

Behandling Kr/person och ar

Jordtillverkning 845
Slam till jordbruk (REVAQ) 1033
Kallsorterat toalettvatten (50% av bef) 1450
Utvinning P (60 %), N (20 %) 879
Monofdrbranning av slam, aska till aker 847
Forbranning av slam med sopor och 753

deponering



International Conference: Nutrient
Management and Recovery, 2011, Miami

Nagra slutsatser av 197 experter fran 30 lander

» "P-atervinning blir nédvandigt pa grund av andliga reserver”.
Senast 2015 45% Senast 2030 80%

» "Slamspridning pa jordbruksmark ar en viktig atervinningsvag i
mitt hemland”;

Only in the past 40%, Inte efter 2030 80%

» ”Storre delen av slammet kommer att brannas i mitt hemland”.
Senast ar 2015 30% och ar 2030 55%)

» "Det blir foretradesvis monoforbranning i mitt hemland”.
Definitely true 35%, i tillagg 30 % "“Probably true”
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Slutsatser

For fosfor galler ett absolut kretsloppsmotiv
Kvave i slam ger totalt sett mer problem an nytta
For slamanvandaren finns ett varde av ca 700 kr per ton ts (eller hektar)

Denna bruttosiffra betyder i snitt 50 kr per brukad areal eller 20 kr per
person/ar

Samhallsnyttan av slam i jordbruket (netto) ar nara noll aven utan hansyn
till metaller och olika organiska amnen

Slammets kvavevarde kan 6kas genom bl a varspridning. Viktigast ar att
det minskar kvaveforlusterna. Det ger dock dkade kostnader for transport,

markpackning och brukningsstorning
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Sammanfattning forts.

Slambranning och P-utvinning ur aska ger ren P utan foéroreningar och en
produkt som direkt passar i praktiskt jordbruk

Systemet ger ett reningssteg i samhallets floden for bade metaller och
biologiska problemamnen

Man forlorar mullamnen och missar kvaveeffekt men slipper extra
miljobelastning av kvavefdreningar

En majoritet av varldens avlopps-kretsloppsexperter anser att
slambranning och utvinning ur aska kommer att vara dominerande inom
ca 15 ar

Over hilften tror att slam till jordbruket blir utfasat inom 5 ar
Overgripande: slam till jordbruket &r ingen framtidsmetod,



