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Ingen mat utan fosfor

Symptom av fosforbrist i korn (t.v.)
(Foto: Sgren Holm. Med tillstand fran Yara Danmark Ggdning A/S).



Fosfor i vatten ger miljoproblem

foto: K. Linderholm




"Unikt” for Sverige (VA)

Anslutningspolicy till sedan 1991

Mycket hog avskiljningsgrad av fosfor
Certifierat slam sedan 1993

Medelvarde svensk slam 26 mg Cd/kg P
Bara cirka 25 % av slammet anvands pa aker



"Unikt” for Sverige (jordbruk)

* Max 22 kg P/ha lagkrav sedan 1988 (aker)
* Mineralgddsel
i Sverige < 6 mg Cd/kg P

i EU medel: 87 mg Cd/kg P (inklusive svenskt)
21 % >137 mg Cd/kg P



Naturvardsverket |[\f

Kommunala avloppsanliggningar

ANSLUTNINGSPOLICY

Det avskilda slammet frin reningsverken ir en resurs som skall
utnyttjas exempelvis i jordbruket. For att slammet skall bli renare
dndras nu synen pd vad som kan ledas till kommunala spill-
vattenndt och avloppsreningsverk, och ett dtgirdsprogram maste
paborjas omedelbart, for att indringarna skall hinna sld igenom
till dar 1995 som riksdagen anger som tidpunkt niir slammet skall
vara fritt frin fororeningar.

Uppstromsarbete ger renare slam OCH renare
vatten
Kadmium till vatten efter reningsverk:
1992 325 kg/ar
2010 56 kg/ar



Fallningskemikalier

Hoga krav pa litet utslapp av fosfor i vatten
innebar att fallningskemikalier baserade pa
jarn eller aluminium anvands.

Ar det ett problem for marken?
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Ej anvand naring ar en miljorisk

510 ton P/ar till Bolidens gruva i Norrland fran
Stockholm. Anvandning:

24 000 kg P/ha 33 000 kg N/ha
(Ingen bortforsel med skord)

Sker aven i Garpenberg, Idre osv



Ej anvand naring ar en miljorisk

510 ton P/ar till Bolidens gruva i Norrland fran
Stockholm. Anvandning:

24 000 kg P/ha 33 000 kg N/ha
(Ingen bortforsel med skord)

Pa akermark dar skord sker:
max 110 kg P/ha 150 kg N/ha



Miljopaverkan fosforgodsel
Livscykelanalys- LCA

 Nybruten fosfor

e Ateranvind fosfor:
Slam
Struvitfallning (MgNH,PO,*6H,0) (Ostara)
Branna slam utvinna P ur askan (AshDec)

Funktionell enhet (FU) 11 kg P (bortforsel/ha)



Life cycle assessment of phosphorus alternatives for Swedish

ag”CU |tu €. Linderholm, K., Tillman, A.M. & Mattsson J.E. (2012). Resources, Conservation and Recycling 66.
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Energiatgang for 11 kg P (MJ/FU)
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Koldioxidutslapp for 11 kg P (1 FU)

kg CO2 ekv/11 kg P
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LCA for atervunnen P - Energi
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LCA atervunnen P- Klimatgaser
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LCA och fotosyntesen

Berakningarna ar gjorda enligt “normal”
standard for LCA dvs

e Utslappen fran biobranse (=slam) raknas inte

* Energin bunden i akern tilldelas alltsa
slamférbranningen
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Koldioxidbindning till akern

kg CO, ekv/11 kg P
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Kadmium till jord,

Ny kadmium for akerjorden:
* Mineralgodsel 62 mg Cd/11 kg P

» Atmosfarisk deposition 400 mg Cd/ha
Ateranvand P fran dker, svensk eller utlandsk:

e Slam 314 mg Cd/11 kg P
 Stallgodsel 190 mg Cd/11 kg P



Analys av fosforfloden i Sverige

Linderholm & Mattsson, 2013

Atmosfarisk Mineralgédsel -
deposition . Import kétt- o benmjél

Animalie 223 Urlakni
Importfoder. produktion Vaxtodling b ng
fodermineraler |
mm 5150
650 Export
6100 jordbruks-
Import
livsmedel

740 produkter

Etanol- och <
200 livsmedelsindusti

Livsmedelstillsatser

AVID

—~——— 3 Hund-och
1425 430 kattmat
Fisk,vilt___ 00 oyiake
etk hantering
Ovrigt =L e 120 2195
g Aviall eller
720 6020 ej utnyttiat P

Enskilda | 70 40

aviopp Reningsverk

Forluster mark &0 k\?zgo

och vatten Férluster vatten




Utveckla strategier for en hallbar
konsumtion

Styra kadmiumintaget med livsmedel for att fa
renare slam?

Undersokning i "Cirkulation” publiceras snart:
Mv 30 prover 18 mg Cd/kg P (max 73)

19 st over 11 mg Cd/kg P
Det gar att “valja”



Fosfor i marken

1000 -2000 kg fosfor/ha i markens buffert

Men

det mesta ar bundet kemiskt eller biologisk och frigors sakta
beroende pa:

fosforhalt grodan
ovriga (narings)amnen marklivet
pH, kalktillstand temperatur
vattenhalt syre

Vaxten tar upp 20-30 kg P/ar, vilket maste ersattas pa en normal
jord for att marken ska kunna leverera det vaxten behover.






e Kvave ar dyrbart ur energisynpunkt. System
som haller kvave i anvandbar form for vaxten

ar att foredra. Vi kan bli battre pa att utnyttja
Kvavet.

e LCA berakningar for jordbruksproduktion bor
na en systemgrans vid akern for att leda till

mijoanpassade beslut.




Miljomalen och P i avlopp
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