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Presentationen:

• Introduktion kemikalieflödet
• Substanser
• Flöden ARV – Avskiljning vs. Nedbrytning
• Tidstrender
• Slam jordsbruksmark & skogsmark
• Aspekter riskbedömning
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Schematic diagram of the mass flows of chemical substances derived from both internal and external milieus, via sewage systems to a 
sewage treatment plant (STP), then through effluent and sludge into the environment.
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Emissioner tidigare, idag och i framtiden?

Klassiska emissioner Produkter



Några exempel – Kemikalieflödet

Sukralos: ca 10% rening/avskiljning i ARV (2 verk)

IVL Rapport B1769, Januari, 2008

Kemikalier i varor:

Tillsatser i livsmedel:

Källa: KemI



Ex: Bromerade flamskyddsmedel 
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Kemikalieflödet hot mot mark och vatten?

Teckning: Malmö kommun

?

Vad klarar våra ARV? Var 
tar olika ämnen vägen? 
Nedbrytning/avskiljning?

ARV
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Naturvårdsverket –
UmU och IVL  
screeningundersökning 
läkemedel (Dec. 2011)



Ulrika Olofsson. 

”Reningsprocesser i 
avloppsreningsverk -
Slamkvalitet och 
reningseffektivitet av 
strukturellt varierande 
organiska föreningar”.

Doktorsavhandling Umeå 
universitet 2012.
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Resultat nationella screnningen (NV) 2011

Mats Tysklind,  VA-Kem 2011

In ARV
Ut ARV

Ytvatten
Fisk

= >200ng/l = 21-200 ng/L = <20 ng/L
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Läkemedel 
detekterade i 
slam från fyra 
ARV (Skövde, 
Stockholm, 
Uppsala, 
Umeå).
Rapport dec 
2011
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RE include mechanical, chemical and biological treatment
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Oönskade ämnen i slam
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Anaerob rötning
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• ARV har generellt högre avskiljningseffektivitet för s k 
hydrofoba ämnen (lipofila) än fallet för mer vattenlösliga 
(väntat)

• Hög RE (>70%) – norfloxacin, ciprofloxacin, triclosan, 
PBDE 47, EHDPP and DBT

• Låg RE – trimethoprim, de flesta organofosfater och vissa  
metaler

Water soluble compounds

Generellt ARV
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Olofsson et al 2012

Tidstrender

MD2M
Decamethyltetrasiloxane

0

25

50

75

100

125

150

175

05 07 09

Norfloxacin

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

05 07 09

PBDE 209
Decabrominated 

diphenylether

0

100

200

300

400

500

600

700

05 07 09

C
on

c.
 µ

g 
kg

-1
d.

w
.

0

1

2

3

4

5

05 07 09

PBDE 154
Hexabrominated 

diphenylether



“From source to exposure” 



Persistens (P) – Bioackumulation (B)
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Organiska ämnen i skogsgödslad 
mark









“From source to exposure” 



Läkemedel passerar ARV!
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Brodin et al. 
Science 15 Feb., 
Vol. 339, 2013



”Fiskplasmamodellen” (Hugget et al., 2003)

PEC/ 
MEC

Log P

Ratio:  Human terap. konc./ 
Fiskplasma konc. 
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Levonogestrel: 

– syntetisk 
progesteron 

– p-piller 

– uppmätt vatten 12 
resp 8,5 ng/L 

– effekter fisk ca 1 
ng/L 

www.mistrapharma.se



• Sammansättning och fördelning mellan slam/vatten
generellt likartad hos alla ARV

– Oberoende av plats, storlek och anslutna verksamheter

• Oönskade ämnen från många diffusa källor snarare än
tydliga punktkällor

- Dock, förekomst av perfluorerade ämnen varierar mellan olika ARV 
(Textilindustri kan påverka halter i slam)

- Dock, ARV med högra andel hushållsavloppsvatten har högre halter triclosan
(Hushållens produkter är vikitiga för triklosan och andra ämnen förekomst i slam)

• Tidsserieanalyser är möjliga för slam och tidstrender kan
kopplas till användning i samhället

• Stora kunskapsluckor om organiska ämnens öde i 
markmiljön

Slutsatser
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