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Utvinning av P ur avloppssystemet

Avvattnat
avloppsslam ca 1% PAvloppsvatten ca 0,001% P 



  

1

4 5

3

7

8

9

10
11

12
13

14
16

6

15
17

2

Förbränningsanläggningar för avloppsslam 

Stad Land Ton P/år
1 St Petersburg Ryssland 4 400
2 Köpenhamn Danmark 630
3 Teesside England 2 400
4 Mersey Vally England 2 800
5 Yorkshire England 830
6 Birmingham England 480
7 London England 3 200
8 Grovehurst England 6 400
9 Hamburg Tyskland 1 400
10 Dordrecht Holland 3 200
11 Moerdijk Holland 3 000
12 Frankfurt Tyskland 1 360
13 Ensdorf Tyskland 4 160
14 Haut-Rhin Frankrike 280
15 Basel Schweiz 1 200
16 Altenstadt Tyskland 1 200
17 München Tyskland 1 600

Summa: 38 540 
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Lynettefaellesskabet (Denmark) Vera (Germany) Frankfurt - Sindlinen (Germany)

Mirfield (England) Crossness (England) SNB (Holland)

Förbränningsanläggningar för avloppsslam



  

Fosforråvaror

Aska från avloppsslam (järn)

7-13% Fosfor (P)

Aska från avloppsslam (aluminum)

7-13% Fosfor (P)

Aska från djurkadaver

16-18% Fosfor (P)

Aska från slakteriavfall

16-18% Fosfor (P)

LKABs anrikningssand

2.5-3% Fosfor (P)
i form av apatit ca 15%

Apatit

12-16% Fosfor (P)



  

EasyMinings innovation
- CleanMAP® Technology
CleanMAP® Technology en teknik för energieffektiv produktion av 
ammoniumfosfat (fosforgödselmedel)

Bolaget har utvecklat flera processer för fosforutvinning ur olika 
råmaterial med CleanMAP® Technology som bas 

Gödselmedlets renhet är oberoende av råvarans kvalitet

Oönskade ämnen (t.ex. kadmium) eller värdefulla ämnen (t.ex. 
jordartsmetaller) avskiljs och hamnar inte i gödselprodukten



  

Utgångspunkter vid FoU arbetet

- Utvinning av fosfor 

- Effektiv växtnäringsprodukt

- Resursffektiv och lönsam process

- Hanterar alla ämnen i avfallet som processas
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EasyMinings 

innovation och processer 

innebär att fosforråvaror med högt 

metallinnehåll kan processas 

vilket inte är möjligt med state-of-the-art 



  

EasyMining’s process
- schematisk beskrivning, aska från förbränt avloppsslam

Upplösning Filtrering Separation Separation

Aska
 Avloppsslam Syra Ammoniak

Sand / gips Ammoniumfosfat Metaller 
Fe/Al

Process-
vatten

Kalk

Separation

Tungmetaller

CleanMAP® Technology



  

I EasyMinings processer framställs med CleanMAP™ teknologin ett 
rent fosforgödselmedel (mono-ammoniumfosfat) av teknisk kvalitet till 
en kostnad som är lägre än den vid dagens produktion av 
gödselmedelskvalitet

Produktkvalitet -ammoniumfosfat 

Gödselmedelskvalitet
MAP (NP 11:21)

Teknisk kvalitet
MAP (NP 12:26)

21% P 26% P

Tungmetaller i proportion till råvarans innehåll Mycket lågt tungmetallinnehåll

Innehåller orenheter såsom kalcium mm Inga orenheter

10-20% av fosforn vattenolöslig 100% vattenlöslig

Endast spridning i fast form Spridning i fast eller upplöst form



  

Fosforgödselmedel i världen

World consumption of phosphorus fertilizers in 2008.
Källa: International Fertilizer Association (IFA) 2010
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Other P straight fertilizers 

Other NP fertilizers

Triple superphosphate (TSP)

Single superphosphate (SSP)

NPK compound fertilizers

Ammonium phosphates (DAP/MAP)

Million ton phosphorus (P)



  

Sammanfattning

• Energieffektiv process för fosforutvinning ur askor

• Välkänd gödselmedelsprodukt

• Ren gödselprodukt oberoende av råvarans föroreningsgrad

• Fosforn helt vattenlöslig och växtillgänglig
• Storskaliga processning av samförbränd aska i samarbete med

Ragn-Sells



  

EasyMinings processer förändrar 
fosforproduktionen och möjliggör effektiv 

recirkulation av fosfor från samhället
i form av ”Gröna gödselmedel”

P


