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Forord

Odlingssystem for framtiden -
Logarden en plattform for odlingssystemforskning

Odlingssystemprojekten pa Logarden, som pagatt i 20 4r, innebir att integrerade och ekologiska
odlingssystem utvecklas och utvirderas utifrin uppsatta mal for produktion, miljé och samhallsef-
tekter. Logardsprojekten ingick i ett stort europeiskt forskningsprojekt under 1990-talet.

Med finansiering av Stiftelsen Lantbruksforskning, SLF, drevs under 2012 ett projekt for att
utvirdera resultaten av i forsta hand den integrerade delen. Intresset f6r dessa erfarenheter dr sir-
skilt stort infor genomforandet av IPM (Integrated Pest Management) inom EU:s medlemslinder.

I den integrerade delen satsades pa vixtfoljd och jordbearbetningssystem som i sig skulle mi-
nimera behovet av pesticider, minska kviveoptimum och minska férlusterna till omgivande miljo.
Aven minskade energiinsatser genom att inte ploja, liksom anldggningen av hickar for att gynna
den biologiska mangfalden, var viktiga inslag i det integrerade odlingssystemet.

I september 2012 arrangerade KSLA ett seminarium som samtidigt var ett studiebesok pa
Logéirden. Vid seminariet presenterades resultat och erfarenheter fran férséken med integrerad
odling. Dessutom visades de exklusiva anliggningarna fér mitningar i filt upp.

Odlingssystemprojektet har ocksd under dren utgjort en resurs for en rad olika forskningspro-
jekt dir Logarden varit en virdefull plattform for att kunna genomféra projekten. Pa seminariet
redovisades resultaten frin ett urval av dessa projekt av ansvariga forskare.

Framtida krav pi odlingssystem och mojligheter for att bedriva odlingssystemforskning pa
forskningsstationer var i fokus under seminariets slutdiskussion.

Carl-Anders Helander
Akademiens sekreterare och VD
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Logarden under lupp

Resultaten skdrskadades, ménstrades och nagelfors néir 20 ars erfarenheter av tre odlingssystem pd Logdrden
presenterades vid ett KSLA-seminarium den 3 september 2012. | fdlt visades tdt jord och biologisk mdngfald
och den avslutande diskussionen blev ett avstamp fér framtiden med bdade kloka synpunkter och friska idéer.

Maria Stenberg gav inledningsvis (sid 9) grun-  integrerade odlingssystemet som att ”framtiden
den for dagen genom att redogéra for tankarna  har kommit ifatt Logarden”. Det betydde att
nir Logirdens tre odlingssystem fick sin de- manga av de idéer och tekniker som provats och
sign. Direfter skissade hon med snabba pensel-  lanserats pd Logirden nu anammats av vixtod-
drag upp de biologiska och ekonomiska resul-  lingen i bygden.

taten 6ver de senaste 20 dren. Hon beskrev det
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Fosfor (P) och kvave (N) undersokta

En sadan teknik dr platsanpassad P-go6dsling.
Mats Soderstrom (sid 17) berittade att man
hade minskat P-g6dslingen med 12-34 pro-
cent genom att precisionssprida fosforgédseln
och dessutom fitt indikationer pi att spridning
med hinsyn till bland annat filtens lutning kan
ge positiv miljoeftekt.

Lustgas kan ge betydande miljoeffekter ef-
tersom den dr en stark vixthusgas, forklarade
Asa Kasimir Klemedtsson (sid 19). Mitningar
pa Logarden visar att lerjordarna generellt har
lig lustgasemission, men att N-rika skorde-
rester av akerbona kan innebira hogre avging
under perioder nir marken fryser och tinar om
vartannat.

Mangfaldens ekonomi och praktik

Biologisk mangfald har genomsyrat den inte-
grerade odlingen pa Logérden med bland annat
lahickar. Johan Ahnstrom beskrev vinsterna av
biologisk mangfald och ekosystemtjinster (sid
21). Han satte prislappar pi nyttan av polline-
rande insekter och bladluspredatorer, medan
Hanna Johansson (sid 24) visade vad man kan
gora for den biologiska mangfalden i praktiken
medan hon demonstrerade lirkrutor, figelakrar
och insektsvallar ute pa Logardens filt.

Markstruktur en flaskhals

I filt fanns ocksd Bjorn Roland (sid 26) som
med spade och grop i ett nysétt hostrapsfalt vi-
sade deltagarna hur jorden i det integrerade od-
lingssystemet har utvecklats. Den integrerade
odlingen dras med problem i form av stiende
vatten och kokiga sabdddar. Dirf6r har den in-
tegrerade odlingen rért sig bort fran den orto-
doxt renldriga minimerade bearbetningen och
introducerat plojning ett par ginger per vixt-
toljd for att komma tillritta med problemen.

Dessa svarigheter for den integrerade odlingen
bekriftades av Kerstin Berglund (sid 28). Hon
presenterade berdkningar av den lingsiktiga ut-
vecklingen for jorden i sitt odlingssystemindex.
Detta index visade ligst siffra for den integre-
rade odlingen som pa sikt kan komma att st6ta

pa patrull.

Svart nd miljomal utan jordbruk

Kunskapen kring odlingssystem som samlas in
pa Logarden dr mycket virdefull ur forsknings-
synpunkt menade Goran Bergkvist (sid 31).
Han drog upp skiljelinjen mellan lingliggande
faltforsok och odlingssystem och begriansning-
ar i de svar man kan fi. Ingrid Rydberg (sid
33) slog sedan fast att jordbruk per definition
ar paverkan, men att den negativa péaverkan
av jordbruk miste minimeras och den positiva
okas. Utan ett svenskt jordbruk kan de svenska
miljémalen inte nis, var hennes slutsats.

Ingen broms i kurvorna

Framtiden f6r Logarden resonerade Bjorn
Roland om genom att presentera tva sporrande
visioner (sid 35). I den ena skots Logarden med
latta, forarlosa och solcellsdrivna maskiner for
att minska markpackningen. I den andra klis
Logirden in i plast for att simulera ett framtida
klimat dr lerorna inte fryser sonder pa vintern.

Bada idéerna fick gehor hos deltagarna i den
efterf6ljande diskussionen. Dir poingterades
ocksa hur visentligt det dr att resultaten frin
Logirdens odlingssystemprojekt analyseras och
att kunskapen f6rs ut. En annan signal var att
Logirden inte ska striva efter att bli en mons-
tergird, utan forbli en gird som dven framéver
végar ta ut svingarna och som inte bromsar i
kurvorna.
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Experimentverkstad under bar himmel

Det integrerade odlingssystemet pd Logdrden tampas med vikande skérdar och tét matjord. Men 20 drs
studier visar pa miljomdssiga férdelar for integrerad odling. Utmaningen fér framtiden dr att fé skérdekur-

vorna att peka uppat.

Logérden utanfér Gristorp i Vistergotland do-
nerades till Hushallningssillskapet Skaraborg
redan 1942, men drevs i relativ anonymitet
under flera decennier. I borjan av 1990-talet
vicktes dock Logarden ur sin térnrosasomn.
Da drogs riktlinjerna upp for att storskaligt
jaimfora olika odlingssystem och Logirden

delades i tre delar med olika vixtfoljder (ta-
bell 1). Man ville jimf6ra ett konventionellt
odlingssystem (A) som skulle bedrivas som
vixtodlingen i omradet, ett ekologiskt system

(B) enligt KRAV:s regler vid denna tid och ett
integrerat odlingssystem (C).
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VAXTFOLJDER | ODLINGSSYSTEMEN

Ar A -Konventionellt B - Ekologiskt

C - Integrerat

1 Havre Akerbona + fanggroda Akerbona + fanggroda
2 Hostvete + fanggroda  Varvete + insadd Varvete + insadd

3 Havre Gréngddsling Grongddsling |

4 Hostvete Hostraps Grongodsling |l

5 Host- eller varraps Hostvete + insadd Hostraps

6 Hostvete Grongodsling Hostvete + fanggroda
7 - Hostrag Havre

Tabell 1. De tre odlingssystemen skéts efter olika ramar och drivs i olika véxtfoljder.

— I det integrerade odlingssystemet C var
minskade energiinsatser genom odling utan
plog en visentlig del, liksom lihdckar for att
gynna den biologiska mangfalden, berittade
Maria Stenberg som arbetar med odlingssyste-
men pd Logirden sedan ett tiotal ar.

Ribban ligger hogt

Inspiration himtades bland annat frin ett EU-
ndtverk for standardisering av hur man stu-
derar integrerad och ekologisk odling. Flera
andra studiegirdar for odlingssystem runt
om i Europa designades samtidigt. Med bade
ekonomiska och miljémissiga mal som led-
stjdrnor mejslades den integrerade odlingen pa
Logarden ut. Den sjosattes 1991 som en experi-
mentverkstad under bar himmel med ritt att ta
ut svingarna for att visa vigen mot framtidens
vixtodling.

Men det ir ingen lekstuga utan krav som
har bedrivits under de dryga 20 é4ren sedan

1991. Tvirtom lades ribban for odlingen hogt
vilket nyckeltalen for utvirdering (tabell 2)
skvallrar om.

Behovsanpassade insatser

Jordbearbetningen i den integrerade odlingen
ar alltsa en nyckelfaktor. Medan det hostplojs
genomgiende till alla grédor i den konventio-
nella odlingen giller minimerad bearbetning i
den integrerade (tabell 3).

— Alla insatser i jordbearbetningen behovs-
anpassas, forklarade Maria Stenberg.

Samma filosofi giller ocksi den kemiska
ogrisbekdmpningen som dr strikt behovsan-
passad och vixtskyddsinsatserna sker endast vid
kraftiga angrepp. Laga insatser dr alltsd vigle-
dande och det speglar ocksa kvivegivorna som
bara ligger pa ca 70 procent i den integrerade
odlingen jaimfért med nivin i den konventio-
nella.
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RIBBAN LIGGER HOGT

Netto=TB 3 > 0 kr/ha

TB 2 > 2.000 kr/ha
Energieffektivitet >6
Marktackningsindex >0,8

Dosyteindex (integrerad

odling) <30%

Ekologisk infrastruktur >5%

Intdkterna hogre an summan av alla kostnader

Minst 6 ggr energiinsatsen i skdrden
Marken bevuxen mer dan 80 % av aret

Mindre an halften sa manga hektardoser som i
det konventionella systemet

Minst 5 % av arealen

Utlakningsbart N <30kg/ha N-min i marken pd senhdsten, 0-90 cm
Fosfor, P-AL 4-12 mg/100 g jord Klass Ill eller nedre halvan av klass IV
Fosforbalans <0 Underskott p g a att nivan ligger hogre an malet

Tabell 2. Den integrerade odlingen utvdrderas efter ett knippe nyckeltal som spédnner 6ver omrddena ekonomi, energi och

ekologi.

KONVENTIONELLT VS. INTEGRERAT

Konventionellt

Jordbearbetning  HOstpldjning
hostsadd

Jordbearbetning  Hostplojning
varsadd

Ograsbekdampning Normal omfattning

Vaxtskydd Enligt bekampnings-
trosklar

N-g&dsling vete 160-180 N/ha
N-godsling havre 110 N/ha

Integrerat

1. Kort stubb med halmen val hackad och spridd.

2. Stubbearbetning efter skord — spill och ogras gror
under tva veckor

3. Ny stubbearbetning

Utan fanggroda: 2 x kultivator hést + normalt var-
bruk.

Med fanggroda: Roundup oktober + Rapid med
System Disc i varbruk.

Strikt behovsanpassad
Endast vid kraftiga angrepp

120 N/ha
80 N/ha

Tabell 3. | det integrerade odlingssystemet dr jordbearbetningen minimerad, viixtskyddsinsatserna reducerade och

N-gédslingen dterhallsam.

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden
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Lagre N-optimum

Trots ligre insatser av kvive hinde nigot med
avseende pa den kvivelevererande férmégan
i det integrerade odlingssystemet redan efter
nigra 4r. Under aren 1995-1999 jimfordes
skordarna av hostvete i N-stegar fran 0 till 200
kilo N per hektar. P4 varje niva av N var skor-
den hogre i den integrerade odlingen dn i den
konventionella och detsamma gillde protein-
halterna (figur 1).

LAGRE N-OPTIMUM | INTEGRERAT SYSTEM

9000

8000

— Kviveoptimum visade sig vara lagre i den
integrerade odlingen, sammanfattade Maria
Stenberg.

Utforsbacke for hostvete

Ett ligre kviveoptimum ér positivt. Men i den
motsatta vigskalen av praktiska erfarenheter
ligger en del negativa lirdomar. Efter vall I har
det varit problem att etablera héstraps och om

7000

6000

5000

4000

Avkastning (kg/ha)

3000

2000

1000

120
N-giva (kg/ha)

. Konventionellt

. Integrerat

160 200

Figur 1. Skérdarna av héstvete i konventionell och integrerad odling jimférdes under dren 1995-1999 i en kvévestege. Pa varje
N-nivd var avkastningen hégre i det integrerade systemet. N-optimum i konventionellt system slutade pa 155 och i det integre-

rade pa 116 kilo N per hektar.
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och ndr hdstrapsen slutligen tittat upp har snig-
lar tagit for sig av grodan. Grisogrisen har okat
och understundom har det varit svart att f3 till
skapliga sabiddar under fuktiga forhallanden.

— Tajmingen blir viktigare och det idr svirt
att hitta luckor for insatserna, summerade
Maria Stenberg kirnan av den integrerade od-
lingen pd Logarden.

Dessa erfarenheter speglas tydligt i skor-
deutvecklingen i flera av grodorna. I hostvete

befinner sig den integrerade odlingen pa ett
sluttande plan (figur 2) .

— Det ir trakigt att visa en vikande trend,
kommenterade Maria Stenberg.

Aningen roligare ir det i den konventionella
odlingen vars skordeutveckling i hostvete ligger
plant som ett hav i stiltje i en vagrit linje och
itminstone inte viker nerat.

— Hostveteskordarna ir stabilare i den kon-
ventionella odlingen.

Stabilare héstveteskérd med konventionell odling.




HOSTVETE PA SLUTTANDE PLAN
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Figur 2. Skérdeutveckling av héstvete i integrerad och konventionell odling under dren 1991-2011. Skérdenivan i de olika od-
lingssystemen bér inte jdmféras eftersom skérdarna kommer fran olika félt pa olika delar av Logarden, men utvecklingen inom

odlingssystemet gar att studera éver tiden.

Miljomassiga fordelar

Ekonomin ir en spegelbild av skordenivierna
och tickningsbidragen varierar med toppar och
dalar (figur 3). Den integrerade odlingens TB
2 kravlar sig ibland 6ver ribban f6r det ekono-

miska nyckeltalet men ligger oftare under, visar
de ekonomiska utvirderingarna.

— Det har varit svirt att halla sig ovanfor
2.000 kronor per hektar i TB 2, konstaterade
Maria Stenberg.
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STORA VARIATIONER I TB
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Figur 3. Nyckeltalet fér TB 2 cir 2000 kronor per hektar. Men det dr understundom svart for alla odlingssystem att hdlla sig ovan-
for ribban.

Men trots svirigheter att ni dnda fram i
ekonomi si finns det miljomissiga fordelar
med den integrerade odlingen. Férbrukningen
av drivmedel, N-géodsel och bekdmpningsme-
del har minskat proportionellt sett mer dn vad
avkastningen har minskat. Och N-utlakningen
haller sig rimligt lig trots att det dr erként svért
att kontrollera N-frigorelsen pé vallbrotten. I
medeltal utlakades 18 kilo N per hektar i den
integrerade odlingen under en 5-arsperiod
2004-2009. Det var ca 8 kilo hégre 4n i den
konventionella odlingen. Siffrorna dr noggrant
mitta for 4r 2003 genomfordes en ny tickdik-
ning och sedan dess kan drineringsvattnet frin
varje skifte mitas separat.

Maria Stenberg arbetar med och utvdrderar Logdrdens
odlingssystem sedan drygt tio dr.
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Inspiration for omgivning

Nir Maria Stenberg summerade liget f6r den
integrerade odlingen efter dryga 20 ar blev det
en kort och kidrnfull ssmmanfattning.

— Framtiden har kommit i fatt Logarden.

Med det syftade hon pa att manga av idé-
erna kring en uthallig odling har anammats av
dagens vixtodlare. Det giller mellangrédor,
minskad jordbearbetning och anpassade do-
ser av bekdmpningsmedel som inspirerat den
vistgotska omgivningen. Men trots att idéerna
plockats upp av vixtodlingen aterstir grund-
problemen f6r den integrerade odlingen pa
Logirden.

— Vikande skordar i stillet for okande,
tvirtemot syftet att utveckla ett uthalligt od-
lingssystem och trots atgirder for att forbattra
markstrukturen.

VAD AR ETT ODLINGSSYSTEM?

Envishet for att vanda kurvor

En forbittrad markstruktur var f6rhoppningen
nir odlingssystemens arkitekt Carl-Anders
Helander bérjade skissa pa odlingssystemen i
bérjan av 1990-talet. Men dtminstone infiltra-
tionshastigheten i markytan har inte forbittrats
over aren (figur 6, sid 27).

— Vi trodde att odlingen utan plog skulle
bygga upp markstrukturen och ge oss vertikala
sprickor med 6kad genomslipplighet, men det
ar svart for jordarna innehaller mycket mjila,
sammanfattade Carl-Anders Helander.

Han poingterade att envishet var den egen-
skap som krivts under aren for att hilla den
integrerade odlingen iging. Nu ligger utma-
ningen for den integrerade odlingen i att fa
kurvorna att peka uppit.

Ett odlingssystem ar ett pa dakern skapat ekosystem och ar utformat av olika atgarder i vaxt-
odlingen. Dessa atgarder skall samverka mot ett gemensamt mal och effekten av hur atgar-
derna interagerar kan matas och ge aterkoppling till systemet. Vaxtféljd, jordbearbetning
och véxtskydd ar exempel pa omraden dar olika strategier maste definieras i ett system.
Odlingssystemen pa Logarden ar utformade med malet att utvecklas mot 6kad hallbarhet.
Effekterna av olika atgarder har métts och observerats och systemen har under aren férand-

rats for att uppna de dnskade forbattringarna

Ldhdickar dr karaktdris-
tiska for den integrerade
odlingen som ett av flera
sdtt att integrera metoder
for att minska behovet av
insatser. B ]




P pa ratt plats

Precisionsgddslad fosfor kan minska den totala férbrukningen. Tar man dessutom hénsyn till féltens lutning
och P-tillgangen i alven kan férlusterna frén félt ocksé minska. Det visar ett projekt med platsanpassad

fosforgédsling pd Logadrden.

Optimering av fosforhanteringen dr viktig av
tre tunga skal.

— Jordbrukets miljépaverkan méste minska,
produktiviteten maste samtidigt 6ka och dess-
utom ér jordens tillgdngar av fosfor begransa-
de, forklarade inledningsvis Mats S6derstrom,

SLU.

Mats S6derstroms forskning visar att P-g6dsling med preci-
sion kan minska bdde total férbrukning och férluster.

Dirfor behover fosforgodslingen platsan-
passas si att konflikten mellan de tre mélen
kan 16sas och pusselbitarna fogas in. En sa-
dan platsanpassning provade Mats Séderstrom
tillsammans med forskarkollegor under dren

2007-2009 pi Logérden.

Ingen miljohansyn idag

Fosforgddsling i dag grundas enbart pa medel-
talet av matjordens P-AL och en férvintad
skord.

— Men fosforgddslingen tar ingen hinsyn
till milj6risker, sa Mats Séderstrom.

Dirfor testade man en ny P-gédslingsmodell
ddr man bakade in tre stycken bromsande va-
riabler — filtets lutning, P-AL i alven och DPS
(Degree of Phosphorus Saturation). Med DPS
(figur 4) tar man hinsyn till hur jirn och alumi-
nium i jorden dndrar tillgingligheten av fosfor
for viaxterna.

Lagre forbrukning och utlakning

Med den miljohinsynstagande modellen som
bas precisionsgddslades sedan vissa filt i den
integrerade odlingen med P20. Som jimférelse
fick andra filt en enhetligt giva.

— Reduktionsfaktorerna hade viss effekt och
gav mellan 12 och 34 procent mindre fosfor
jamfort med normal rekommendation, konsta-
terade Mats Soderstrom.

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden
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Figur 4. DPS (Degree of Phosphorus Saturation) dr en kvot mellan P-AL samt AL-16sligt jérn (Fe) och aluminium (Al) i jorden. Ju
hdégre virde desto mindre av jdrn och aluminium och desto hégre mdttnad och tillgéinglighet av P. Tidigare forskning av t.ex.
Barbro Ulén, SLU, har visat att kvoten DPS dr hyggligt vél korrelerad med DRP som dr den I6sta och reaktiva fosforn. Figuren visar
DPS med véirden > 20 procent i matjord (0-20 cm) och alv (0-40 cm) i 3D. Volymenheternas storlek ér 5 x 5 x 0,2 m>.

Men ocksi fosforforlusterna till omgiv-
ningen minskade dir fosforgivan varierades.
Under perioden maj 2007 till juni 2009 var
utlakningen av total-P storre vid jamn giva dn
vid precisionsgédsling. Bilden var ”inte helt en-
tydig” enligt Mats Séderstrom ndr det gillde
fosforforlusterna mitta som DRP (Dissolved
Reactive Phosphorus). Men han var dndé 6ver-
tygad om att bittre precision i P-g6dslingen ér
n6dvindig.

— Godslingen efter ett medelvirde f6r P-AL
blir fel.

Det visar P-projektet pa Logarden dir pre-
cisionsgodslingen gjorde att fosforn hamnade
pa ritt plats och den totala férbrukningen blev
ligre.

N

N
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Lag lustgasavgang pa Logardens leror

Emissionerna av lustgas var generellt Idga pd Logdrdens leror i mdétningar som gjordes under 2005—
2007, | perioder med omvdxlande frost och té hade emellertid den integrerade odlingens N-rika
skorderester av Gkerbona hdgre lustgasavgdngen dn dkerbdnorna i det ekologiska odlingssystemet.

Lustgas (N,O) ir en stark vixthusgas. Dess kli-
matpaverkande effekt dr ca 300 génger storre dn
den hos koldioxid och med en halveringstid pa
over 100 4r. Koncentration i atmosfaren okar.
— Den 6kningen ir till stor del kopplad till
odling och jordbruk, berittade Asa Kasimir
Klemedtsson vid Géteborgs Universitet.
Forklaringen dr N-godsling som pa ling
sikt 6kar lustgasavgingen nir det finns 6ver-
skott av kvive, som skorderester pa marken.

Avgang i toppar

Asa Kasimir Klemedtsson beskrev varfor lust-
gas bildas i nitrifikation och denitrifikation.
Processernas natur, att lustgas bildas pa vigen
mot kvivgas (N,), gor att det beroende pa om-
stindigheter blir mycket lustgasemission eller
vildigt litet.

Pi Logarden ville forskarna mita lustgasav-
gingen i odlingssystemen under en vixtfoljd ef-
tersom paverkan inte dr direkt, utan influeras av
foregiende drs odling och gddsling. Dessutom
passade Logardens leror att undersokas, efter-
som lerjordar dr en vanlig jordart i Sverige som
ansetts ha hogre lustgasavging dn littjord.

Under 4ren 2005-2007 mittes darfor lust-
gasavgingen i hostrag, dkerbona, varvete och
grongddslingsvall i de ekologiska samt aker-
bona och virvete i de integrerade odlingssys-
temen.

Asa Kasimir Klemedtsson har i 20 ér dgnat sig dt forskning av
bland annat lustgasemissioner.

Lag avgang fran lerorna

Generellt var emissionerna laga.
— Det som avgor emissionerna under iret
ir intensiteten hos de toppar av gasavging som

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden 19
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kommer vid vissa perioder, forklarade Asa
Kasimir Klemedtsson.

Hogst avging av lustgas visade akerbona i
den integrerade odlingen och topparna kom nir
jorden och de N-rika skorderesterna i markytan
fros och tinade om vartannat (figur 5). Det be-
ror troligen pa att akerbonorna i det integrerade
ledet inneholl mer kvive som blev kvar i marken
efter skord och 6kade risken for lustgasavging.
N-godslingen i sig visade alltsd ingen topp i
lustgasavgang, men med mer organiskt material
fanns risk f6r toppar. Mitningarna visade ocksa
att emissionerna frin Logardens leror var laga.

I skérderesterna av dkerbéna uppmadittes hégst lustgasav-
gdng pa Logarden i perioder ndr mark och skérderester fros
och tinade om vartannat.

STORST N,O-RISK | INTEGRERAD ODLING
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Figur 5. Boxplot som visar median av flux under tva hela dr, april 2005-mars 2006 och april 2006-mars 2007, 25 och 75 procent
percentiler, whisker 10 och 90 procent percentiler. Grona boxar dr ekologisk odling och bld boxar integrerad. Figuren visar skev-
heten i emissionens storlek, att ca 25 procent av mdtningarna mditte noll eller upptag av lustgas, samt att risk for hég emission
var stérst i integrerad odling.
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Ekosystemtjanster ar vinstlott for bade brukare och

samhalle

Den biologiska médngfalden i odlingslandskapet minskar, men benchmarking och attitydférdndring kan
vara vdgar framadt. Fér brukaren finns pengar i mangfalden och fér samhdllet finns bdde rent vatten och

klimatnytta. Bada parter tidnar.

Ur ett ekosystemperspektiv dr intensivt jord-
bruk hégproduktivt med stor tillverkning av
foder och mat, men fi ekosystemtjidnster som
t ex pollinering och vattenreglering. Motsatsen
ar ett naturligt ekosystem — liten output och
stor biologisk mangfald med méinga ekosystem-
tjdnster. Idealt vore att fi in fler ekosystemtjins-
ter i jordbruksproduktionen. Men dessvirre gir
utvecklingen at motsatt hall.

— Den biologiska méngfalden i odlingsland-
skapet minskar, konstaterade Johan Ahnstrom,
Linsstyrelsen Uppsala.

Av det skilet finns miljdersittningar som ser
mycket olika ut runtom i Europa. Utvirderingar
av ersittningarna dr svara att gora. Dock visar
tyvirr de utvirderingar som ér gjorda pa liten
effekt pd den biologiska mangfalden och lika
lite av attitydf6rindring hos brukarna.

Mer benchmarking om larkor

Johan Ahnstrom resonerade om orsakerna till
detta och funderade om vi tinker i fel skala.

— En singlirka eller kvivemolekyl bryr sig
inte om dgogrinser!

Stérre omraden, exempelvis avrinningsom-
raden, hade varit en intressantare skala att fo-
kusera. Johan Ahnstrém lovordade det brittiska
ersittningssystemet som otroligt littillgang-
ligt” och hoppades pé férindringar at det hallet
i det nya svenska landsbygdsprogrammet, det

Johan Ahnstrém understrék vikten av enkla och ldttlillgéng-
liga stédprogram fér att den biologiska mdngfalden i odlings-
landskapet ska kunna 6ka i stdllet for att ga kréftgdng.

vill sidga att ge lantbrukare mojlighet till enkla
och tydliga dtgirder med nagorlunda vildoku-
menterad positiv effekt pa biologisk mangfald.

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden
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Det dr inte den biologiska mangfalden i sig som har effekt pd pollineringen. Det dr i stdllet de olika arterna och deras egenskaper
som bygger upp mdngfalden som har effekt. Ett exempel dr att tungldngden hos humlor har minskat drastiskt sedan 1940-talet
vilket ger smre pollinering hos blommor generellt. | kléverfréodling dr humlor viktiga pollinerare.

Han efterlyste ocksd mer av niringslivets
benchmarking inom biologisk miéngfald for
lantbrukare. Det gor att man vet hur man ligger
till i forhillande till andra och vet 4t vilket hall
man ror sig. Hir dr attitydforindring central.

—Jag undrar om och nir jag ska fi héra min

svirfar uttrycka samma stolthet 6ver en ovanlig
art som over ett kilo vete.

Benchmarking i odlingsgrupper kan ge po-
sitiva cirklar och attitydf6érindringar nir man
lovar att forbattra den biologiska mangfalden
pa garden visar en studie i Holland.
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EKOSYSTEMTJANSTER

Tjanster som naturen utfor och manniskor nyttjar — t ex pollinering och vattenrening.

EKOSYSTEMTJANSTER HAR EKONOMISKT VARDE

Groda Varde

Korn  Ca 300 kilo per hektar

Vete 97 % fler bladl6ss

Raps  Okad tky, oljehalt och frévikt/planta

Kommentar

Med/utan predatorer — omrédknat fran bladlus-
dagar till avkastning

Dar man tagit bort vegetationslevande preda-
torer

Med insektspollinering jamfért med enbart
sjalvbefruktning

Tabell 4. | jordbruksgrédorna finns ett ekonomiskt virde av biologisk mdngfald som gdr att vdga och mdta.

NYTTA FOR BADE ODLAREN OCH SAMHALLET

Plus for odlaren

Bordiga jordar

Haller vatten och minskad erosion

Lagre behov av gédning och
vaxtskyddsmedel

Ekosystemtjanster har varde
Nyckelordet for att diskutera biologisk mang-

fald dr ekosystemtjinster — tjinster som natu-
ren utfor och minniskor nyttjar. Sddana tjins-
ter gar att virdera i kronor och 6ren och Johan
Ahnstrém gav flera exempel pi den ekonomiska

Plus for samhallet

Minskad 6vergddning

Rent vatten

Kolretention

nyttan av dessa tjdnster (tabell 4). Men samhil-
let i stort tjanar ocksd biologisk mingfald, t ex
som kolinlagring som minskar klimateffekter.
Darfor drar bide odlare och samhille vinstlot-
ter pa fungerande ekosystemtjinster.

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden
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Mangfald pa slatten i praktiken

Jordbruksverket har ansvar for miliémdlet Ett rikt odlings-
landskap som dr ett av 16 miliémdl fastlagda av Riksdagen.
Under dren 2010-2013 driver Jordbruksverket ddrfor projektet
Mangfald pa slatten som ett medel for att nd mdlet. Fokus
ligger pé ekosystemtjcinster som pollinering, jakt och biologisk
kontroll av skadeinsekter. Hanna Johansson, radgivare vid HS
Vést, guidade pd Logdrden bland ndgra metoder for att hjdlpa
mdngfalden pa sldtten.

Hanna Johansson dr regional projektledare &
fér Mdngfald pa slétten i véistra Sverige. Hon §
understrék att ndgon dtgdrd for den bio-
logiska mangfalden dr bdttre én ingen alls.
Alla insatser gor nytta.

Solrosor, tillsammans med havre, lin och varvete blir en bra fageldker. Att den biologiska mdngfalden 6kar
och lockar insekter visade en ndra titt i solrosorna i demonstrationen.
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Med kdrringtand, vitklover och cikoria pd skyddszonen erbjuds ett skafferi till

2 L
! "

insekter genom att den blommar under en stor del av odlingssdsongen. Dd kan
icke-produktiv skyddszon plétsligt bli mycket produktiv.

pamp-bioioaisk.
manafald

Honungsart

perserklover

Bamburdr i knippe blir en vildstekelholk gan-
ska enkelt. En sadan ger solitdra bin som ta-
petserar- och murarbin méjlighet att bygga
bo. De tilltdppta éppningarna i bamburéret dr
igenmurade av insekter som lagt sina yngel i
réret och som senare utvecklas och kan hjdlpa
till med pollinering av jordbruksgrddor.

En ldrkruta ska vara osadd for att sang-
Idrkan ska kunna anvinda den 6ppna
jorden bland annat som landningsbana.
Ldrkan bygger sedan boet inne i grédan i
en grop pd marken. Ldrkrutan dr Idtt att
dstadkomma sjélv genom att stinga av
eller lyfta samaskinen 5-10 meter pa par
stdllen per hektar. Anldggs med férdel i
hostgrédor eftersom ldrkorna anlénder,
hdckar och vill bygga bo redan tidigt pa
vdren innan varbruket har startat.

Honungso6rt dr en bra dragvixt for polli-
natérer som anvdnds av kléverfréodlare
under froodlingsdret. Odlas honungs-
drten tillsammans med perserkléver
erbjuds dessutom en Idngre och utdra-
gen blomning for pollinatérerna, men
blandningen fryser bort efter vintern.

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden

En insektsvall eller "beetle bank” kan i
sin enklaste form bestd av ett par plog-
tiltor som ldggs upp mot varandra - val-
len blir torrare pd toppen och fuktigare i
botten. Mer avancerade former av vallar
gdr ocksa att dstadkomma med stérre
insatser. Gemensam ndmnare dr att
upphéjningen i féltet gynnar insekter
som jordlépare som kan springa ut i
fdltet och kalasa pa skadeinsekter.
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System med problem

Det integrerade odlingssystemet pd Logdrden dras med bekymmer. Infiltrationen dr IGg i markytan, vatten
blir stdende och sdbdddarna grova. Svérhanterad tajming dr en orsak och kompakt mjélajord en annan.

Jordbearbetningen i det integrerade odlingssys-
temet pa Logarden startades 1991 med inten-
tionen att den skulle minimeras och behovsan-
passas for att spara energi. I stillet for att lita
plogen luckra var férhoppningen att en ytligare
bearbetning med skoérderester i markytan suc-
cessivt skulle ge fler vertikala makroporer och
tillricklig genomslapplighet for vatten.

Lag infiltration i markytan

Sa blev inte riktigt fallet. Atminstone inte
annu. Bjorn Roland dr idag ansvarig for utveck-
lingen av odlingssystemen pi Logéirden, men
redan 2003 undersokte han bide markstruktur
och vixtniringstillstand pd Logarden i sitt exa-
mensarbete pa agronomutbildningen.

I markytan var infiltrationen ligre i det in-
tegrerade odlingssystemet jamfoért med béide
det konventionella och det ekologiska (figur 6).
Lingre ner i matjorden var dock genomslipp-
ligheten, matt i stalcylindrar uttagna pé djupen
15-20 och 25-30 cm, hégre i det integrerade
odlingssystemet jamfoért med det konventio-
nella.

Plogen kom tillbaka

Men det hjilper f6ga att vattnet rinner undan
i nedre delen av matjorden om det ir stopp i
markytan. Da blir vattnet kvar dir och kan
inte rora sig nerat i markprofilen. Det dr ocksa

den praktiska erfa-
renheten av den inte-
grerade odlingen pi
Logirden.

— Det stir oftare
vatten 1 markytan
och det ir svirt att
fa till en bra sibadd
speciellt till hostgro-
dor, berittade Bjorn
Roland under rund-
vandringen i ett ny-
satt hostrapsfilt.

Av det skilet bor-
jade man pl6ja nigra
ganger per vixtfoljd
ocksa i det integre-
rade odlingssystemet
hosten 2003 i sam-
band med att hela
Logirden fick ny
tickdikning.

Men plog och ny
drinering till trots
har skérdenivén inte lyft i den integrerade od-
lingen. Tvirtom har problemen fortsatt. Bjorn
Roland tror att orsaken ar en kombination av
minsklig faktor och knepig jord.

— Det idr svart med bra tajming pa forsoks-
gardar med lig kapacitet och sméi maskiner.
Dessutom har jorden en hég halt mjila som gor
den steril och kompakt.

Bjérn Roland har noggrant
undersdkt markstrukturen
pd Logdrden.

Kungl. Skogs- och Lantbruksakademiens TIDSKRIFT nr9 2013



TATT | MATJORDEN

12
10
= 8
S~
£
L
S 6 —— A
B
g -3 B
= 4
—s—C
2 1 e— wk — i ‘
o [ [ T 1
5 20 40 55
Tid (min)

Figur 6. Infiltrationen i markytan var Idgre i det integrerade odlingssystemet med minimerad jordbearbetning jimfért med i det
konventionella och ekologiska som pléjs. | de bade senare minskade infiltrationen éver mdtperiodens ca 60 minuter. | motsats
var infiltrationen i det integrerade ledet néstan oférdndrad under hela métningen. Det antyder att jorden i det integrerade ledet
var mdttad med vatten redan vid start.

’ . A ’ \ - Fad )
Lag vatteninfiltration i markytan och kokiga sabdddar till hostraps dr tva av problemen i det integrerade odlingssystemet pa
Logarden.

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden
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God skord gagnar markens struktur

Markstruktur dir svart att mdta. I stéillet kan ett beréiknat index visa pé vilken vég odlingssystemet leder mark-
strukturen. En sddan berdkning for Logdrden visade hégst index for den konventionella odlingen framfér

allt genom hég och stabil skérdeniva.

Minga processer paverkar markens struktur.
En del processer kan odlaren inte ha inflytande
6ver, medan andra definitivt gar att paverka.
Denna péverkan kan vara bide positiv och ne-
gativ.

— Dessvirre dr det lattare att rora sig mot
simre struktur dn att bygga upp den, menade
Kerstin Berglund, SLU.

Markstruktur dr svart att mita. P4 labb kan
man bestimma porstorlekar i jordprover, men
ett bittre funktionsmitt dr infiltrationshastig-
heten. Allra bist avgors dock strukturen ofta av
den som odlar jorden.

— Ofta ricker det med att sparka i jorden
tor den som brukar den f6r att snabbt avgora
jordens strukturstatus just nu, noterade Kerstin

Berglund.

SEX FAKTORER AR LOTSAR

Faktorer

+ Tillforsel av organisk substans

+ Rotmangd

+ Upptorkning av markprofilen
- Bar, ofrusen mark (beraknat som antal dagar)
- Markpackning (alvpackning)

- Antalet 6verfarter (matjordspackning)

Sex faktorer i index

I stillet for att sparka i jorden eller mita struk-
tur pd annat vis har hon konstruerat ett index
som bedémer hur odlingssystemet péverkar
markstrukturen pi sikt. Det bestir av sex fak-
torer (tabell 5) som tillsammans pekar ut fird-
riktningen for jorden.

Pi skordar och data frin Logérdens tre od-
lingssystem beriknade Kerstin Berglund ett
index for aren 1995-2002. Under dessa ar var
skordarna jimna och stabila i den konventio-
nella odlingen, medan de dansade upp och ner
i den integrerade odlingen.

Min Max
+10
+10
+10
-10

-13,3

0
0
0
0
0
0 -6,7

Tabell 5. Tre faktorer bygger upp och tre faktorer bryter ner jorden i odlingssystemindexet.
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Kerstin Berglund betonade att skordenivan har stort inflytan-

de pd jordens struktur. Dérfor presterade den konventionella
odlingen hégst odlingssystemindex i hennes berdkningar.

MER ATT LASA

Hogst poang i konventionellt led

Just skordenivin slir igenom hart i indexet.
Med hog skord i den konventionella odlingen
toljde en hog tillforsel av rotter, organiskt ma-
terial och en rejil upptorkning.

—Den integrerade odlingen ddremot var ka-
tastrofal med avseende pi tillfrsel av organiskt
material, klargjorde Kerstin Berglund, mycket
beroende pa att man provade manga nya idéer
som inte foll si vl ut.

Markpackningen var lindrigare i den inte-
grerade odlingen eftersom den bearbetades mi-
nimerat och inte plojdes, men totalt sett hjilpte
inte det. Berdkningen (tabell 6) visar hogst in-
dex f6r den konventionella odlingen som alltsa
enligt siftrorna kan se framtiden an med storst
tillférsikt ur markstruktursynpunkt.

Mer information om markstrukturindexet finns pa hemsidan: www.slu.se/markstrukturindex
Rapporten fran Logarden ligger pa lanken http://pub.epsilon.slu.se/4530/

HOGST INDEX | KONVENTIONELL ODLING
Faktor

+ Tillforsel av organisk substans

+ Rotmangd

+ Upptorkning av markprofilen

- Bar, ofrusen mark (berdaknat som antal dagar)

- Markpackning (alvpackning)
- Antalet 6verfarter (matjordspackning)

Index for hela vaxtfoljden

Konventionell  Ekologisk Integrerad
2,7 2,3 1,5
43 1,8 2,8
38 39 34
-2,5 -23 -24
-39 -29 -4,1
-23 -1,4 -0,8
2,1 1,4 0,4

Tabell 6. Den konventionella odlingen fick h6gst poding medan den integrerade fick ldgst i berdkningen.

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden
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Antalet 6verfarter dr i odlingssystemindexet en skattning av matjordspackningen. Det var den enda faktor ddr den integrerade
odlingen fick markant béttre podng dn den konventionella.
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Fdltforsok dr statiska eftersom de foljer ett bestdmt uppldgg,
medan ett odlingssystemf6rsék kan dndras dynamiskt efter-
hand.

Blockforsok ar statiska

Han drog upp skiljelinjen mellan & ena si-
dan traditionella lingliggande filtforsok och
4 den andra odlingssystemforsok som det pa
Logirden.

— Logirdsprojektets styrka dr blockforso-
kens svaghet.

I lingliggande faltfors6k undersoks en eller
flera faktorers betydelse som exempelvis gods-
ling, forfrukt, bearbetning och bekdmpning.
Men nyttan av langliggande blockférsok be-
grinsas dndé av kanteffekter, sma parceller som
paverkas av den direkta omgivningen och att

Faltforsokens svaghet
ar Logardens styrka

Odlingssystemprojekt i gdrdsskala kan bidra med
svar pd andra frdgor dn vad traditionell férséks-
verksambhet kan géra. Bada dr viktiga och kan kom-
plettera varandra eftersom styrkor och svagheter cir
olika.

Ur ett forskarperspektiv ir ett projekt med od-
lingssystem, som det pd Logarden, intressant.
Det menade Géran Bergkvist, SLU. Han hade
uppdraget att ge sin syn pa hur Logéirden kan
utnyttjas pd bésta sitt nu och i framtiden.

— Mycket handlar om att sitta ner foten, var
hans forsta rad.

Med det menade Goran Bergkvist att man
maste bestimma sig for vilka fragor inom od-
lingssystem som dr relevanta att stilla och vad
som behovs for att ge svar pé frigorna.

forhallanden som till exempel sortval dndras
over tiden. Goran Bergkvist beskrev blockfor-
soken som statiska i bemirkelsen att det upp-
ligg i forsoksdesign man en ging gjort sedan
far f6ljas.

Odlingssystem ar dynamiska

Motsatsen dr ett odlingssystemprojekt som
Logéirden. Det dr dynamiskt och utvecklas
over tiden efter hand som kunskapen 6kar. Dir
finns stora ytor, lite kantzoner och férindringar

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden
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Goran Bergkvist framhéll att Logdrdsprojektets vérde 6kar
med tiden i takt med att jord- och véxtprover samlas in och
lagras.

i omgivningen fingas upp. Allt detta ger moj-
ligheter till utveckling av odlingssystem i sam-
klang med omgivande jordbruk och med inklu-
dering av faktorer som verkar Gver storre ytor,
till exempel populationer av skadegérare och
nyttodjur. Projekt som det pi Logarden limpar
sig inte for att jaimfora olika system, eftersom
det saknas upprepningar och eftersom de olika
systemen hela tiden dndrar sig, men kan med
fordel anvindas for jamforelser av odlingssys-
tem da Logarden ingdr som ett av flera objekt i
en storre studie.

Forsok i forsoken

Ett tips som Goran Bergkvist levererade var att
gora "forsok i forsdken”. Med det menade han
att enklare ett- eller flerariga blockférsok place-
ras ut i de olika odlingssystemen pa Logarden.
Det ger svar pa hur skilda odlingssystem sva-
rar pa en och samma insats eller atgird. Men
fortfarande maste sidana forsok utforas pa flera
platser for att kunskapen ska kunna generali-
seras.

Det sista viktiga radet var att inte tveka pa
virdet i alla insamlade prover och data frin
Logérden. Vixt- och jordprover har ett storre
virde in vad man kan ana i den stund di de
ska tas.

— Det dr otroligt viktigt med kontinuerliga
virden och arkivprover. Det dr faktiskt vikti-
gare att ta ut proverna dn att analysera dem.

FYRA SLUTSATSER OM LOGARDSPROJEKTET
1. Projektet kan pa vetenskaplig grund bidra med kunskap for utveckling av odlingssystem.
2. Projektet kan inga som en del i en storre helhet vid jamforelser av odlingssystem.

3. Logdrdens styrka ar blockforsokens svaghet.

4. Kontinuerligt insamlade grunddata och arkivprover viktiga for projektets varde.
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Jordbruk ar paverkan

Kor i en naturbetesmark ger mat, biologisk mdngfald och véixtndringsforluster pd en och samma géng. Ur
ett samhdlleligt perspektiv gér jordbruket alltsd bade nytta och onytta. Jordbruk éir pdverkan per definition.

Ingrid Rydberg arbetar pia Naturvardsverket
bl a med att analysera miljeftekter av jord-
brukspolitik. I den verksamheten dr de 16
miljokvalitetsméilen en bra ram att utga fran.
Det gjorde hon ocksé i foredraget pa Logarden
eftersom miljokvalitetsmalen har inverkan pa
jordbruket och vice versa. Att bedriva jordbruk
gar nimligen inte sparlost forbi.

—Jordbruk ir paverkan, slog Ingrid Rydberg
fast.

Ahérarna holl med och ingen verkade ha
nigon annan uppfattning.

Missar miljomalen utan jordbruk

Minskar jordbruksproduktionen minskar dar-
med ocksé paverkan. Men jordbrukets paverkan
kan vara bade positiv och negativ. Den nega-
tiva paverkan dr effekter som 6vergodning och
bekdmpningsmedel pa villovigar. Den positiva

Betande nétkreatur dr ett viktigt medel for att nd miljékvali-
tetsmdlen nr 13 - ett rikt odlingslandskap och nr 16 - ett rikt
vdxt och djurliv. Utan svenskt jordbruk dr det inte méjligt att

nd de svenska miljokvalitetsmalen.
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Ingrid Rydberg samordnar kontakterna mellan ndgra av SLUs centrumbildningar och
Naturvdrdsverket utéver att analysera miljoeffekter av jordbrukspolitiken.

paverkans stora paradnummer dr bibehillen
biologisk mangfald.

— Det finna manga virdefulla naturbetes-
marker som inte klarar sig utan djur och en ar-
betande lantbrukare.

Av just det skilet dr brist pa jordbruk ett
problem i Sverige menade Ingrid Rydberg
och berittade vad en kollega kungjort for
henne nir hon bérjade sin anstillning pa
Naturvirdsverket.

—Jag fick hora att vi inte kan klara miljéma-
len utan ett svenskt jordbruk.

Det var ord som inspirerade henne att kim-
pavidare for svenskt jordbruk inom den statliga
centralbyrakratin.

Kottimport och problemexport
Ett betydelsefullt komplement till de 16 milj6-

kvalitetsmalen dr generationsmalet. Det anger
inriktningen f6r omstillningen av samhillet

som mdste ske inom en generation for att mil-
jokvalitetsmélen ska nas. Men generationsmi-
let siger ocksa att de svenska miljoproblemen
inte ska losas pa bekostnad av att vi exporterar
miljéproblem till andra linder.

— Ett mycket viktigt tilldgg, noterade Ingrid
Rydberg.

Hon nimnde kéttproduktion pd hemma-
plan kontra import som exempel pa hur en-
kelt det gar att gora sig kvitt ett miljoproblem
genom att lata produktion ske i ett annat land
— nir eller fjarran. Men om vi importerar kot-
tet sd gor vi oss ocksa kvitt mojligheten till ett
landskap som halls 6ppet av betande djur.

Hur det jordbruk ser ut, som kombinerar
minskad negativ paverkan med 6kad positiv pa-
verkan, férblev en 6ppen friga. Dock var Ingrid
Rydberg befriande tydlig i sitt budskap att jord-
bruk per definition dr piverkan, men att mat-
produktionen trots allt méiste ske nigonstans.
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Logarden under plast

Odlingssystemen pa Logdrden ska fdnga upp och véva in médnga olika utmaningar i framtiden. En tanke
dr att Iata solcellsdrivna och férarlésa maskiner [6sa problemen med markpackning. En annan dr att kidi in

Logdrden i plast for att simulera ett varmare klimat.

Bjorn Roland tog ar 2011 6ver stafettpinnen
som arkitekt och ansvarig for utvecklingen av
Logérdens odlingssystem. Som sidan har han
uppdraget att géra Logarden till en plattform
for forskningsprojekt med koppling till jord-
bruket inte bara i vistra Sverige utan ocksé na-
tionellt.

Utmaningar att mota

Det stiller krav pi att i arbetet pd Logarden
mota framtidens utmaningar for jordbruket och
forvintningar frin samhillet. Bjérn Roland ra-
dade upp en lang lista med 15 punkter som pa
ett eller annat sitt bor vivas in i hur odlingssys-
temen bedrivs i framtiden pd Logarden (tabell
7).

Hur det ska ga till beskrev Bjorn Roland
som en mix av innovativa vixtféljder, preci-
sionsodling i tid och rum och regelbundna
utvirderingar. Arbetet med att utveckla od-
lingssystemen pi Logarden styrs frin en refe-
rensgrupp som dr knuten till Logéirden.

Packning eller plast

For Bjorn Roland fanns just nu tva utmanande
tankar inf6r framtiden. Den ena gick ut pa att
skota Logarden med ldtta, forarlésa och sol-
cellsdrivna maskiner.

— Det skulle kunna minska markpackning-
en, slog Bjorn Roland fast.

Bj6rn Roland ansvarar fér utvecklingen av Logdrden.

Den andra tanken gick ut pé att simulera ett
framtida klimat.

— Viklir in hela Logarden i plast.

Ett storskaligt vixthus éver garden kan
visa hur ett varmare framtida klimat paverkar
vixtodlingen. Dir gir det att simulera olika
nederbord och temperatur. Okad nederbord
och otillricklig drinering oroar ménga odlare
i vistra Sverige redan idag. En jordvirmean-
liggning kan dessutom illustrera ett tjilfritt
Vistergétland och hur lerorna beter sig nér de
inte far frysa sénder. Det dr en utmaning for
framtiden som gar att visa i forvig pa Logarden.

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden
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FRAMTIDA UTMANINGAR FOR LOGARDEN

Ar

1

19
n

12

13
14

15

Utmaning och forvantning

Produktion av mat
Hallbart nyttjande av dker
Produktion av energi

Anpassning till nytt klimat

Hallbar véxtnaringsforsorjning

Hallbar ekonomi

Biologisk mangfald

Energieffektivt
Recirkulation
Attraktionskraft

Nya grédor
Ekosystemtjanster
Nya drivmedel

Mjuka varden

Resurseffektivt

Kommentar

”

. inte lagre krav framéver..."

.. akermark ar en andlig resurs..."

.. konsumtion av fossil energi maste minska...”

.. lantbrukets férutsattningar paverkas av klimatet...”

.. flera vaxtnaringsamnen, t ex fosfor, ar en andlig

resurs...”

.. aven lantbruk maste ha krav pa ekonomisk avkast

ning...”

.. lantbruk har stor inverkan pa biologisk mangfald och

ett stort ansvar...”

.. fossil energi allt dyrare och en andlig resurs..."

.. andlig vaxtnaring maste tillbaka till lantbruket...”
.. rekrytering av kompetens och arbetskraft...”

.. nytt klimat kan krava andra grédor..."

.. lantbruket beroende av att byta biologiska tjanster

med omgivningen...”

.. den fossila energin kommer att ta slut, forr eller

senare...”

.. skapa intresse for lantbruk utanfor intern krets...”

.. s& mycket produktion som mgjligt per insatt kapital i

form av energi, vaxtnaring, mark, vatten...”

Tabell 7. Det finns manga sporrande uppgifter att ta sig an fér odlingssystemen pa Logdrden.

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden
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Efter manga dr med upprepat dilig etablering
av grodorna i det integrerade odlingssystemet
tryckte flera grupper pa hur viktigt det 4r med
“analys och reflektion och att forsta orsakssam-
banden” i efterhand. Men dilig etablering i ett
odlingssystem kan ocksé vara positivt. Det ger
ny kunskap eftersom “extremerna alltid ger nya
infallsvinklar”. Den synpunkten gick igen hos
andra grupper som menade att "Logarden inte
ska vara en monstergird utan visa odlingssys-
tem som dr lite skruvade”. I Logirdens odlings-
system ska man alltsa inte bromsa i kurvorna.

Kommunicera kunskap

Skruvat eller inte skruvat sa dr vikten av taj-
ming kirnan i erfarenheterna frin Logirdens
integrerade odlingssystem och ”den kunskapen
maste kommuniceras ut” tyckte en grupp.

Annan befintlig kunskap och resultat frin
Logérden kan ocksa komma till anvindning.
En idé var att forstd "varfor hostveteskordarna
i Sverige inte lingre okar som tidigare” med
resultat frin Logérdens skordeutveckling och
markanalyser. Och angiende mark si kom
uppslaget att "anvinda Logérdens erfarenheter
i prissattningen av jordbruksmark”.

Vagval for Logarden

Végen framdt for Logdrden presenterades i en avslu-
tande diskussion som en uppfriskande mdngfald av
idéer efter fundering i smdgrupper. Utmaningarna
fér Logdrden dar 2012 var ndstan identiska med de
som fanns 1991 konstaterade ndgra. Andra tryckte
pa vikten av analys och att fortséttningsvis ta ut
svdngarna i odlingssystemen.

Tummen upp for visionerna

Bjorn Rolands visioner om att anvinda forar-
16sa och solcellsdrivna maskiner pa filten eller
att plasta in hela Logarden fick tummen upp
frin flera hall som "spiannande tankar for fram-
tiden”. Medhall fick ocksa Goéran Bergkvists
rid om forsok i forsoken som en metod att for-
djupa kunskapen om enskilda atgéirder i olika
odlingssystem. Mer kunskap om "mark pa bade
ytan och djupet” efterlystes dessutom, med
bittre provtagningsmetoder som ett medel pa
vig mot milet.

Nya grédor pa test

Roster hojdes ocksd for att Logirden borde
testa, skanna och "odla flera framtidsgrédor”
och exemplifierade med nya arter av bonor,
rotfrukter och oljevixter. Andra ansag att de
resurser som redan finns pd Logéirden kunde
anvindas bittre. Nira till hands lag att eftekti-
vare anvinda de separat drinerade filten med
provtagningsbrunnar fér att “ta reda pd vart
bekdmpningsmedel tar vigen” nir de hamnat

i falt.
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Friska tankar

De framtida utmaningarna fér Logérden (tabell
7, sid 37) kommenterades av négra grupper som
snarlika de som presenterades vid starten 1991
”» . ° »
—”det var samma utmaningar dd som nu”. Men

dven om utmaningarna forefoll bekanta ir inte
16sningarna kinda. Av det skilet fick auditoriet
tinka fritt. Resultatet blev kreativa och inspire-
rande funderingar som Logirden kan ha nytta
av framover.

Odlingssystem och biologisk mangfald — exemplet Logarden
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Logarden utanfor Grastorp i Vastergotland donerades till Hushallningssallskapet Skaraborg
redan 1942, men drevs i relativ anonymitet under flera decennier.

| borjan av 1990-talet vacktes dock Logarden ur sin tornrosasomn. Da drogs riktlinjerna
upp for att storskaligt jamfora olika odlingssystem och Logarden delades i tre delar med
olika vaxtfoljder:

- ett konventionellt odlingssystem som skulle bedrivas som vaxtodlingen i omradet,

— ett ekologiskt system enligt KRAV:s regler vid denna tid,

— ett integrerat odlingssystem, dar minskade energiinsatser genom odling utan plog var
en vasentlig del, liksom lahackar for att gynna den biologiska mangfalden.

| september 2012 forlade KSLA ett seminarium till Logarden dar resultat och erfarenheter
fran forsoken redovisades och diskuterades. Denna skrift dokumenterar detta seminarium.

Kungl. Skogs- och Lantbruksakademien Kt{ntgl- |Sktogf§_- gch La_ntbruk;fkadirpi%n (KSLA) &r e%ry

. métesplats fér den gréna sektorn. Akademien &r en fri
DrOttmnggatan 95B och oberoende néatverksorganisation som arbetar med
Box 6806, 113 86 Stockholm fragor om jordbruk, tradgardsbruk, livsmedel, skog och
tel 08-54 54 77 00 skogsprodukter, fiske, jakt och vattenbruk, miljo och

. naturresurser samt skogs- och lantbrukshistoria. Vi arbe-
www.ksla.se, akademien@ksla.se tar med fragor som berér alla och som intresserar méngal



