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Varfor 19707?

Darfor att 1970...
- Manga maskiner ar uraldriga
- Maskinerna anpassats klart till traktor

- Maskinerna var tillrackligt driftsakra

- Traktorerna nog starka for nya ideer

- Hart rationaliseringstryck, 10000
bonder/ar forsvann pa 1960-talet

1745 Daniel Thunbergs samaskin
* tvangsutmatning av utsadet
* 17 billar




Vad har hant sedan 1970?

- Aterfard mot bioenergidrivet jordbruk

- Maskin- och kemijordbrukets miljoproblem minskar
- Farre arbeten - battre arbetsmiljo

- Mer datorer, telematik och internet

- Farre ar jordbrukets handelspartner




Skord 1888

Sjalvgaende skordetroska

Arbetsbredd 4o fot

Halmdriven angmaskin

George Stockton Berry,
Kalifornien.




Skord 1970

Mellanstor gard 30 ha. Kapacitet 4-5 ton/tim:
BM350, Aktiv 800, lastbilsbakande, 4"-skruvar




Skord 2017

Arbetsbredd 4o fot (12 meter)
Skordar 300-600 hektar

Helautomatiskt sjalvoptimerande

troskverk.
Autostyrd, Molntjanster

Styr systemet troska-spm-transport




Maskininvesteringar i 2010 ars varde, Mkr




Antal bindare, troskor och traktorer i Uppsala lan
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Aterfarden till bioenergidrivet lantbruk

- 1973 oljekris

- Kunskap och radgivning om energi

- Oljeeldning i bostader byts mot oskattat biobransel

» Solfangare for kalluftstorkar, biogas och varmepumpar | |
- 1973-1995 Energieffektivare motorer

» 1995- 2017 avgasutslapp gar fore bransleforbrukning

- 1980- Fyrhjulsdrift spar diesel och tid

- 1973-Reservbranslen: gengas, RME, HVO. Biogas??




Mota maskin- och kemijordbrukets miljoproblem

- 1970: 10 meters ramp, virvelkammarspridare.
- 1970: TCA och 4K2M

2017: 36 meters ramp, spridartriplett

2017: Glyfosat och 4K2M

2017: Tilldelningskarta

2017: Autospridarskifte for ratt dos pa ratt plats.
2017: Svamppreparat viktigare vid andrat klimat
2017: Farre preparattyper —resistensrisken okar
2017: Betforbud ar konkurrensnackdel

2017: Bakteriebetning och varmebehandling.
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Minska maskin- och kemijordbrukets miljoproblem

- Starkare traktorer - effektivare bearbetning

- 1968- Kombisadd - hogre skord och N-effektivitet
» 1971-1990 Harvsadd — enmansjobb

- 1975- Pl6jningsfritt pa Malarleror

» 1980-90 Direktsadd - upp och sa ner

- 1990- Universalsadd Vaderstad Rapid

- 2010- Strip-Till - mindre ogras och marktackning




Minska maskin- och kemijordbrukets miljoproblem
- Stallgodsel: N

- Fran kombivagnar till NIR-sensorstyrd slangspridare

- 1965- Daliga dack packar marken
- 1970- SLU och JTI forskar
- 1970- Radialdack, 1975- Twindack, 1995 Tryckreglering

- 2010- Dacktryckreglering fran traktortillverkare

- 2015- Dubbelslangsdack ger snabbt vagtryck




wWLCC B 40,2-475
B +76-564

Nordens jordar T — N

26,5-31,0 [l 70.9-825
31,1-357 [ 826-989

kansligast i Europa — Pl — o

(Acceptabel hjullast i ton per hjul)




Minska markpackningen

Anpassa trycket Jamna ut axellasten Band eller
for hand eller auto dubbelmontering




Fran magnetimpuls till molntjanst

Ry | N
- 1975- Varvtalsvakter, spillmatare (i DDR 1961) ‘Q ¢ YO\

- 1980- Sprutdatorer, radarhastighetsmatare
- 1985- Elektronisk trepunktslyft

» 1990- Motorstyrningar, mobiltelefon

- 1995 GPS, skordekarta, datorstyrd troska
- 1996 Steglosa transmissioner

- 1998 Hydro N-sensor

- 2000- Sparfoljare, autostyrning

- 2015 Faltruttoptimering




Farre arbeten, men battre arbetsmiljo

Fran BM 600 till Fendt Vario

Fran hassja till pressplastare/exakthack
Releaser - Duovac - mjolkningsrobot
Preparat mindre giftiga

Mindre farliga formuleringar, tabletter

Horselskydd, andningskydd, mobil,
dackvagn

Fleece, andande och latta regnstall

Olje- och spiktaliga skor




Ljusnar jordbruksteknikens framtid?

- Globalisering och prispress - nationella regleringar?

- Suveran foretagare - pressad franchisetagare?

- Faltmotorvagar for kontrollerad trafik, CTF?
« Ar ny teknik hallbar?

- Teknikskifte for tunga maskiner?

- Molnsystem. Vem ager, ser och saljer data?
- Farre och starkare samarbetsparter?

- Varfor behovs jordbruksteknisk forskning?

- Behover verkligen framtidens jordbrukare
tillampad forskning och forsok?




Ar ny teknik hallbar?

- BM 650 fran 1972 fungerar utmarkt ar 2017

- Fungerar arets Valtra N15y4 lika bra ar 20627
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Teknikskifte for maskinerna?

Modulbyggt traktor med 100 kW motor i

“segwaydelen” och 200 kW motor i bandvagnen.
(Kalla: Dresdens tekniska universitet)

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Fakultat Maschinenwesen  [nstitut fir Verarbeitung: i ind Mobile Arbeitsmaschinen  Professur fir Agrarsystemtechnik

MAHDRESCHERKONZEPT

IM SCHWARM OPERIERENDES ERNTESYSTEM DER ZUKUNFT

En svarm sma autonoma och
autostyrda skordetroskor gor
samma arbete som en stor
markmarodor.




Telematik kan ge stora fordelar

2
@ overloading on the go

@ bin full g
r - P . Rademacher 2010
Agrartechnik fieldlogistics - teleservice ek Flanet Siomidies

Agrarwirtschaft Bingen event mapping Hamacher 2008
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Molnsystem. Fantastisk

hjalp, men: vem ager data, vem ser data, vem saljer data?

Vagar du lita pa moinet?

Foretagshemiligheter | moinet

— upp | det bla eller stensikert
lagrade? Molntjanster sparar tid,
men &r de sikra?

Det kan vara tréligt att lag-

raoch sakerhetskoplera data
pa harddiskar. Man maéste vara
noggrann och det tar tid. Det tar
ocks4 tid att synkronisera data
mellan medarbetarnas och fordo-
nens enheter.
Med en mdntjanst sipper dt kréngel och
ora Via tjinsten lagrar dina maskiner ditt
foretags data pa maskintillverkarens hird-
diskar Frin dem hiller de heh tiden girds-
PCn och alla maskin- eller handenheter
uppdaterade via tradlost internet.

Du slipper oroa dig. Bade for att 4nd-
ringar ivaxtskyddsplanen inte ndr sprutfo-
raren och fr att inte ha sdkerhetskopierat
allt. Molntjdnsten gor livet som fretaga-

v Spannmals-
Kpare, mejerier,
staten, EU, grossister,
besmiklare, maskin-
foretaq rAdgvare,
universitet.

B ehor och kimat.
FRAN M OLNET:
Justering av klimat och
odergivar.

TILL MOLNET:
Dataom produktion,

” Lantbrukare mas-
te kunna se data
om sitt foretag som en
lantbruksprodukt bland
andra. Den informa-
tionen arvard pengar,
darfor ska lantbrukaren
inte skanka bort den.

re enklare for dig och dina anstillda. Nar
mingden daa och omvirdens krav pa

Skordevolym
per region
och timme

driftsdolum entation &kar tror minga
dtmdntjinsterna kommer at bli
dnnuat fra ktivare.

Vad ger molntjanster na?
Mt endr savgift till moln-
tjdnst-

Bors-
kurser

SAM

De skulle lkunna
vara intresserade av

wemasaenimone () Srasfrekvens

TILL M OLNET:
Mangd, kvditet, bransle,
instilininga, plas,
m askindda.
FRAN MOL NET:
Justerack maskindaty
Wi rorder, programan.

dgaren fir dutillging til ditt Hretagsegna
data, och kanske en jimfirelse med andra
likvirdiga firetag. Mot en hogre avgift kan
du ge serviceverkstaden, vixtodlingsrad-
givaren eller revisorn tillging til lampig
infor mation. Da Jan traktorn sjdl vbestalla
slitd dar.
Kansélja dma data
Finn sdet risker? Ja, molnginst fretagen tar
sig oftardtten at rikna statistk padina och
andra lantbrukares data. Den
statistiken kan firetaget dela
eller silja till utomstiende
foretag,

Dirfsr har Liisa

Gardens
likviditet

iljokontroll

Giva

Skatt

Gardens
lanebehov

Vattenhalt

Skyddsomrade  Ggljdjtet
Utsadesmangd p,oteinnat

Pesonen, forskare vid MTT Agrifood Rese-
ach i Finland, en bestimd &sikt om moln-
tjanster.

- Lantbru kare maste kunna se data om
sitt firetag som en lant bruksprodt kt Hand
adra. Den informa ionen ar vird pengar,
dirfor ska lantbewlaren inte skinka bort
den.

Skapa egnatjanster
Liisa Pesonen tycker att lantbeulare till-
sammans ska skapa egna molntjins ter Dir
shulle de for tfarandedgasina foretags data.
Det brjar bli betom, ©r mtalet maski-
ner sam sinder bort ditt Pretags data
till maskintillverkarnas m dntjinster

blir snabbt fler.

Enigt Liisa Pesonen maste
du géravaraklart ®rdig:
Vem ager dina data
mdr de finns i moln-
tiinsten ocd vem
gor vinst pd dit
firetags  daa?

Molntjanstf retaget, m aski ntillverkaren d-
ler du?

Tyska lm thrukare, maskinsttioner och
redskapstillveriare ufan egna molnsystem
forsbker nu reda ut juridilen. Fir det finns
inte nigon vig tilllaka till pappersdoku-
mentation, siger Christian Linke vid fire-
taget Agri-Esprit SAS, till tidningen DLG
Mitteilungen. Men ditt la tbruks data 4gs
av dig.

Du méste:
+ Ha lontrdl pd vad du skickar till moln-
tjdnsten. Att inte ha det ar rent virdsDst.
Tvekar du om sikerheten miste du kryp-
tera data dler gd tilbaka till DVD-skivar,
trots kranglet.
+ Beddma om mohsamkérning av data
ger tillrickigt vardefull infor mation. Kan-
ske behover du oberoende experter De
kostar, endera ditt ®yretags pengar eller ditt
flretags data.

Par Emgamisson

' TILLMOLNET:
Via sobus ellersurf-

FAKTA Pa. molntjanster mig?

Inran du arsluter ditt Bretag tillen moln-
tjinst svara pa de harfrigoma:

¢ Hur gor rytta harmitt Bretag ellerjag siilv
av fjansten?

+ Iilken ustrackningkar det verkligs
informationsvardst?

+ Hur stor & investeringen?

 Gerdenen verkligarbetslindring?

v Arsysteme tittarvart Brlekman?

o Ar cbt sikerg il at mina Bretagscata inte
hamnarpa &l stille?

Kan du svara ja pa dit eller mydket, jadi
Bvervager trokgen fordebma med molny

% ddel wati

DLG

bruk

 tror]

Killa CLGMitteilungennré/2014

plata maskindata,
instilininga, plas.
FRAN MOL NET:
Via isobus eller surfplatta:
TILL MOLNET: TLLMOLNET: ?;;:::z:; by
Maskindata, aren Plats viderdata, ogris- ot
frén redskap, bransle, skanner, ing dlningar |egal TILL MOLNET:
plas seviebehov. dokumenta tion, maskin data Fragor for b tire beslu ts- TILL MOLNEE
FRANM OLNET: FRAN MOLNET: underlag Beslut om nya Justeradem askindaa,
Nya maskindata aven Tillde nin gekart of skyd ds- doserngar, insksll ning ag fisiska =ricansa =y,
1ill redskap, tilldelnin gs- omrden, doseringar, ”;::lj';":::d' dndrade 'l‘ag:v'lilll;ar.
karta, programvara justerade maskindata. Sl st
Beslutsunderlag fian kvditetoch kwantitet,
- maskiner Adgivare, ®ryicebehov, ekon omi-
Vider sta, marknad. uppgifter.




Starkare band till farre samarbets-/motparter?

Jordbruksmaskintillverkare 2014
Jordbrukskemikoncernerna koncentreras Miljarder US-dollar

N
o

1

[y
o

(4]

o

S
L
0
9
%]
-]

—

)
©

S
B

£
<
L
o
o

o0
£
o
4
)
Hy)
(%]
=
o

Ilil.

OJPesticider W Utside Agco Kubota Claas Mahindra
m Lantbruk O Ovrigt




Att troska
och sa

vidare ar
nodvandigt
[T Lantbruk




