Jordbruksmarken som kolkalla eller kolsanka —
vad ar potentialen for 6kad kolinlagring?
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Sveriges Lantbruksuniversitet
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C% i marken

Sverige medeltal

Kol i svensk jordbruksmark
Poeplau et al. 2015 Biogeosciences 12: 3241-3251

Markinventering: .
| (1988-97),
Il (2001-07),
Il (2010-17)

N N
~ [ 3
° ]
3 E
i L <
1 | 1
N e 24 Mton |
] o X
< CO,/ar [3
(@] T T T
1980 2000 2020

Signifikant 6kningi 5 lan
Ej sign. minskning i 3 lan

Andel vall

Rel. 6kning vallareal

C dkning i svensk akermark
mellan 1988 - 1897 (Inv |) och 2010 - 2017 (Inv III)
-

Forandring over tid i 21 lan.

1.0

t 2 3 4 5 6 JL
Rel. 6kning antal hastar

SLU



Langliggande faltforsok — viktiga for att kvantifiera
effekter av odlingsatgarder pa marken

S
e Ungefar 50 forsok > 20 ar
o » Effekter av godsling, kalkning, vaxtfoljder,
Sverige jordbearbetning, m.m.
Sweden o
° e Viktiga for kalibrering och validering av

modeller

Exempel: Ultuna o
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Systematic map for boreo-temperate zone,
735 féltforsok >10 ar

Haddaway et al. 2015 Environ. Evid. 4:23
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Flerariga vaxter (vallar) bygger upp kolforradet

3 platser i Norrland; 6-ariga vaxtfoljder
55

0,4-0,8 ton C /ha/ar 5 ar vall
N 3ar

2 ar
= 1 ar

Organiskt C% (0-20 cm)




Markkol under langvarig vall och strasad efter 35 ar
Samma forsoksupplagg pa 2 platser

Effekt av vaxtfoljd: femarig vall vs. enbart strasad
Effekt av kvavegodsling i strasad monokultur

0.82 ton C per ha och ar
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Inlagringenspotentialen i alven skiljer sig mellan platserna (Bérjesson et al., 2018 BFS)
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Fanggrodor, agroforestry, energiskog och
kantzoner fangar kvave och kol

Resultat fran svenska forsok (16-24 ar)

Poeplau et al., Geoderma Regional 2015
Global review: Poeplau and Don., AGEE 2015

0,3 ton C (1.2 ton CO2) per hektar och
ar med fanggroda — motsvarande 0,4%
av kolforradet i matjorden.

Inlagringspotential i Sverige for 0,5 Mha:
0,6 Mton CO, per ar

Okad lustgasavgang (0.5 kg N) pga.
fanggrodor (0.15 ton CO2) enligt danska

forsok
(Duan et al. (2018) Front. Microbiol. 9:2629) JL
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Kolforradet gynnas av hog produktion
Resultat fran 16 langliggande forsok (4 serier):
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Laga skordar (t.ex. ekologisk odling) okar arealbehovet
-> avskogning -> lagre kolforrad i marken aven nagon annanstans
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Bra akermark ar en begransad resurs. Produktionen per yta masta
oka for att forsorja en vaxande befolkning med livsmedel och

ravaror for utveckla bioekonomin
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Ytlig bearbetning jamfort med plojning
ledde till hogre kolhalt i dversta lagret

10

Reducerad jordbearbetning?

20 30

Ultuna, 1974-2009

A Etana 2013

men lagre i djupare lager

Resultat fran 101 forsok i tempererad klimat:
Over hela profilen (0-60 cm) ingen effekt av (NT)
jamfort med plojning (HT), men stor variation!

Meurer mlf., 2018. Earth-Science Reviews
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Stor variation!



Djupplojning till 1 meter 6kade kolforradet med 42%
i genomsnitt over 10 lokaler i Tyskland efter 35-50 ar
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Markens kolbalans kan paverkas, framst genom
primarproduktion

Photosyntes,
primarproduktion

Val av groda,
godsling,

Fran skogen,
havet, andra

> lander
bevattning m.m.
e > Industri
Djur = (livsmedel, |=> Handel —)+ Konsument
bioenergi)
Ater-
koppl Styrs av
ing klimat,
| Godsel/Avfall/Toalettavfall jordart,
(behandlingsmetoder: rotning, kompostering, biokol m.m.) dranering,
| Skorderester m.m.
| Rotter

Kol i marken

Katterer et al., 2012. Acta Agric. Scand.; Kirchmann et al., 2015 Den ekologiska drommen
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Gron mark for
kolinlagring och
minskad erosion




Kolinlagringen avtar med tiden

Hoosfield Continuous Barley, Rothamsted
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e Jamvikt nas efter mera an 100 ar i vart klimat
 Hoga mullhalter dkar risken for kvavelackage och lustgasemissioner

Johnston m.fl., 2009; Powlson et al, 1989



Dranerade mulljordar — stor kalla for CO, och N,O

2 m subsidens pa 100 ar
(Balinge, Uppland)
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2012 - 2014

Vi behover fler mdtningar pa mulljordar “Hadden & Grelle, _‘2'501'7—/ 4



Sammanfattning:

Atgirder for kolinlagring i mineraljordar (ton C per ha och ar)
— baserad pa litterarstudier >1000 férsok (Bolinder et al., submitted)

Skordrester lamnas
0,6

Pl6jningsfri N-godsling

Perenna vs.

. Fanggrodor
annuella grodor E8

Stallgodsel m.m.

J.

. . 2
Oklart hur vi skall hantera mulljordarna? SLU



Tack for din uppmarksamhet!

Tack till alla som har bidragit, sarskilt:
Martin Bolinder, Gunnar Borjesson
Christopher Poeplau, Lorenzo Menichetti
Katharina Meurer, Holger Kirchmann,
David Hadden, Achim Grelle, mfl.

Tack till vara finansiarer, framst Formas och SLF

o0 fﬂr -ﬁ\ Stiftelsen JL
. . FORMAS | ETT FORSKNINGSRAD FOR HALLBAR UTVECKLING [ e }] o S

A SWEDISH RESEARCH COUNCIL FOR SUSTAIMABLE DEVELOPMENT \ 4 I ;.]Hl :}“l |,.:{._]{}r‘ri"|ll{ﬁ
r -

Sy



