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Vad får man av fältkrassingfröna? 

ca. 25% Biodiesel

ca. 75% Foder
Frön

Frökaka/

frömjöl

Olja

https://www.shutterstock.com/image-

photo/rapeseed-cake-456817036

40% kostfiber, protein 19%, 

antioxidanter (fenoler)

Ej lämplig för livsmedels-

ändamål pga hög halt av 

erukasyra



Egenskaper som behöver vidare 

förbättras

 Höga halter av näringshämmandeämnen i 

frökakan

• Giftiga 

• Bitter

 Oljehalt och oljekvalité

 Andra viktiga egenskaper, t.ex. frödrösning

och sjukdomsresistens



 Korsning

 Markörbaserad förädling

 Ej riktade mutationsförädling med mutagener

 Riktade mutationsförädling med gensax

Förädlingsmetoder för att få fram 

sorter med önskade egenskaper



Korsningsförädling

x =

A                          B                            C

 DNA från båda föräldrar är 

blandat 

 Ej precis 

 Begränsad genpool

 Långsam

 Urval baserat mest på 

fenotyp eller med hjälp av 

DNA-markör idag



Icke-riktade mutationer med 

fysiska eller kemiska mutagener

• Slumpvis

• Ej precis

• Urval baserat 

på fenotyp 

eller med 

hjälp av DNA-

markör idag

Ställen där DNA-mutationer kan ske 

Hur går det till: Behandla växtmaterial med en fysisk eller 

kemisk metod, sen selektera önskade mutationslinjer med 

hjälp av DNA-markör i kombination med fenotyp



Riktade mutationer med 

gensax (CRISPR/Cas9)

 Precis

 Snabb

 Effektiv

Carpentier and Doudna. 2014, Nature



Hur fungerar gensaxen?

gRNA = Genspecifik 

sekvens

Sekvensering för att 

bekräfta mutationen

https://www.yourgenome.org/facts/what-is-crispr-cas9



Framtagning av mutationslinjer 

med gensax

Protoplaster 

med CRISPR/Cas9
Växande 

protoplaster

Skottbildning från 

protoplaster

Vävnadsodling: 1) protoplaster; 2) växtdelar

Ev. mutationslinjer



Genom växtdelar

Hypokotyler med 

CRISPR/Cas9



Tack!


