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Forord

Detta nummer av KSLAT &r resultatet av ett arbete som genomforts av KSLA:s Kommitté for klimat och
markanvindning mot 2030 (KM2030) under perioden 2017-2019.

Kommitténs uppdrag har varit att synliggéra hallbara méjligheter och 16sningar £6r jord- och skogsbru-
ket i Sverige f6r att begrinsa och motverka klimatférindringar nationellt savil som globalt.

Karl XIV Johan installerade den 28 januari 1813 KSLA med uppgift att minska armodet med svilt och
bristande resurser i 6vrigt hos den breda svenska befolkningen. Utan tvekan lyckades de areella niringarna
klara denna utmaning. Idag star vi infor ett annat, lika allvarligt hot, med klimatférindringarna. Detta
kommer att utmana de areella niringarna framledes. Vi kan se betydande hot av ett forindrat klimat, och
med det ett behov av ibland drastiska anpassningar. Men ocksi stora moéjligheter eftersom en betydande del
av 16sningarna pé klimatproblemen finns i jord- och skogsbruket.

Féljande personer har varit medlemmar i kommittén:
Johan Bergh (Linnéuniversitetet)

Goran Berndes (Chalmers)

Katarina Eckerberg (Umea universitet)

Gustaf Egnell (SLU, sekreterare)

Lovisa Hagberg (WWF)

Birgitta Naumburg (KSLA, sekreterare i Skogsavdelningen)
Lena Niemi Hjulfors (Jordbruksverket)

Hans Nilsagird (Niringsdepartementet)

Ingrid Rydberg (KSLA, Jordbruksavdelningen)

Géran Orlander (Sédra, ordférande)

Jag vill rikta ett varmt tack till samtliga i kommittén for visat intresse och engagemang! Ett stort tack riktas
dven till de personer som pa olika sitt bidragit vid vara olika ssmmankomster och exkursioner.

Maj 2020

Géran Orlander
Ordférande KSLA:s Kommitté f6r klimat och markanvindning mot 2030
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1. Inledning och historik

Goran Orlander och Gustaf Egnell

Kommittén for klimat och markanvandning mot 2030

Uppdrag

Kommittén f6r klimat och markanvindning mot
2030 (KM2030) startade sin verksamhet 1 januari
2017 med uppdrag att synliggora hallbara méjlighe-
ter och 16sningar for jord- och skogsbruket i Sverige
tor att begrinsa och motverka klimatférandringar
nationellt sivil som globalt. I direktivet lades sir-
skild vikt vid att belysa mojligheterna att ersitta fos-
silt kol i en framtida bioekonomi. Sivil jord- som
skogsbrukets forutsittningar paverkas av ett f6rand-
rat klimat och dérf6r ingér klimatanpassning ocksa
i kommitténs uppdrag.

Kommitténs arbete skulle utforas med beaktan-
de av ett systemperspektiv som inkluderar eftekter
pa och av olika former av markanvindning, mark-
dgande, brukande, produktmarknader, energisystem
och andra relevanta samhallsfrigor.

Pigiende klimatférandringar bedéms av en del
toresprakare vara en av de areella niringarnas storsta
marknadsfordelar, men de utgor ocksa ett framtida
hot och en utmaning f6r ridande markanvindning
och brukande. Samtidigt pigar en intensiv debatt pa
nationell och framférallt pa internationell niva dir
klimatnyttan av de areella niringarna ifrigasitts.
Inom vetenskapen finns studier som framhiéller —
men dven de som ifrigasitter — de areella niring-
arnas moéjligheter att motverka klimatférandringar.
Dairfor ar KSLA:s uppgift att skapa arenor for kri-
tisk granskning, mangsidiga perspektiv och sakliga
diskussioner speciellt viktig.

Uppdraget specificerades narmare enligt foljande:

* KM 2030 ska under mandatperioden 2017-2019
synliggora de hillbara méjligheter som jord- och
skogsbruket i Sverige har f6r att motverka kli-
matférindringar globalt.
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 Sirskild vikt ska liggas vid de mojligheter som
finns att med skogs- och jordbruksprodukter er-
satta fossilt kol i en framtida bioekonomi.

e Savil jord- som skogsbruket paverkas av ett for-
dndrat klimat och dérfor ska de atgirder som stir
till buds f6r anpassning ocksa belysas.

e I uppdraget ingér att niringarnas paverkan ska
belysas ur ett systemperspektiv som inkluderar
markanvindning, markdgande, brukande, pro-
duktmarknader, energisystem och andra rele-
vanta samhillsfragor.

* En tydlig koppling ska goras till miljomalsarbe-
tet, Parisavtalet under UNFCCC, samt de Glo-
bala malen under Agenda 2030.

Aktiviteter

Inom ramen for Kommittén for klimat och markan-
vindning mot 2030 har férutom 16 interna méten
ett flertal externa aktiviteter genomforts:

e 2017-09-29, Klimatarbete i praktiken. Studieresa
for att besoka skogs- och lantbruksféretag med
goda idéer.

e 2017-11-02, Certifiering som drivkraft for hill-
barbet — teori och praktisk erfarenhet. KSLA-

seminarium.

* 2018-03-12-13, Forests and the climate — manage
for maximum wood production or leave the forest as
a carbon sink? Internationellt symposium ordnat

tillsammans med IVA och KVA. Frian sympo-



siet publicerades ett specialnummer av KSLAT:
Forests and the climate (KSLAT nr 6-2018).

* 2018-04-12, Kommer EU:s regler kring skogens
kolsinka att paverka avverkningsmijligheterna?
Akademisammankomst — 6verliggningsimne.

e 2018-12-05, Markanvindningen i virt jordbruk
— wvad betyder den for maten och klimatet? KSLA-

seminarium.

e 2019-09-02, Climate Change and Land. Semi-
narium hos KSLA i samarbete med SMHI,
Chalmers, Focali, IEA Bioenergy och SIANI
kring IPCC:s markanvindningsrapport. Efter
seminariet f6ljde ett rundabordssamtal med spe-
ciellt inbjudna gister.

I denna rapport ges sammanfattande analyser frin
dessa sammankomster. Samtliga har varit vilbe-
sokta och det har lett till bide breda och initierade
diskussioner.

Markanvandningen har varierat 6ver tid

Innan man ger sig i kast med att staka ut tink-
bara framtida markanvindningsférindringar kan
det vara bra att forst gora en tillbakablick over ti-
digare forindringar och vad som har drivit dessa.
Markanvindningen i Sverige har genomgatt drama-
tiska férdndringar sett 6ver ett lingre tidsperspektiv.
Sarskilt giller detta for betes- och dngsmark som
minskat drastiskt sett dven i ett kortare perspektiv,
se figur 3.2. Idag aterstir bara en brakdel av denna
tidigare sa vanliga brukningsform.

Aven dkermarken i Sverige har minskat frin som
mest nira 4 miljoner hektar till ca 2,5 miljoner hek-
tar &r 2018. Av denna areal lag knappt 0,2 miljoner
hektar i trida. Tidtortsarealen har 6kat under en ling
t6ljd av ar. Delvis har dkermark anvints f6r byggna-
tion, men i huvudsak dr det annan mark som anvints
tor titorternas expansion, figur 1.1. Skogsmarken
beriknas enligt SCB ha 6kat med 600 000-800 000
hektar mellan 1920 och idag. Exemplen visar att
markanvindningen ingalunda ir statisk. I de flesta
scenarier for framtiden antas dock som regel kon-
stanta arealer bade for jord- och skogsbruket. Det
ar kanhinda ett bra forhillningssitt, men knap-
past realistiskt. Vi maste nog rikna med att mark-

anvindningen kommer att dndras framat, men pi
vilket sitt det sker blir spekulationer eller i bista fall
bra bedémningar.

Klimatfragan maste ses i ett storre
sammanhang

Fragorna inom jord- och skogsbruk kopplade till
klimatet 4r bade minga och komplexa. Ett sitt som
okar komplexiteten ytterligare dr att utéver markan-
vindningsforindringar (LUC, Land-Use Change)
ocksd inkludera indirekta markanvindningsfor-
dndringar (iLUC). Andra begrepp som lanserats
ar direkta och indirekta eftekter pa anvindningen
av skogsrivara eller olika drivmedel nationellt och
globalt (WUC [Wood-Use Change], iWUC, FUC
[Fuel-Use Change] och iFUC).

I kommitténs arbete har vi ocksé berdrt system-
perspektiv kring energitillférsel och energianvind-
ning. Den frigan blir mer komplex nir hinsyn ska
tas till de fall da behov och tillforsel inte overens-
stimmer, till exempel nir elenergi behovs samtidigt
som solen inte visar sig och vinden inte driver vind-
kraftverken. Lagring av energi har blivit en central
friga.

Kommittén har ocksi berért konsumtionsper-
spektivet i klimatfragan. Idag ligger det internatio-
nella fokuset pa produktionsutslippen, men kon-
sumtionen dr minst lika viktig for ett mer hallbart
samhille. Konsumtionsmoénstren paverkar produk-
tionen pa olika sitt, och vice versa. Det kan exem-
pelvis tyckas vara alltfor enkelt att "képa sig fri”
frin klimatutslipp genom att importera varor och
lita utsldppen ske i nigot annat land, vilket belastar
detta lands rikenskaper. Detta dr en fraga av storsta
vikt f6r det svenska jordbruket som dr jamférelsevis
“klimatsmart”, med ligre utslipp dn i manga andra
linders motsvarande produktion. Men det har ocksa
att gora med vilken sorts konsumtion och pa vil-
ken nivi vi konsumerar. Det mesta av den svenska
skogsproduktionen exporteras och dirmed skapas
klimatnytta nigon annanstans, medan det motsatta
giller for minga andra produkter som vi importerar
till landet.

Under de senare dren har ytterligare héllbar-
hetsfragor adderats till klimatdiskussionen. Frimst
uppmirksamhet har sannolikt dgnats hotet mot
biologisk mangfald vid ett varmare klimat. En an-
nan friga som diskuteras livligt 4r de senaste drens
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torka som péverkat tillgingen till vatten, bide som
hushallsvatten, men kanske ind4 mer for bevatt-
ningsindamal. Det har blivit allt mer uppenbart att
klimatfragan méste ses i ett holistiskt perspektiv och
att den pa grund av att svira avvigningar méste go-
ras har blivit allt mer politisk.

Minga kinner sig kallade att bidra till klimat-
diskussionen, inte alltid med god faktabakgrund el-

ler kunskap kring de areella niringarnas situation.
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Det har varit KM2030-kommitténs uttalade mal
att bidra till konstruktiv diskussion och spridning
av kunskap om hur svenskt jord- och skogsbruk kan
anpassas for att pa bista sitt bidra till klimatnytta
genom produktion av klimatsmarta produkter, sam-
tidigt som den egna klimatpéverkan minskas och
produktionen anpassas till klimatférindringar som
vi redan kan forutse.

B Okning av tatortsareal

M Dirav pa akermark

1985-1990
1990-1995
1995—2000
2000-2005
2005-2010

Figur 1.1. Okning av tétortsareal i hektar samt déirav pd dkermark dren 1960-2010. Kélla: SCB 2013.
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2. Sa kan skogsbruket bidra

Johan Berg, Goran Berndes, Gustaf Egnell och Géran Orlander

Sverige dr ett skogsrikt land med en betydande skogsindustri och darfor har skogens och skogsbrukets
mojligheter att motverka klimatforandringen varit centralt i kommitténs arbete. Malet har varit att fanga
upp och bidra till diskussionen om hur skogen kan forvaltas for att gora klimatnytta.

2.1 Bakgrund

I Parisavtalet, som forhandlades fram vid Forenta
Nationernas klimatkonferens 2015 (COP21), fast-
stilldes mélet att hélla den globala uppviarmningen
vil under 2 grader med en strivan att begrinsa den
till 1,5 grader. Det dr ett ambitiost méil som kommer
att kriva stora foérindringar av bade produktions-
system och konsumtionsménster. Det handlar om
produktionssystem som idag genererar stora utslipp
av vixthusgaser (GHG), frimst pa grund av anvind-
ning av fossila brinslen. Detta giller dven skogsbru-
ket och marknader for skogsprodukter.

Samspelet mellan skogs- och klimatsystemet dr
komplext. Klimatférindringarna i sig kan paverka
skogarnas f6rmaga att ta upp den mest betydelse-
tulla vixthusgasen, koldioxid, men édven fléden av
andra vixthusgaser, samtidigt som skogsskotsel och
skogsindustri paverkar vixthusgasbalansen genom
maskinarbete, transporter och olika insatsvaror som
krivs. Till detta kommer att skogarnas tillvixt och
dirmed koldioxidupptag paverkas av skogsskétseln
samt att skogsprodukter kan anvindas istillet for
fossila brinslen och andra idag koldioxidintensiva
produkter, som cement och metaller. Skogarna kan
ocksa péaverka klimatet pd andra sitt, till exempel
genom olika biogeofysiska forhillanden som att ha
inverkan pa i vilken utstrickning inkommande sol-
ljus reflekteras tillbaka i stillet for att virma upp
jordens yta — albedo — genom att mérka ytor virms
upp mer én ljusa ytor.

Den vetenskapliga litteraturen speglar osikerhe-
ter — och dven olika uppfattningar — om hur skogar
och skogsskotselalternativ kan anpassas till klimat-
torindringarna. Det finns dven skillnader i synen
pa hur skogarna paverkar klimatet. En anledning
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till denna osikerhet och mangfald av asikter kan
vara att forskarna har olika perspektiv och system-
avgrinsningar, vilket paverkar hur forskningsfragor
formuleras och dven hur analyserna utformas. Detta
harisin tur en avgérande inverkan pé resultaten och
slutsatserna. En annan orsak kan vara att det bista
alternativet ur klimatpaverkanssynpunkt skiljer sig
mellan olika skogsbiom (tropisk, tempererad, bo-
real) och huruvida skogarna ir brukade eller inte.
Den piagaende och intensiva debatten om dessa fri-
gor bland experter leder ofta till forvirring bland
beslutsfattare och medborgare.

Detovergripande mélet med konferensen ”Forests
and the climate. Manage for maximum wood pro-
duction or leave the forest as a carbon sink?”, som
arrangerades inom ramen for kommitténs verksam-
het i samarbete med Kungl. Vetenskapsakademien
(KVA) och Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien
(IVA), var att skapa en samsyn kring nigra grund-
liggande principer om skogens roll i klimatarbetet.
Det behovs for att forskarna ska kunna ge fakta-
baserade och samstimmiga rad till beslutsfattarna.
En sammanfattning av de diskussioner som fordes
finns dokumenterad i KSLAT nr 6-2018 med sam-
ma titel som konferensen, och utgor grunden f6r det
resonemang som fors i avsnitt 2.3.

2.2 Systemperspektivet ar viktigt

All skog som finns, bade brukad och obrukad, har
redan gjort klimatnytta i den meningen att koldi-
oxid tagits upp fran atmosfiren och nu lagras i trid,
markvegetation och mark. Skogen gor ocksa klimat-
nytta ndr delar av den skérdas och virket anvinds
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istillet for exempelvis fossilbrinslen, metaller och
cement. En betydande del av de produkter som till-
verkas av den skordade skogen blir kortlivade (till
exempel papper och biobrinsle) och de kolatomer
som finns bundna i dessa produkter atergir snart
som koldioxid till atmosfdaren. Andra mer lingliva-
de produkter lagrar kolatomerna utanfor atmosfiren
under lingre tid, som nir trd anvinds i byggnader.
Sa smaningom atergér ndstan allt kol till atmosfiren
(jfr faktarutan sidan 15).

Skogens klimatnytta definieras hir som sum-
man av de utslipp av vixthusgaser som undviks
eller tillfors da skogliga produkter ersitter alter-
nativa material, si kallad substitutionseffekt, och de
lagerférandringar av kol som sker i trid och vixter,
skogsmark och i skogsprodukter. De undvikna ut-
slippen beridknas som skillnaden mellan utslippen
associerade med de substituerade produkterna och
utslippen associerade med de skogliga produkterna.
For bada produktkategorierna ir det viktigt att dven
rikna med utsldpp orsakade av transporter och in-
dustriprocesser.

Den brukade skogen bidrar alltsi med klimat-
nytta om inte skogsbruket orsakar stora lagerminsk-
ningar i skogen si att de associerade koldioxidutslip-
pen ir storre dn de utslipp som undviks pi grund av
substitutionen och lagerférindringar i produkter.
Det ir denna klimatnytta som maste 6ka jaimfort
med dagens férhallanden om skogen ska bidra yt-
terligare till att 16sa klimatfragan, samtidigt som
andra faktorer dn vixthusgasbalansen som péaverkar
klimatet ocksa miste beaktas.

En viktig orsak till att olika personer och intres-
senter kommer till olika slutsatser om hur skogen
kan bidra till klimatnytta beror bland annat pa att
de anldgger olika systemperspektiv, bade i tid (10 &r
eller en omloppstid) och i rum (ett enskilt skogs-
bestind eller ett landskap med flera bestind i olika
utvecklingsfaser).

Det kan illustreras med nigra exempel virda att
reflektera 6ver. Beroende pid om man viljer att be-
trakta ett enskilt skogsbestind eller ett landskap som
sitt system kan man komma till helt skilda slutsatser.

I ett enskilt skogsbestind innebir en avverkning att
en betydande del av kollagret i den levande tridbio-
massan forsvinner. Om en kartliggning av skogs-
bestindets kolbalans inleds i samband med for-
yngringsavverkningen, si kommer det i periodens

inledningsskede att noteras en omférdelning av kol-
atomer fran skogsbestandet till linglivade skogliga
produkter, till exempel konstruktionsvirke i hus, och
till atmostiren genom koldioxidutslipp i samband
med avverkning, nedbrytning av avverkningsrester,
energiutvinning i industrin och nir kortlivade pro-
dukter anvints firdigt.

Om den mingd vixthusgasutslipp som undviks
pa grund av ersittningen av alternativa produkter
ar mindre dn vad som sldpps ut i samband med av-
verkning, produktion och anvindning av skogliga
produkter, di ger analysen som resultat att det i in-
ledningsskedet uppstar en s kallad kolskuld (carbon
debt) som miste betalas tillbaka innan klimatnytta
uppstar. Slutsatsen blir dirmed att skogsbruket inte
resulterar i ndgon omedelbar klimatnytta. Forst nir
en ny skog har vuxit upp pd samma plats och ”éter-
stillt” kolskulden uppstir en egentlig klimatnytta.

Om analysen istdllet inleds i samband med
plantering si fir man istillet som resultat att skogs-
bestindet binder in koldioxid frin atmosfiren
och motverkar den globala uppvirmningen under
tidsperioden fram tills bestindet avverkas, dd den
inbundna koldioxiden dtergar till atmosfaren.

Med andra ord, nir analyser gors for enskilda
bestind si beror resultatet till betydande del pi
hur analysen utformas och klimatnyttan av skogs-
bruk kan visas vara omedelbar eller f6rdrojd. Ett
extremt perspektiv dr att gora avgrinsningen
genom att betrakta avverkning av enskilda trid eller
tridgrupper. Detta forhillningssitt dr dock inte
vanligt férekommande i debatten.

Stor fastighet, landskap. Om man istillet viljer att
betrakta en skog bestiende av manga olika bestind,
till exempel en stor fastighet eller ett storre landskap
i ett landskapsperspektiv, blir analysen en annan dn
ndr man betraktar enskilda skogsbestind. Skogen
vixer hela tiden pé hela arealen och man kan skorda
tillvixten i mogna bestind. Med en jaimn f6rdelning
av skog i olika aldrar gir det att uppritthalla en jimn
hog tillvixt och skord over tid.

Med detta perspektiv kompenseras skordeuttaget
i enskilda bestdnd av den samlade tillvixten i 6vriga
bestind och kolférradet i skogen fordndras lingsamt
som foljd av vider och skogsbruk. Skogsbruket pa-
verkar skogens tillvixt och dirigenom den mojliga
klimatnyttan via skord och produktion av skogliga
produkter (substitution + kol lagrad i produkterna)

Kungl. Skogs- och Lantbruksakademiens TIDSKRIFT nr4 2020
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Genom att betrakta kolférradsférdndringen vid féryngringsavverkning av ett enskilt bestand missar man att tillvéixten och dédrmed kolinlag-
ringen i det brukade skogslandskapet sker i alla bestand, medan avverkningen riktar in sig mot mogna bestand. Foto: Gustaf Egnell.

och/eller 6kad kolinlagring i skogen (Bergkvist och
Olsson 2008, Eriksson ez a/. 2007, Nordin e al.
2009). Om skogsbruket forindras pa ett sitt som
leder till minskande kollager i skogen, det vill siga
ligre virkestorrad, minskar ocksa klimatnyttan.

Obrukad naturskog. Om systemet bestir av obru-
kad naturskog dr kolférradet relativt stabilt och né-
gon betydande upplagring av kol sker inte 6ver tid
eftersom nettotillvixten dr lig (Seedre, ez a/l. 2015).
Att nettotillvixten dr 1ag beror pa att upptaget av
koldioxid genom tillvixten dr ungefir lika stor som
avgéingen av koldioxid till £6ljd av nedbrytning av
déd ved och annat organiskt material.

Naturskogen har gjort klimatnytta genom att
bygga upp sitt kolférrad. Men eftersom tillvixt och
nedbrytning i ett lingt perspektiv balanserar var-
andra i naturskog svarar naturskogen inte for na-

gon ytterligare upplagring av kol och bidrar dirfor
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endast i liten utstrickning till dagens klimatarbete.
Naturskogen maste istdllet f6rvaltas som ett statiskt
kolf6rrad som aldrig fir minska om klimatnyttan
inte ska omvandlas till dess motsats. Avverkning av
naturskog innebir nettoutslipp av koldioxid till at-
mosfiren. Orsaken dr att man tar av ett kollager som
utan omfattande naturliga storningar kan anses vara
stabilt och uttaget kompenseras inte av omgivande
naturskog di ingen egentlig nettotillvixt/nettoin-
lagring sker pi landskapsnivan.

Brukad skog som en skogsigare undantar frin
skogsbruk. Systemet kan ocksa vara en brukad skog
som en skogsdgare helt eller delvis undantar frin
skogsbruk. Tack vare den tidigare skogsskotseln
kommer skogen under en viss tid att kunna ha en
fortsatt hog nettotillvixt. Utslapp av fossil koldioxid
kan ddrmed motverkas genom 6kad upplagring av
koldioxid i skogen. Om man avstar att avverka den
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arliga tillvixten i en brukad skog 6kar virkesforri-
det och dirmed kolférradet sa linge som tillvixten
uppritthalls.

Men det ér inte sikert att det blir mindre vixt-
husgaser i atmosfiren om avverkningsnivin mins-
kar. Inlagringen i den undantagna skogen kan oka,
men nettoeffekten pa atmostirens vixthusgaskon-
centration bestims ocksd av vad som hinder pa
marknader fér skogsprodukter och alternativa ma-
terial. En minskad produktion av skogsrivara kan
leda till 6kade avverkningsnivaer nigon annanstans.
Eftersom en stor del av den svenska produktionen
exporteras kan minskad produktion i Sverige myck-
et vil 6ka avverkningarna utanfor landets grinser.
Eftekten av dessa avverkningar pa klimatet méste

da tas med i berikningarna. Det kan ocksa bli sa
att anvindningen av fossila brinslen 6kar och att
trihusbyggandet kanske minskar medan betong-
anvindningen okar. I bada fallen kan resultatet som
simst bli 6kade utsldpp.

Sammanfattningsvis ger denna genomging ett
stod for att da ett héillbart skogsbruk ur ravarufor-
sorjningssynpunkt bygger pa tillvixten i flera be-
stand av olika dlder, bor den brukade skogens bidrag
till klimatarbetet inte utvirderas via analyser av kol-
balanser i enskilda bestind. Vidare méste analyser av
effekten av minskade avverkningsnivéer ta hinsyn
till effekter pa material- och energimarknader for att
fanga den fulla effekten pd klimatet, vilket kompli-
cerar analysen ytterligare.

ndrma sig naturskogens dynamik ddr upptaget av kol fran atmosfdren dr ungefdr lika stort som utsldppet. Ofta sker avgdangen via stérningar
som brand, insektsangrepp m m, varfér effekten lokalt kan vara betydande. Ndr vi vil ndtt detta tillstand och for Idng tid framéver, samt under
hela resan dit, maste kolférradet sékerstdllas sa att det inte gar forlorat pa grund av naturliga eller mdnskligt orsakade st6rningar.

Foto: Gustaf Egnell.
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2.3 Ska vi anvanda skogen eller I3ta den sta?

Det finns tva synsitt, dir det ena hidvdar att ett
aktivt skogsbruk dr det bista for klimatet. Ju mer
tillvixt, desto mer kan vi skorda och desto bittre
tor klimatet. Argument som fors fram till den
brukade skogens fordel dr att avverkad skog kan
ersitta fossil energi och material som orsakar stora
koldioxidutsldpp, samtidigt som ny skog planteras
pa den avverkade skogsmarken och koldioxid tas
upp igen i nista skogsgeneration. Om uttaget inte
overstiger tillvixten, anses skogsbruket héillbart ur

FAKTA
Biogen vs. fossil koldioxid

ett resursperspektiv. Tillgingligheten och tillsynen
av den brukade skogen bidrar ocksi savil till att
den normalt ir mindre utsatt for brand och andra
skador, som till att virket kan tas tillvara i hindelse
av skador orsakade av brand, vind, sno, skadegorare
och sjukdom. Enligt den hir hillningen blir skogen
ett kollager som forvaltas samtidigt som férnybara
produkter levereras till samhillet och minskar bero-
endet av fossilbrinslen, metaller, cement och andra
dndliga ravaror med stora klimatavtryck.

Den biogena koldioxid som slapps ut nar skog avverkas for att producera olika skogsprodukter har tidigare
tagits upp fran atmosfaren via tradens fotosyntes och slapps nu tillbaka eller lagras en tid i mer eller mindre
langlivade skogsprodukter for att sedan slappas tillbaka. Man brukar tala om det biogena kolkretsloppet
dar kolet i den brukade skogen tas upp och slapps ut ungefar i takt med en omloppstid i ett cirkulart flode.

Sa lange som det flodet ar i balans, sdésom inom ramen for ett ur ravarusynpunkt hallbart skogsbruk, sker
ingen nettotillforsel av koldioxid till atmosfaren. Den fossila koldioxid som slapps ut nar fossila branslen
anvands har sitt ursprung i kol som lagrats i miljontals ar vilket istéllet orsakar ett nettoinfléde av koldioxid
till atmosfaren. Genom att koldioxidens uppehallstid i atmosfaren ar sa pass lang (jfr figur 2.1) 6kar koldi-
oxidkoncentrationen successivt da fossila branslen anvands.
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Den andra uppfattningen dr att vi gor bist i att
lita skogen sta eftersom skog som limnas orérd lag-
rar kol. Om skogen istillet avverkas avgir det lag-
rade kolet inom kort som koldioxid, dels i samband
med avverkningen, dels i samband med att kort-
livade produkter som papper och biobrinsle brinns.
Ett argument for denna linje dr att det dr briattom att
fa till minskade utsldpp av vixthusgaser for att klara
uppsatta klimatmal. Ett annat viktigt argument for
denna hillning dr att ett 6kat utbud av biobrinslen
och material inte beh6ver betyda att fossila brinslen
eller material med stor klimatpéaverkan ersitts, det
kan snarare bidra till 6kad konsumtion. Sa linge
skogens tillvixt fortsitter att vara hog dr det darfor
bast for klimatet att lata skogen sta och binda in kol-
dioxid som kompensation f6r de utslipp som sker da
fossilbrinslen och andra produkter anvinds istéllet.

Att man kommer fram till s olika slutsatser be-
ror till stor del pé vilka avgridnsningar, antaganden
och perspektiv man utgér frin nir man gor sina be-
démningar, och kanske dven vilka grundliggande
virderingar man bdr pa, som minniskans férhil-
lande till naturen och naturens egenvirde i sig.

De som menar att skogen i hogre utstrickning
ska bevaras och inte brukas for att motverka klimat-
torindringen hinvisar girna till studier som lyfter
fram att det dr brattom med atgirder och dirfor be-
grinsar analysen till kolférradsférindringar 6ver en
i skogliga sammanhang kort tidsperiod. De utgir
frin det gamla tradet eller bestindet som avverkas.
Dir finns kollagret och det frigérs om triden av-
verkas och klimatet bryr sig inte om vilket ursprung
koldioxiden har — biogen koldioxid ir lika skadlig
som fossil. Med det perspektivet blir slutsatsen att
det uppstar en kolskuld — speciellt di referensalter-
nativet dr att skogen far std kvar och vixa. Samtidigt
lyfter de fram andra fordelar med en sidan strategi
sasom positiva effekter pa skogens Gvriga nyttor si-
som den biologiska méangfalden.

De som foresprikar att anvinda skogsravara ser
virden i att bruka skogen och hinvisar girna till
studier som gjorts 6ver lingre tidsperioder och som
mer tydligt inkluderar klimatnyttan av att anvinda
tornybara skogsravaror. De menar att man genom
ett allt for stort fokus pa kortsiktiga effekter och att
lagra kol i skogen franhdnder sig méjligheterna att
lagra kol i triprodukter och att ersitta material med
stor klimatpaverkan och fossila brinslen, vilket ger
samre klimatnytta totalt sett i ett lingre perspektiv.

De framhaller att man bevarar tillrickligt for andra
samhillsmal och att skogsbruket successivt har okat
uttaget av skogsravara, men trots det har virkesfor-
ridet 6kat med mer dn en miljard kubikmeter de
senaste 50 dren (jfr figur 2.2).

Studier visar att om den svenska produktions-
skogen undantas frin avverkning si skulle, under
forutsittning att detta inte kompenseras med 6kade
avverkningar i andra linder, nettoutsldppet av kol-
dioxid under ganska ménga drtionden kunna vara
ligre dn om vi fortsitter skogsbruket som idag. Ett
skil till detta dr att brukandet fram till idag har ska-
pat skogar som vixer bra och dirfor initialt lagrar in
mycket kol varje 4r. Att lita skogen std ger darfor
positiva klimateftekter i ndrtid och samtidigt andra
tordelar, sisom okade mojligheter att nd miljomal
kopplade till bevarande av biologisk méngfald. Men
pa lingre sikt kommer kolinlagringen att avta for
att till slut hamna nira noll d4 vi narmar oss natur-
skogens koldynamik.

Vi har tidigare berort kopplingarna till mate-
rial- och energimarknaderna. De maste beaktas om
man viljer strategin att 6ka kolinlagringen i skogen.
Ytterligare en risk med lagringsstrategin dr att det
inlagrade kolet kan forloras till atmosfiren i sam-
band med torka, storm, sjukdom, insektsangrepp
och brand. Hir finns erfarenheterna frin stormen
Gudrun 2005 och torrsommaren 2018 med efterfol-
jande brinder och barkborreskador i firskt minne.
Denna risk kan komma att 6ka ytterligare som en
f6ljd av ett forindrat klimat (jfr Seidl m fl 2014).

Dessutom kommer férutsittningarna att be-
grinsa till exempel insektsskador efter storm eller
torka sannolikt att himmas genom att infrastruk-
turen for effektivt skogsarbete férsvagats pa grund
av forsimrat underhall av skogsbilvigsnitet och
minskat antal skogsarbetare och skogsmaskiner. I
den utstrickning som kolinlagringen i skogen har
kompenserat for vixthusgasutslipp som har skett pa
grund av att skogliga produkter inte har ersatt fossil-
brinslen och andra produkter, si innebir en senare
torlust av kol ur skogen att man bara har senarelagt
dessa vixthusgasutsldpp. I virsta fall fir man da ett
utslipp frin skogen utan att nigon nyttighet utvun-
nits och det ska laggas till tidigare fossila utslipp.
Detta bor ses i perspektivet av hur linge koldioxid
som sldpps ut i atmosfiren blir kvar dir (figur 2.1).
Om vi forlitar oss pa fossila brinslen och fossilinten-
siva material si finns néstan 40 procent av den koldi-
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Figur 2.1. Koldioxid som sldpps ut i atmosféren tas upp igen av vixtlighet och framférallt vérldshaven — men det tar tid.
Figuren visar hur stor andel av den koldioxid som sldpps ut dr 0 som finns kvar i atmosfdren 6ver 150 dr. (Baserat pa IPCC, 2007.)
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Figur 2.2. Virkesforrad och ackumulerad avverkning pa virkesproduktionsmark 1955-2017 (miljoner m’sk, glidande 5-drsmedelvdrden).
Nationalparker, naturreservat och naturvdardsomrdden skyddade frdn skogsbruk enligt 2018 drs grénser dr undantagna.
(Riksskogstaxeringen, SLU.)
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oxid som sldpps ut idag kvar i atmosfiren efter 100
ir samtidigt som den aldrande skogen i allt mindre
omfattning bidrar till 6kad kolinbindning.

Riksskogstaxeringen, som arligen taxerar vira
skogar, har data som visar att virkesférradet pa vir-
kesproduktionsmark har 6kat fran 1955 fram till
idag, samtidigt som vi har avverkat betydande voly-
mer virke (figur 2.2). Medelvirkesforradet pd virkes-
produktionsmark ligger idag pi 140 m’sk/ha.
Ligger man ihop det stdende forridet med hela den
avverkade volymen under perioden och delar med
arealen landar man pi ett virkesforrad plus virkes-
fléde som motsvarar 460 m’sk per hektar. Detta
kan jimforas med medelvirkesforradet i dldre skog
(dldre dn 120 ar) i Sverige som ligger pd knappt 200
m’sk per hektar. Att lagra si mycket virke i stiende
skog att medelforradet i svenska skogar skulle uppga
till motsvarande 460 m3sk/ha fir betraktas som en
utopi.

En viktig detalj hir dr att i den brukade skogen
kan vi ta ut virke samtidigt som vi uppritthaller
ett hogt nettoupptag av koldioxid genom tillvixt i
evinnerlig tid, medan kolinlagring genom att avsta
avverkning klingar av 6ver tid och slutligen hamnar
viiettlige dir inget nettoupptag sker. Utmaningen
da ligger i att sdkerstilla kolférriden genom att
minimera naturliga och minskligt orsakade st6r-
ningar. Detta blir en svir uppgift for kommande
generationer, samtidigt som de far svirt att avverka
i skogen utan att ett nettoutslipp uppstar.

I ett pagiende arbete inom ramen f6r Interna-
tional Boreal Forest Research Association (IBFRA)
har kolbalansen i den stdende skogsbiomassan i bo-
reala skogar i Norden, Kanada, Alaska och Ryssland
under dren 1990-2017 sammanstillts. En viktig
iakttagelse dr att i de nordiska linderna, dir 1,5
procent av virkesforradet avverkats varje ar, har vir-
kesforradet (kolforridet) samtidigt okat, medan vir-
kesforradet legat oforindrat i Kanada och Ryssland,
ddr uttagen legat pa en ligre nivé, 0,3 respektive 0,1
procent. I Alaska, dir inga egentliga uttag gjorts
annat dn f6r husbehov har virkesforradet under pe-
rioden minskat. I samtliga fall utanfér Norden har
framférallt brinder bidragit till att halla tillbaka
torradsuppbyggnaden.

Att forutsiga framtiden och klimatoptimera
torvaltningen av véra skogar ddrefter dr en omojlig
uppgift. Sannolikt dr den smartaste strategin att
soka en balans mellan fortsatt hog produktion av

skogsravara samtidigt som kolférradet i savil skogen
som i skogsprodukter bibehalls eller 6kar. Viktigt
blir ocksa att anvindningen av den skogsrivara som
skordas anvinds pa ett optimalt och effektivt sitt
och att de slutliga f6rvaltningsavvigningarna ocksa
tar hinsyn till andra hillbarhetsaspekter dn klima-
tet.

2.4 Omstallning av energisystemet avgorande
for klimatet

Tack vare vira brukade skogar har Sverige goda f6r-
utsittningar for inhemsk produktion av biobrins-
len. Total energitillforsel i Sverige ar 2016 var 564
TWh. Av dessa bidrog biobrinslen med 139 TWh
och 110 TWh av dessa kom mer eller mindre di-
rekt frin skogsindustrin eller genom direkta uttag i
skogen (Energimyndigheten 2018). Av de 10 TWh
biogent hushallsavfall som anvindes torde en stor
del ocksi ha sitt ursprung i skogen. Skogen utgér
alltsd ryggraden i landets biobrinsleproduktion och
teoretiskt gir det att 6ka bidraget frin skogen yt-
terligare.

Inom virmesektorn dominerar biobrinslen idag,
men biobrinslen spelar ocksd en viktig roll for el-
produktionen da en stor del av virmen produceras
i kraftvirmeverk som levererar bide varme och el.

Transporterna dr dnnu till storsta delen (ca 90
procent) baserade pé fossila brinslen. Det ir en
utmaning med tanke pi den nationella ambitio-
nen att ni en fossiloberoende fordonsflotta till ar
2030. Transportsektorn har siledes ett stort behov
av biodrivmedel eller el for att kunna bli fossilfri.
Biodrivmedel star idag for en liten, om 4n snabbt
vixande, andel. Andra generationens biodrivmedel
dr under utveckling och utgérs till exempel av meta-
nol, DME och syntetisk diesel som kan framstillas
ur skogsbiomassa. Hir hoppas ménga pé en snabb
elektrifiering i transportsektorn — men biobrinslen
kommer att spela en viktig roll under en 6vergings-
period och kanske utgora den viktigaste 16sningen
tor vissa transportslag sisom flyget.

Men transportsektorn dr sannolikt inte den enda
sektor som kommer att efterfriga biomassa for en-
ergidindamal i framtiden. Just nu pagar arbetet med
tardplaner for fossilfrihet till 2030 och klimatneu-
tralitet till ar 2045 inom olika branscher i Sverige. I
en rapport har det framtida energibehovet baserat pa

nio branschplaner sammanstillts (SWECO 2019).

Kungl. Skogs- och Lantbruksakademiens TIDSKRIFT nr4 2020



Hir landar man pa en 6kad efterfrigan motsvarande
75 TWh bioenergi, vilket kan jimféras med bioen-
ergitillfrseln dr 2016 pa 139 TWh. Till detta kom-
mer kvarvarande branschplaners behov. En paradox
hir dr att flera av dessa branscher utgdrs av material-
branscher som konkurrerar med tri. D3 biobrinsle-
marknaden i Sverige domineras av biomassa frin
skogen kommer de sannolikt ocksé att vara bero-
ende av en fungerande och konkurrenskraftig skogs-
industri for att f4 sina bioenergibehov tillgodosedda.
Aven IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) pekar ut ett visentligt 6kat behov av bio-
brinslen for att nd 1,5-gradersmilet i sin specialrap-
port frin 2018.

Substitutionseffekten av att ersitta fossila brins-
len med biobrinslen ér relativt liten i jaimférelse med
annan substitution, som d4 tri ersitter metaller eller
betong. Dirfér menar minga att trardvaran i forsta
hand ska anvindas dir den gér mest klimatnytta.

Sjilvklart dr det en god tanke, speciellt om man kan
paverka marknaden att vilja de produkter som ger
minst klimatavtryck. Att diremot genom policy
forsoka styra ravaror mot viss slutanvindning har
genom historien visat sig vara svért (jfr Olsson m fl
2018). Dessutom skapas mycket restprodukter bade i
skogen och i skogsindustrin som i dagsliget inte har
nigon annan anvindning dn f6r energiandamal. En
annan viktig sak i sammanhanget dr att storleken pa
materialmarknaden dr betydligt mindre dn energi-
marknaden. Det innebir att aven om klimateffekten
per kubikmeter virke dr hogre f6r materialsubstitu-
tion s dr den totala substitutionspotentialen betyd-
ligt storre pa energimarknaden (jfr Braun m {1 2016).
Oavsett vilka vigar biomassa frin skogs- och
jordbruk tar i framtiden sa forefaller det klokt att
anvinda en stor andel for energidndamal i slutet av
livscykeln istillet f6r att ligga den pa deponi eller
att forbranna den utan att tillgodogora sig energin.

Bioenergi dr det storsta fornybara energislaget i Sverige i konkurrens med sol, vind och vatten - detta till trots dr det frdmst de tre senare som
ndmns. Av den biomassa som anvénds kommer den i sérklass stérsta andelen fran skogen dédr mycket anvénds for att driva processer i skogs-
industrin eller, som hdr, for att leverera fjdrrvdrme och elektricitet i kraftvdrmeverk. Foto: Gustaf Egnell.
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3. Sa kan jordbruket bidra

Ingrid Rydberg och Lena Niemi Hjulfors

Livsmedelsforsorjning har blivit alltmer geopolitiskt relevant, drivet av bland annat befolkningsékningar
och klimatférandringar. Mark och vatten blir strategiska resurser, bade for livsmedel och for en bioba-
serad ekonomi. Det var huvudtema for det seminarium som kommittén anordnade i december 2018:
Markanvandningenivart jordbruk — vad betyder den for maten och klimatet? Detta kapitel utgar ifran det.

Med klimatférindringarna i fokus stir jordbruket
infér stora utmaningar. Dels behéver produktio-
nen av livsmedel 6ka for att tillgodose behovet hos
en vixande befolkning, dels behéver utslippen av
vixthusgaser minska om jordbruket ska bidra till ett
Sverige med netto-noll utslipp r 2045. Samtidigt
krivs att jordbruket anpassas till effekter av klimat-
torindringar som péaverkar forutsittningarna att be-
driva jordbruk. Svenskt jordbruk kan bide minska
sina utsldpp av vixthusgaser och 6ka sin inlagring
av kol.

3.1 Vaxthusgaser fran svenskt jordbruk 2017
Jordbruket orsakar utslipp av vixthusgaser. Utslip-
pen handlar frimst om metan och lustgas frin djur-
hallning och mark men dven koldioxid frin odling
pd organogena jordar och anvindning av fossila
drivmedel.

Klimat och markanvandning mot 2030

Utslipp som fororsakas av jordbruksdrift rap-
porteras till FN:s klimatkonvention under flera olika
rubriker. En diskussion kring utslippens storlek blir
konstruktiv bara om avgridnsningarna for de olika
posterna dr klargjorda. KSLA har nyligen med-
verkat i IVA:s projekt "Vigval for klimatet” (IVA
2020), dir visionen f6r Sverige ir Inga nettoutslipp
av vixthusgaser 2045 — samtidigt som vi stirker svensk
konkurrenskraft. Fran delrapporten som behandlade
jordbruk (IVA 2019) kommer figur 3.1 som #askad-
liggdr nuvarande utslipp uppdelade efter de grunder
som giller for svensk rapportering. Sektorn Jordbruk
innefattar djur och godslad mark, stapel 1-5 i fi-
guren. Dessutom finns jordbruksrelaterade utslipp
inom sektorerna Uppvirmning av lokaler, dir stapel
6 i figuren visar jordbrukets del, Arbetsmaskiner, dir
stapel 7 visar jordbrukets del, och Markanvindning
LULUCF (Land Use, Land-Use Change and For-
estry), dar stapel 8-10 visar jordbrukets del.

Foto: Jonathan Petersson.
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Figur 3.1. Jordbrukets utsldpp av vixthusgaser 2017, férdelade enligt nuvarande rapporteringsgrunder. (IVA 2019.)

Importerade insatsvaror, som mineralgddsel,
soja och kalk, riknas inte in i utsldpp fran svenskt
jordbruk, eftersom de produceras i andra linder och
belastar utslippsstatistiken i exportlandet. Rappor-
teringstekniskt bestir Jordbruk dirfér enbart av
stapel 1-5. I den allminna debatten uppstir ocksa
litt forvirring kring vilka klimateffekter som gér att
uppni genom dndrade konsumtionsvanor, och vilka
dtgirder som dr mojliga att gora inom produktionen.
Det dr bara de produktionsrelaterade utslippen som
rapporteras. Mojligheten att dtgirda olika utslipp
kommenteras lingre fram.

Utgingspunkten f6r KM 2030-kommittén dr
markanvindning, alltsid staplarna 8-10 i figuren,
men nigra utvikningar, som till exempel konsum-
tionens utsldpp, behandlades ocksd pd seminariet
och si dven i detta kapitel.

3.2 Jordbruksmark i Sverige
Arealen jordbruksmark och hur den anvinds har be-
tydelse f6r miangden utslipp. Sett 6ver tid har area-
len jordbruksmark minskat i Sverige. Orsakerna till
det dr bland annat ett minskat antal husdjur och att
skordarna per hektar har 6kat.

Arealen dkermark i Sverige var som storst ar 1919,
dadenuppgicktill 3,8 miljoner hektar. Arealen betes-
och dngsmark har minskat frin som mest 1,6 miljo-
ner hektar vid slutet av 1800-talet till 447 000 hek-
tar 2011 (figur 3.2). Ar 2018 fanns det 2 549 200

hektar dkermark och 450 900 hektar betesmark och
slittering (Jordbruksverkets statistikdatabas).

Mellan dren 2000 och 2018 har dkerarearealen
minskat med knappt 6 procent. En mindre del, cirka
1000 hektar per ar, har exploaterats f6r bostider och
vigar de senaste 10 dren (Jordbruksverket 2017a).
Den typen av exploatering sker ofta i omraden dér
marken har hog produktionsférmaga, sisom i sédra
Gotalands slittbygder. Den storsta anledningen till
att arealen anvind jordbruksmark minskar dr dock
att mark, som av olika skil inte lingre dr 16nsam att
bruka, limnas obrukad eller tas ur produktion och
overgar till skogsmark. Ar 2018 var 160 000 hektar
av jordbruksmarken tridad och anvindes siledes
inte f6r produktion.

3.3 Organogena jordar

Sdrskild betydelse for utslipp av vixthusgaser frin
jordbruksmarken har organogena jordar. Med or-
ganogena jordbruksmarker avses de som skapa-
des genom dikning av torvmarker och sjéar under
1800- och 1900-talet. Samhallet var padrivande for
att utdikningarna genomférdes. Som mest brukades
under 1940-talet 700 000 ha. Idag anvinds knappt
140 000 ha dkermark och 18 000 ha betesmark pa
organogena jordar. Denna blygsamma andel till
trots stir organogena jordar for en betydande del av
de vixthusgasutslipp som dr férknippade med jord-
bruk (jfr figur 3.1).
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Figur 3.2. Utvecklingen av areal dker samt dngs- och betesmark efter 1866. Observera att figuren fdr tolkas som en 6versiktlig bild av ut-
vecklingen da statistiken inte dr helt jamférbar mellan ar eftersom definitioner och kategorier av markslagen har férdndrats genom dren.

(Jordbruksverkets statistikdatabas.)

Pi cirka 50 000 ha av dessa bedéms torvlagren
vara si tunna att de fram till 2045 har férsvunnit ge-
nom bortodling och inte lingre ger upphov till dessa
utsldpp (Orjan Berglund, SLU, personligt medde-
lande).

Ur klimatperspektiv dr det oftast bittre att fort-
sitta anvinda dessa marker jimfort med att bara
overge dem i drinerat skick (Norberg m fl 2016).
Vissa dikade torvjordar kan dock vara limpliga att
aterstilla till vitmark, vilket sannolikt ir den mest
effektiva metoden f6r att minska utslippen. Men det
ar viktigt att vara medveten om att effekten av en
atervitning varierar, liksom att det finns stora osiker-
heter i berdkningarna av hur mycket utslippen fak-
tiskt minskar. Om é&kermark liggs ner i Sverige
finns ocksa en risk att produktionen och miljéav-
trycket flyttar utomlands. All organogen jordbruks-
mark ligger dock inte sa till i landskapet att det ér
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mojligt att dterfora den till vatmark till en rimlig
kostnad. Vitmarker bidrar med manga klimat- och
miljényttor, till exempel biologisk méngfald och
kviverening, och det kan dirfér finnas skil f6r sam-
hillet att frimja atervitning av en del av markerna

(Jordbruksverket 2018).

3.4 Jordbruket som kolsédnka
Jordbruksmark ir bide en killa och en sinka for kol
(jfr figur 3.1 och 3.6) och det pagir ett flertal studier
kring vilka dtgirder vid odling som har bist potenti-
al att bidra till 6kad inlagring av kol i marken (figur
3.3). Med okade mingder organiskt material i mar-
ken skapas forutsittningar f6r 6kad kolinlagring.
Fanggrodor, mellangrédor, agroforestry, energi-
skog och odling av fleririga grodor som vall har god
potential att bidra till att 6ka kolférridet i matjorden
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medan plojningsfritt jordbruk paverkar lite. Drygt
en miljon hektar av akermarken anvindes fo6r odling
av vall 2018. Anvindning av stallgédsel som god-
selmedel dr positivt eftersom den tillfor organiskt
material till marken. Men dven goédsling med mi-
neralgddsel har positiv effekt dd god niringsstatus
i marken leder till 6kad tillvixt och tilliter vixtlig-
heten att bygga upp stora rotsystem. Niringsfattiga
betesmarker lagrar foljaktligen mindre kol 4n né-
ringsrika.

Jordbruket dr en sektor dir storskaliga kolsin-
kor skulle kunna vara aktuella i en nira framtid. En
viktig faktor i sammanhanget dr priset pd kolsdnkor
och hur det kommer att ligga i relation till livsme-
delspriserna.

3.5 Svensk matkonsumtion

I ett globalt perspektiv har Sverige ett jordbruk med
god miljoprestanda (OECD 2018) men svenska
jordbruksprodukter har ofta svart att hivda sig i
konkurrensen med billigare importerade livsmedel.
Det dr frimst import av kott och mejeriprodukter
samt frukt och gront som okat under de senaste

N-godsling

Fanggrodor

Figur 3.3. Effekter av datgdrder fér kolinlagring i mineraljordar
(ton C per ha och ar) - baserat pa litteraturstudier med sam-
manlagt mer dn >1 000 f6rs6k. (Bolinder et al. 2020.)

dren (Jordbruksverket 2017b). Svensk export av
jordbruksprodukter domineras av spannmil och
spannmilsprodukter. Gapet mellan importerade
och exporterade livsmedel har stadigt 6kat sedan
2008 och den svenska matkonsumtionen ger darfor
ett allt storre klimatavtryck utanfor landets grinser
(figur 3.4).

Klimatfotavtrycket for svensk matkonsumtion
ar 2011 beriknades till 18,6 miljoner ton koldioxid-
ekvivalenter (CO,-eq) men endast 40 procent av
matkonsumtionens klimatpaverkan kommer frin
svenska utslipp (Naturvirdsverket 2018). Den im-
porterade maten stir siledes for 60 procent av ut-
slippen. En del av dessa, cirka 10 procent, hirrér
frin avskogning men den importerade delen av vér
matkonsumtions klimatavtryck har ocksé hogre an-
del av fossil koldioxid jaimfért med inhemsk matpro-
duktion (jfr figur 3.5). Aven anvindningen av vatten
och bekdmpningsmedel dr storre vid produktionen
av importerade varor jimfoért med svenskproduce-
rade varor.

Markanvindningen som svensk matkonsumtion
orsakade dr 2011 beriknades till 4,4 miljoner hektar
jordbruksmark, varav 3 miljoner hektar dr dkermark
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och 1,4 miljoner hektar ir betesmark (Cederberg ez
al. 2019). Knappt 40 procent av markanvindningen
skedde i Sverige. Anvindningen av betesmark kan
framfor allt hirledas till produktion av nétkott.
Naturbetesmarker dr mycket viktiga f6r den biolo-
giska mingfalden i det svenska jordbrukslandskapet.
I Sverige rader det brist pa betesdjur som kan halla
véra betesmarker 6ppna och i god hivd. Konsumtion
av kott fran djur som betat i andra linder gynnar
inte biologisk méngfald i svenska naturbetesmarker.

3.6 Konkurrenskraftigt jordbruk

I den fortsatta omstéillningen till en mer eftektiv och
hallbar produktion krivs livskraftiga jordbrukstore-
tag som har tid och rad att f6lja med i utvecklingen
och samtidigt anpassa sin verksamhet till de for-
utsittningar som foljer av ett forindrat klimat. De
senaste 30 dren har jordbruket genomgitt en snabb
och kraftig strukturomvandling och storleksratio-
nalisering och den kommer sannolikt att fortsitta. I
takt med att féretagen vixer okar behovet av effektiv
foretagsledning och teknik som underlittar driften.
Tekniken utvecklas snabbt och nya digitala 16sning-
ar som leder till 6kad effektivitet finns tillgingliga

redan idag eller dr under utveckling. Det giller
till exempel system for storre precision i odlingen
och virtuella stingsel inom djurhillningen eller for
overvakning. Precisionsjordbruk ir effektivt och kan
bidra till minskade utslipp eftersom gédsling och
andra insatser anpassas till behovet och kérningen
genomfors med storre precision.

Det svenska livsmedelssystemet dr en del av det
globala och hur svensk jordbruksmark anvinds pé-
verkas av marknaden och av politiska beslut. For
torsta gangen sedan andra virldskriget finns nu en
tydlig politisk vilja till 6kad svensk livsmedelspro-
duktion och Sveriges riksdag fattade dr 2017 be-
slut om en nationell livsmedelsstrategi (Regeringen
2016). Strategins 6vergripande mal till 2030 ir en
konkurrenskraftig livsmedelsproduktion som ska
oka i takt med efterfrigan samtidigt som relevanta
nationella miljomal ska nas. Livsmedelsstrategin
forutsitter ett kontinuerligt miljéarbete i jordbru-
ket och kan ocksa bidra till detta genom att frimja
starkt konkurrenskraft och forbittringar av resurs-
effektivitet och 6kad produktivitet. En resurseftektiv
produktion innebir en mer ekonomiskt och miljo-
missigt hallbar produktion eftersom mindre resur-
ser anvinds per producerad enhet.

(

YARA

MN-Sensor® ALS

Tekniken utvecklas snabbt inom jordbruket. Digitala I6sningar kan 6ka effektiviteten. Foto: Agri Con [CC BY 3.0].
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Att kombinera jordbruksverksamheten med annan ndringsverksamhet kan 6ka Insamheten. Foto: Lena Niemi Hjulfors.

For att jordbruksforetagen ska klara av att géra
de investeringar som krivs for en 6kad och mer ef-
tektiv livsmedelsproduktion krivs lénsamhet. Den
krassa verkligheten dr att minga av foretagen idag
inte dr l6nsamma. Investeringsviljan dr lig i flera
produktionsgrenar vilket forsvarar mojligheten att
uppritthalla produktionsvolymerna. Fortsatt brist
pa investeringspengar i sektorn leder till ett investe-
ringsunderskott som blir en skuld infér framtiden.
Léga produktionskostnader och lénsamma féretag
dr avgorande for det svenska jordbrukets framtida
konkurrenskraft. Att stirka jordbruksforetagens
investeringsforméga dr viktigt bade for att 6ka livs-
medelsproduktionen och for att ge féretagen mojlig-
heter att vidta dtgirder som minskar verksamhetens
klimatpaverkan.

3.7 Fornybar energi

For att sprida den ekonomiska risken i jordbruks-
toretagen kompletteras ofta livsmedelsproduktionen
med annan verksamhet. Det kan till exempel vara
verksamhet med koppling till jordbruket och jord-
brukets resurser, som entreprenadkérning, skogs-
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bruk, histverksamhet eller vidaref6ridling av gar-
dens produkter. Det kan ocksd vara verksamhet
inom férnybar energi. Det kan bland annat innebira
att man producerar och siljer ved, levererar virme i
ndrvirmeanlidggningar eller producerar biogas.
Jordbruket har potential att bidra med mer for-
nybar energi dn vad som sker idag. Jordbrukets dr-
liga energianvindning ir cirka 6 TWh varav drygt
20 procent utgors av fasta biobrinslen och 1 procent
ar biodrivmedel (Energimyndighetens statistikdata-
bas). Fasta biobrinslen anvinds for produktion av
virme och el och hir ir foretagen ofta till viss del
sjalvforsorjande. Drivmedelsanvindningen domi-
neras av fossila brinslen. Anvindningen av fossila
drivmedel dr idag subventionerad genom en sink-
ning av koldioxidskatten vilket gér det jaimforelsevis
dyrare for foretagen att anvinda biodrivmedel.
Den absoluta merparten av den rivara som an-
vinds for produktion av biodrivmedel i Sverige ar
importerad. Hir skulle jordbruket kunna bidra med
ravara till 4-10 TWh av de biodrivmedel vi anvin-
der i Sverige idag (Ahlgren, S. ez al. 2017). Poten-
tialen for jordbruket att bidra med ravaror till pro-
duktion av biodrivmedel begrinsas dock av EU-
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Figur 3.6. Jordbrukets utslépp av viixthusgaser 2017, férdelade enligt nuvarande rapporteringsgrunder, potential 2045. (IVA 2019.)

lagstiftningen. Det finns restriktioner for att till-
godoridkna sig anvindningen av grédor som kan
anvindas till livsmedel som ravara till biodrivme-
del. Diremot finns potential att 6ka produktionen
av biogas. Bade produktion av gédselbaserad biogas
och biogas av vixtmaterial som vall och mellangro-
dor skulle kunna oka.

3.8 Vaxthusgaser fran svenskt jordbruk 2045
Sa vad kan vi vinta oss? En prognos for hur jordbru-
kets utslipp av vixthusgaser kan utvecklas till 2045
finns i figur 3.6 (IVA 2019). Jordbruket genererar
vixthusgasutsldpp som till stor del har sitt ursprung
i biologiska processer. Minskningarna for utslippen
i sjilva jordbrukssektorn (stapel 1-5) bygger pa den
atgirdspotential som Jordbruksverket identifierat.
For att bidra till minskad klimatpaverkan behover
nettoflédet av kol frin marken minimeras (stapel
8-10). Vi behover utveckla brukningsmetoder och
ta fram grédor som Okar forutsittningarna for en
storre kolinbindning. Det kan ocksa handla om at-
girder for att begrinsa odlingen av organogen jord-
bruksmark och en 6kad odling av flerdriga grodor.
Utsldppen av fossil koldioxid, frin uppvirmning och
arbetsfordon, bor kunna elimineras.

I ett globalt perspektiv dr det svenska jordbru-
ket effektivt och har hog miljéprestanda — men det
finns forbattringspotential. Svenskt lantbruk har
under ménga ir utvecklats for att minska negativ
paverkan pa miljon och det finns en rad dtgirder
som exempelvis syftar till att minska lickage av
vixtndring eller till 6kad biologisk méngfald i jord-
brukslandskapet. Flera av dessa miljéatgarder kan
pa samma ging bidra till minskad klimatpéverkan
genom att de minskar risken for lustgasbildning el-
ler 6kar férutsittningarna for kolinlagring. Men hir
finns mer att gora och i det pagiende arbetet med
att reformera EU:s gemensamma jordbrukspolitik dr
det stort fokus pa miljé och klimat. Det pigar dven
andra aktiviteter i Sverige och EU med fokus pa ett
ekonomiskt, miljomaissigt och socialt hillbart jord-
bruk. Det dr viktigt att den fortsatta utvecklingen av
nya tekniker, metoder och grodor ackompanjeras av
insatser som leder till 6kad kunskap sivil hos pro-
ducenter som hos konsumenter, sa att de kan gora
medvetna val och prioriteringar. P4 sa sitt kan de
bidra till 6kad tillgdng och efterfragan pa hallbart
producerade livsmedel. Vi behéver ocksd arbeta mer
med olika typer av insatser som krévs for att anpassa
jordbruket till effekterna av ett f6rindrat klimat.
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Naturbetesmarker dr viktiga for den biologiska mdngfalden i Sveriges jordbrukslandskap. Det rader brist pa betesdjur som kan halla vara
betesmarker 6ppna. Foto: Michael Gaida.

Idag saknas tydligt faststillda samhallsmal for
vad jordbruket ska uppna vad giller bade produk-
tion och milj6. En 6kad produktion och ambition att
vidta atgdrder for att minska jordbrukets miljobe-
lastning skulle sannolikt stimuleras av konkreta och
tydliga mal. For att en fortsatt hallbar utveckling
av jordbruket ska vara moéjlig krivs bade kunskap
och engagemang frin hela samhillet. Vi behover se
och forsta helheten. Vi méste se till hela livsmedels-
systemet, inte bara fokusera pa primédrproduktionen
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som en isolerad del. Jordbruksforetagen producerar
det som marknaden efterfragar. Alla insatser for
att h6ja miljdambitionerna i verksamheten kriver
kunskap och investeringar och innebir ofta 6kade
produktionskostnader for foretagen. Det innebir i
sin tur att det méste finnas nigon som betalar. Med
andra ord behover vi en marknad som betalar dven
for mervirdena. Det forutsitter att vi kan virdera
dven ekosystemtjinster och milj6.
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4. Exempel fran verkligheten

Gustaf Egnell och Birgitta Naumburg

Sverige har hoga politiska ambitioner pa klimatomradet och har satt som mal att inte ha nagra netto-
utslapp av vaxthusgaser ar 2045. Viktiga branscher inom svenskt naringsliv tar fram fardplaner mot fossil-
frihet. Kommittén for klimat och markanvandning mot 2030 har besokt tva aktdrer inom markanvand-
ningssektorn som var for sig arbetar for att minska sitt beroende av fossila branslen — namligen skogs-
koncernen Sédra och lantbrukarféretaget Wapno AB. Gemensamt for bada, liksom riket i stort, ar att den
storsta utmaningen ligger i att ersatta fossila drivmedel for transporter.

4.1 Fossilfrihet i skogsbruket

Sédra, Sveriges storsta skogsdgarforening med
52 000 medlemmar och en stor och vixande skogs-
industri, har enligt ett beslut i styrelsen fran 2016
satt upp som mal att bli helt fossilfria i sin produk-
tion till &r 2020 och att ha helt fossilfria transporter
4r 2030. Ansvaret for det arbetet har Henrik Brodin,
som menar att vigen mot fossilfrihet bygger pi sma
och stora forindringssteg, samt aktivt deltagande i
forskning och utveckling i syfte att hitta alternativ
till fossila brinslen och energieftektiviseringsatgir-
der. For att ytterligare 6ka forutsittningarna for att
kunna bidra till att minska utslippen av vixthus-

gaser har S6dra ocksa satt som mal att den arliga
skogstillvixten i medlemmarnas skogar dr 2050 ska
vara 20 procent hogre dn vad den var ar 2015.

Flera steg mot fossilfrihet dr redan tagna och
koncernens samtliga skogsplantskolor dr sedan 2018
helt fossilfria. Detta har uppnatts genom att stilla
om uppvirmningen av vixthusen till férnybara en-
ergislag och genom att anvinda grén el frin massa-
bruken till belysning och maskinutrustning. De
arbetsmaskiner som kréiver drivmedel tankas med
férnybara drivmedel.
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Elen som anvdinds fér belysning och uppvidrmning av Sédra skogsplantors vixthus genereras av férnybar skogsrdvara vid S6dras massabruk.

Foto: Gustaf Egnell.
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Sédras tunga skogsmaskiner som drivs i egen regi gar idag pa biodrivmedel. Ambitionen dr att diven inhyrda entreprenadmaskiner ska gd pa

biodrivmedel. Foto: Gustaf Egnell.

Vil ute i skogen gir det at drivmedel till mas-
kinparken fér att utfora olika skogsskotseldtgir-
der, sisom markberedning, réjning, gallring och
foryngringsavverkning. For skogsmaskiner som
kors i egen regi anvinds biodrivmedel. Pa sikt dr
ambitionen att dven externa entreprendrer ska an-
vinda det. Nir rundveden sedan ska transporteras
in till industrin giller samma ambition och hir kor
flertalet av de externa transportérerna redan idag
pa biodrivmedel. For att stimulera anvindandet
av fornybara drivmedel for alla de akare som ir
inblandade i landsvigstransporter inom Sodras
verksamhetsomridde finns idag tankstillen som
erbjuder biodrivmedel i anslutning till samtliga
industrianldggningar. En stor andel av de bio-
drivmedel som anvinds utgors av Hydrerade Vege-
tabiliska Oljor (HVO), vilket dr en fossilfri diesel.
Hir har Sédra valt att helt utesluta HVO baserad
pa palmolja da klimatnyttan av sddan diesel varierar
mycket beroende pi palmoljans ursprung.

Sagverksdelen av industrin ér i dagsliget helt
fossilfri tack vare att behovet av gas vid impreg-
nering av virke numera tillgodoses med biogas —
2020-malet kommer sannolikt att néis. I samband
med investeringar i industrianliggningarna finns
fossilfrihetsmalet och energieftektivisering alltid
med i planering och kalkyler. Detta kan exempli-
fieras med utbyggnaden av industrikombinatet Viro
med ett sagverk i direkt anslutning till ett massa-
bruk. Genom lokaliseringen pa samma omrade kan
man effektivisera anvindningen av skogsravaran dir
floden av vedflis géir direkt mellan anliggningarna
i ett rorbryggsystem samtidigt som Gverskott av
el och virme kan styras mellan anliggningarna.
Overskottsvirme frin massabruket anvinds sedan
ar 2000 ocksa f6r att virma upp bostider och andra
fastigheter i Varberg via fjdrrvirmenitet i ett samar-
bete med Varberg Energi AB.

En av S6dras stora utmaningar ligger i transpor-
terna, dir dethandlar bdde om transport av rundvirke
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in till industrierna och om transporter av skogspro-
dukter ut pd marknaden. Energieftektivisering ge-
nom tyngre fordon och 6verflyttning till jirnvig och
sjofart dr viktiga steg.

Ett identifierat problem ir att det inte finns till-
rickligt med biodrivmedel pd marknaden. Detta ir
ett skal till att S6dra engagerat sig i olika drivme-
delsprojekt ddr ett deldgarskap i Sunpine ingér. I
Sunpines anliggning i Pited utgir man fran tallolja
som omvandlas till ritalldiesel och andra produkter.
Ratalldieseln gar sedan vidare for slutraffinering i
Preems anliggning i Lysekil dir en férnybar diesel
produceras.

Till detta kommer engagemang i andra drivme-
delsprojekt som befinner sig mer pi utvecklings-
stadiet, som ”Silva Green Fuel” — ett utvecklings-
projekt dir en demoanliggning fér en ny teknik
att framstilla drivmedel byggs tillsammans med
Norska Statkraft.

Vid Sédras eget massabruk i Monsterds pagar
utveckling av teknik for att rena den rimetanol som
faller ut som en restprodukt vid bruket. Den rena
metanolen kan sedan bidra till att oka utbudet av
inhemskt producerade férnybara drivmedel. Genom

att installera mer dn 100 laddpunkter for elbilar
har man ocksa underlattat for sina medarbetare att
overga till el- eller hybridbilar vid pendling till och
frin arbetet och i verksamheten provar man olika
typer av elfordon sisom stora eltruckar.

Sjofarten, som dr befriad frin koldioxidskatt,
innebdr en extra utmaning i friga om drivmedel
da de ekonomiska incitamenten att ersitta fossila
brinslen saknas. Hir har S6dra engagerat sig i pro-
jekt for att tillsammans med rederindringen, motor-
tillverkare och forskningen soka vigar mot fossil-
frihet. Malet ir Ostersjéns hallbaraste fartyg. Ett
steg pa vigen 4r att den egna hamnen i Monsteris
sedan 2017 dr helt fossilfri. Den egna personalens
flygresor utomlands gérs pé biojet och en forstudie
har initierats for att utvirdera forutsittningarna for
lokal produktion av férnybart flygbrinsle i Sméaland.

En annan stor generell utmaning giller insats-
varor som kops in, sisom processkemikalier till
massaindustrin och férpackningsmaterial. En ana-
lys av Sédras samlade klimateffekt for helaret 2018
(Holmgren m fl 2019) visade att insatsvarornas an-
del i de fossila utslippen av koldioxid utgjorde den
storsta posten. Totalt uppgick de fossila utslippen

Genom att ldgga massabruk och sagverk i direkt anslutning till varandra och samtidigt vara uppkopplad pd Varbergs fidrrvirmendt har man
kunnat energieffektivisera vid industrikombinatet Vdré. Foto: Gustaf Egnell.
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till 0,6 miljoner ton koldioxidekvivalenter, dir trans-
porterna stod for 0,20 och insatsvarorna fér 0,25
koldioxidekvivalenter. Industriprocesserna anvinder
nistan uteslutande bioenergi och dr i det nirmaste
fossilfria. Detta ska jaimforas med en substitutions-
effekt (effekten av att tribaserade produkter ersitter
andra produkter som orsakar storre utslipp sisom
stdl och betong), vilken uppskattades till 7,7 miljo-
ner ton koldioxidekvivalenter, och nettotillvixten i
medlemmarnas skogar, vilken bedémdes motsvara
en kolsinka pa 2,1 miljoner ton koldioxidekvivalen-
ter. Sammantaget indikerar denna analys, med de
antaganden som gjorts, att Sodras verksamhet under
2018 har bidragit till ett nettoupptag av vixthus-
gaser motsvarande 9,2 miljoner ton koldioxidekvi-
valenter, vilket kan jimforas med Sveriges samlade
utslipp under 2018 pa knappt 52 miljoner ton kol-
dioxidekvivalenter.

4.2 Fossilfrihet i jordbruket

Wapné AB dger Wapné gard och allt som dit till-
hor. Wapné gérd ligger strax norr om Halmstad i
Hallands lin. Med svenska mitt dr den en stor gérd.

Den omfattar 3 000 ha dker och bete samt 560 ha
skog och har en djurbesittning pa 1 400 mjolkkor
och 2 300 kalvar och kvigor. Kommittén besokte
Wapno i september 2017 och fick en spiannande och
intressant visning av girden.

Wapnoé priglas av ett holistiskt synsitt dar kon
stir i centrum och hallbarheten 4r avgérande for de
beslut som tas i verksamheten. Alla resurser ska an-
vindas sa effektivt som méjligt och i ett slutet krets-
lopp. Aven sysselsdttningen dr en del av hallbarheten
och gérden sysselsitter idag ca 80 drspersoner och
ett antal extraresurser pd sommaren.

Alla djuren pi girden ir frigiende dret om.
Under vintern gér de i stora stallar och under som-
maren kan korna vilja om de vill vara ute pd bete eller
inne. Alla kor semineras med konssorterad sperma
antingen med mjolkras eller kottras. Det innebir att
det framforallt f6ds kvigkalvar som kan anvindas
som mjolkkor eller kalvar limpliga for kéttproduk-
tion. De tjurar som fods kastreras och blir stutar.
Detta f6r att garden producerar savil mjolkbaserade
produkter som kott.

Det t6ds 30—40 kalvar varje vecka. For att de ska
fa en god start fir de inom fyra timmar efter £6d-

Wapné gdrd har en lang historia. Egendomen har varit ett av de frimsta godsen i landet sedan 1300-talet. Det nuvarande slottet pd Wapné
fdrdigstdlldes 1754. Foto Gustaf Egnell.
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Biogasanldggningen utgér det férsta och viktigaste steget i gdrdens energiférsérining. Foto: Gustaf Egnell.

seln sdrskilt utvald raimjolk med stor mingd viktiga
antikroppar. Foretaget menar att det har god effekt
pa djurens fortsatta hilsa och genom kontinuerlig
overvakning av korna, genom sirskilda halsband
som registrerar djurens beteende, har gérden fitt en
frisk och vilméende besittning dir anvindningen av
antibiotika dr reducerad till minsta moéjliga.

Forutom bete far djuren foder som odlats pa gér-
den. De stora jordbruksarealerna gor det mojligt att
optimera vixtféljden med en stor andel vall, vilket
ar bra f6r mullhalten och miljon. Som proteinfoder
anvinds raps och akerbéna. Ingen importerad soja
behovs.

Raps ir en oljevixt som vanligen odlas som ré-
vara t6r produktion av rapsolja. Di oljan pressats ut
frin rapsfrona dterstir en rapskaka som innehél-
ler protein. P4 Wapné ser man proteinfodret som
huvudprodukten och rapsoljan som en restprodukt.
Nir kommittén besokte girden planerade foretaget
tor att producera biodiesel, RME, av denna rest-
produkt, for att ersitta delar av de ca 500 000 liter
diesel som anvinds till brinsle i girdens fordon. I
mars 2020 fanns det en RME-anliggning som var
i startskedet och planen var att den skulle kunna
ersitta 40 procent av dieseln.

Klimat och markanvandning mot 2030

Garden har ocksd en biogasanliggning. Nir
kommittén var pa besok forsig den girden med ca
90 procent av den energi som krivs for de verksam-
heter som bedrivs. Efter det har verksamheten vuxit.
Nu férser den lantbruket med all energi och dven
stora delar av féridlingsverksamheten, bostider och
hotellrestaurangen. Biogasanliggningens tva rot-
kammare matas med ca 40 000 ton godsel per ar
frin girdens djur och biogasen forddlas till ca 10
GWh energi per ar, varav 3 GWh blir el och resten
virme och kyla. Att kunna anvinda biogas for att
producera sin egen kyla dr virdefullt eftersom be-
hovet ir stort inom sévil mj6lkproduktionen som
livsmedelsforddlingen. Resterna fran anldggningen
sprids i form av biogddsel pa dkrarna. Genom ett
pumpsystem med sjilvgiende godselspridare har
man sparat in 3 000 mil traktortransporter per ar.

Intill djurstallarna med karusellen dir korna
mjo6lkas finns ett gardsmejeri dir mjolken foridlas.
Det finns en ambition att alla onddiga transpor-
ter ska undvikas och att rivarorna inte ska behova
forflyttas fran girden innan de foridlats. Dirfor
har Wapnoé kopt Hilsingestintans mobila slakteri.
I gardsbutiken siljer man egenproducerade varor
som mejeriprodukter, mjol, kott, charkuterier och
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gronsaker som odlats i girdens vixthus. Aven 6l och
lisk fran eget bryggeri finns.

Tack vare sin storlek har girden haft goda for-
utsittningar att skapa en héllbar verksamhet med
bade primirproduktion och livsmedelsforiadling.
Allt sker under varumirket Hirproducerat®, ett
koncept som styr foretagets val och strivan mot
ett ekologiskt kretslopp. Foretaget tillimpar sig av
nagot man kallar “okonventionell odling” vilket dr
en mix av det som allmint anges som ekologisk och
konventionell odling.

Referens
Holmgren, Peter; Gustafsson, Eva och Orlander, Géran 2019.
Sédras klimateffekt. hzzps://www.sodra.com/klimateffekt.

| gasmotorn omvandlas biogasen till el, virme och kyla som anvénds pa gdrden. Foto: Gustaf Egnell.
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5. Kan certifiering styra mot minskade

klimatutslapp?

Katarina Eckerberg

Det finns stora forvantningar pa att olika former av certifiering ska satta tryck pa producenterna och
hjalpa konsumenterna att valja de mest hallbara I6sningarna. For konsumenterna handlar det bade om
att veta hur man kan gora gott for miljon i stort, men ocksa om att fa battre halsa som individ genom att

ata, bo och rora sig med nyttigare livsstil.

Hur fungerar certifiering som styrning fér minskad
miljépaverkan och klimatutslapp? Forstir man som
konsument vad certifieringen innebér? Kan man lita
pa certifieringen? Kan certifieringssystemen for-
bittras, och i s fall hur?

Det var néagra av de frigor som diskuterades
vid ett KSLA-seminarium i november 2017 med
hjilp av en rad inbjudna talare. Denna artikel byg-
ger bide pi vad som sades under seminariet och pé
vetenskaplig litteratur om hur certifiering fungerar

i praktiken.

Vad ar certifiering?

Certifiering betyder att nigot 6verensstimmer med
en kravspecifikation, norm eller standard som fast-
stillts av en oberoende organisation for verksamhe-
ten eller produkten ifriga. Ett tydligt sitt att visa
detta dr att sitta en logotyp pé sina produkter, f6r
att enklare sikerstilla sparbarhet och tydlighet for
konsumenter. Det dr en form av marknadsstyrning
som kompletterar den mer traditionella statliga styr-
ningen som sker med hjilp av lagar, regler, skatter
och bidrag.

Certifiering som informationssystem dr ett sam-
lande begrepp for en rad olika koncept. Det inklu-
derar standarder som sitter miniminivéer pa kvalitet
och sikerhet och goér denna information jamférbar
mellan produkter, exempelvis det globala ISO eller
det svenska SIS. Hir finns dven en rad miljéstandar-
der, som ofta bygger p4 internationell lagstiftning.

Miljémirkning dr ett annat utbrett begrepp.
Likasi anvinds begreppet "benchmarking” som

Klimat och markanvandning mot 2030

jamfor vissa nyckelparametrar for en specifik pro-
dukt eller verksamhet med ett urval liknande pro-
dukter eller verksamheter. Dessa system innebir helt
enkelt att medborgare och konsumenter ska kunna
fatta mer informerade beslut om vilka varor eller
tjanster de vill kopa eller anvinda sig av, och om
klimatutsldpp ingar i det som mits skulle det alltsa
vara mojligt att vilja den vara eller tjanst som slip-
per ut minst.

Certifiering inom gréna naringar

Under de senaste decennierna har vi sett en rad olika
certifieringssystem vixa fram inom de grona niring-
arna, dir klimatpéaverkan i vissa fall ingir som en
komponent.

Inom skogssektorn samverkar olika aktorer for
hallbarhetscertifiering av virke med stark koppling
till marknadsforing i form av olika "ecolabels” genom
Forest Stewardship Council (FSC) och Programme
for the Endorsement of Forest Certification (PEFC).
Dessa tva system bygger pé specifika kriterier f6r
ekologiskt och socialt hallbar skogsskétsel, varav
FSC ursprungligen initierades av miljorérelsen och
PEFC av skogsigarrorelsen i Europa, med represen-
tanter for skogsindustrin.

Majoriteten virkesuppkopare stiller idag krav
pa att ravaran dr héllbarhetscertifierad, dir certifie-
ringen drivs fram av behovet att stirka trovirdighe-
ten inte minst pa en internationell marknad. Inom
den svenska byggbranschen, dir triprodukter utgér
en betydande del av rivaran, finns Sweden Green
Building Council som ansvarigt fér de olika cer-

37



L d PEFC FSC

tifieringssystemen Miljobyggnad, BREEAM-SE,
GreenBuilding och LEED, vilka hittills har certi-
fierat 6ver 2 000 svenska byggnader och stadsdelar.

Certifiering inom biodrivmedel har ocksa en tyd-
lig koppling till areella niringar, da rivaran kommer
fran jord- och skogsbruk. Fornybartdirektivet och
brinslekvalitetsdirektivet driver pa frin EU-niva
att oka andelen fossilfritt brinsle, vilket omsatts i
svensk lagstiftning genom den si kallade reduk-
tionsplikten. International Sustainability & Carbon
Certification (ISCC) ir det storsta certifieringssys-
temet i Europa for biobaserade produkter, mat, foder
och energi, dir det finns hela 14 frivilliga certifie-
ringssystem som dr godkinda av EU.

Inom jordbruket finns certifiering som Svenskt
Sigill, och f6r certifierad ekologisk produktion till
exempel KRAV. For nordiska produkter dr Svanen
ett sedan nira trettio ar etablerat system for alltifrin
tvilar och cyklar till mébler och hotell. Bra miljoval
ir Svenska Naturskyddsféreningens motsvarande
breda miljomirkningssystem, medan One Planet
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Plate lanserades 2018 av WWF och ir en guide och
en mirkning fér hallbara maltider. Svenskt Sigill
och KRAV har sedan 2010 utvecklat ett speciellt
regelverk for klimatcertifiering av livsmedel och
blommor, men oftast dr klimatpaverkan endast ett
av manga kriterier som virderas genom mirkningen.

Vad mats och kan man lita pa certifieringen?

Vi kan inledningsvis konstatera att det inte finns
nagra givna mallar for att mita effekterna av olika
certifieringssystem i form av minskad milj6- eller
klimatpéverkan, vilket innebdr att varken konsu-
menter eller beslutsfattare vet idag hur stor miljo-
forbittringen blir (Liljenstolpe och Elofsson 2009).
Det beror bade pé att fokus i certifiering ligger i
torbittring over tid snarare dn i kvantifierad péaver-
kan eller utsldpp, och pa att olika miljdaspekter tas
i beaktande i de ménga olika systemen. Exempelvis
har utvirderingar inom det ovan nimnda projektet
Klimatcertifiering av livsmedel och blommor antytt
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att klimatpéverkan kan minska med mellan 3 och
80 procent nir man tillimpar klimatcertifieringens
regler jaimf6rt med “en vanlig gard”, men med stora
variationer mellan olika driftsinriktningar och dir-
till metodmassiga mitsvérigheter.

Inom skogscertifieringen har flera utvirdering-
ar gjorts av forskare, men dessa pekar i lite olika
riktningar (Johansson 2017). Jimforelser av hur till
synes samma parameter (sdsom equity” eller social
rittvisa) virderas mellan olika certifieringssystem
visar pé stora variationer i kontext, och pekar tydligt
pa svarigheterna att ga fran relativa matt till effekt-
mitning (McDermott 2013). Inte minst dr det en
komplex uppgift att spira certifieringens paverkan
pa konsumenternas beteende, eftersom variatio-
nerna i beteende dr s stora och skulle kriva bety-
dande observationer i filt och inte bara modellering
(Johansson 2017, Pérez-Lombard ez a/. 2009).

Svarigheterna i uppskattning av beteendefor-
dndringar beror ocksi pa att méinniskors miljéin-
tresse inte overensstimmer med deras faktiska in-
kop av miljomirkta varor (Liljenstolpe och Elofsson
2009). Vidare beror effekterna forstis pa hur stor del
av marknaden som omfattas av certifieringen och
hur stort intresset dr bland producenterna. Manga
producenter har dock direkt nytta av certifieringen
i sina affirer, vilket exempelvis sivil Lantminnen
som PREEM tydligt vittnade om vid seminariet
(Paulsson 2017, Eriksson 2017).

Certifiering och standarder bygger i grunden
pa befintliga lagar och regler, men behéver inte en-
bart f6lja dessa eftersom det i princip ér frivilliga
system (Westerberg 2017). Lagkraven komplette-
ras ofta genom att ta in vetenskaplig kunskap och
best practice” i certifieringskriterierna allteftersom
sidan utvecklas (Gustafsson 2017). Tilliten till sys-
temet beror i hog grad pi vem som stir bakom samt
pa kvaliteten i kontrollfunktionen, di det finns en
uppsjé av kommersiella aktérer som utvecklar sina
egna system utan insyn eller kontroll. Terminologin
i fraga om den si kallade “miljémirkningen” kan
ibland vara rent vilseledande for konsumenterna och
dirmed ocksé lagvidrig, vilket det finns konkreta
exempel pd. Att en oberoende organisation har be-
démt miljépaverkan enligt fastslagna kriterier och
med regelbundna kontroller dr dirfér A och O for
att kunna lita pa certifieringen.

For att astadkomma globalt minskad milj6-
och klimatpaverkan har certifieringen kanske fatt
mest betydelse i linder med svag statsapparat, dir

Klimat och markanvandning mot 2030

The Climate, Community & Biodiversity Alliance

certifieringen kan bidra till 6kad transparens ge-
nom att internationella organisationer fir insyn
och sitter press pd nationella aktorer att agera.
Utbredningen av skogscertifiering ir ett exempel pa
detta. Certifiering kan dir ocksa fungera som en del
i genomférandet av REDD+ (Reducing Emissions
from Deforestation and Forest Degradation in
Developing Countries), dven om det faktiska bidra-
get dnnu anses vara potentiellt snarare in konkret
faststillt, och i hog grad beroende av tilliten bland
genomforande organisationer (Esteban ez a/. 2014).
Eftersom sivil REDD+ som certifieringssystemen
FSC och Climate, Community and Biodiversity
(CCB) i praktiken miter bade ekologiska och sociala
aspekter dr det dock ytterst komplext att specifikt
kunna sirskilja deras bidrag till minskning av kli-
matutslippen (McDermott 2013, Melo ez al. 2014).

Interaktionen mellan lagstiftning pa internatio-
nell och nationell niva och frivilliga certifieringssys-
tem 4r en intressant fraga i sig. Bade inom EU och
pa svensk nationell nivd borjar lagstiftningen luta
sig mot certiﬁeringen, ndgot som gir pa tvirs med
vad som var tinkt frin bérjan (Johansson 2017). I
praktiken utvecklas och drivs certifieringssystemen
sikert bade av producenternas vilja att ligga fore for-
vintad kommande lagstiftning med tvingande krav
och av rena affirsfordelar pd marknaden. Nir of-
fentliga organisationer idag kan skriva in certifiering
som upphandlingskrav blir f6rstés effekten betydan-
de med tanke pi att offentlig upphandling stir for
cirka en sjittedel av Sveriges BNP.

Pi liknande sitt finns ett tydligt samspel i ener-
gipolitiken, dir EU stiller certifieringskrav pd bio-
drivmedel och certifieringen i Sverige ger underlag
for att fi skattebefrielse, utslippsrittshandel och
elcertifikat (Westerberg 2017). P4 sa sitt undermi-
neras graden av frivillighet, nigot vi dven sett prov
pa inom skogssektorn dir virke utan certifiering
inte alltid kan siljas pi den "vanliga” marknaden.
Huruvida detta uppfattas vara pa gott eller ont beror
dterigen helt pd acceptansen och tilliten till certifie-
ringen.
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Hur kan certifieringssystemen forbattras?

Om certifiering ska fungera som styrmedel krivs
kostnadseftektiva system som ér trovirdiga och be-
gripliga bland konsumenterna. Det betyder bade en
rensning och foérenkling bland den stora mingden
olika system, och att oberoende och transparens i
godkidnnande och uppfdljning sikerstills. Malet
bor vara att sa lingt mojligt infora samordning och
transparens mellan olika system. Nigot omfat-
tande samarbete, som till exempel bildandet av en
huvudorganisation for olika mirkningssystem, har
emellertid dnnu inte utvecklats (Liljenstolpe och
Elofsson 2009). En levande och 6ppen diskussion
om vad som egentligen mits i de olika systemen dr
en viktig del i att fa certifiering att leda till 6kad
hallbarhet genom f6rindring av individers kunska-
per och attityder. Det mojliggor att certifieringen
blir till en padrivande kraft som kan bidra till milj6-
och klimatpolitiken.

Certifiering i framtiden

Allt talar for att miljo- och hillbarhetscertifiering
kommer att utvecklas ytterligare i framtiden och fa
okad betydelse. Hir ska lyftas tre exempel, frin lo-
kal niva till EU-niv4, som visar pd kraften i denna
rorelse.

Det forsta exemp-
let finns inom bygg-
branschen, dir Sweden
Green Building Council
gar i braschen. Man tar
ett helhetsgrepp 6ver en
hel stadsdel, dir certifie-
ringen omfattar plane-

Ahh A0
& ring, genomférande och

hed
d? ‘\R} utvirdering av hallbar-
(0 ! N \\ 5 -
G I:_;ﬂ hetsaspekter pd utform
ning av infrastruktur,
byggmaterial, upplevd
sikerhet, klimatanpassning. Man ger ocksi utrym-
me for cirkuldr ekonomi med exempelvis bilpooler,
odlingslotter, gemensamhetslokaler och byte av va-
ror och tjinster for de boende. Tva projekt som redan
arbetar efter detta dr Masthuggskajen i Goteborg
och Campus Albano i Stockholm.
Det andra exemplet med globalt genomslag ir
certifieringen for sojavirdekedjan. Den globala pro-
duktionen av soja har tiofaldigats under de senaste

<DEN GA
& R

50 aren och sojaarealen forvintas fordubblas till &r
2050. Den 6kande sojaproduktionen hinger ocksa
ihop med 6kad kéttkonsumtion. Storskalig odling
av soja paverkar unika naturomriden nir skog, gris-
marker och savanner omvandlas till jordbruksmark.
Det har lett till koncentrerat markigande, sirskilt
i Sydamerika ddr det drabbar lokalbefolkningens
markrittigheter och arbetsférhallanden. Med bérjan
ar 2011 har en standard
tor ansvarsfullt produce-
rad soja forankrats i en
bred internationell run-
dabordsprocess — Round
Table for Responsible
Soy (RTRS) — med pro-
ducenter, képande indu-
stri och representanter
for civilsamhallet. Har
ingar bade miljomissiga
och sociala kriterier for
sojaproduktionen som se-
dan flera ar utgér krav
tor inkép av soja for ex-
empelvis Lantminnen,
Coop, Arla och Axfood.
Det tredje exemplet 4r EU:s nya hillbarhets-
kriterier for biodrivmedel och flytande biobrinslen
och kriterierna f6r minskade vixthusgasutslipp en-
ligt artikel 30 i det omarbetade Fornybartdirektivet
(RED2). Kriterierna skiljer sig at om révaran kom-
mer frin jordbruk eller skogsbruk. Kriterierna for
agrobiomassa dr desamma som tidigare, men de ir
nya for skoglig biomassa. Dels ska risken for an-
vindning av skogsbiomassa som erhillits frin ohall-
bar produktion minimeras, dels finns krav som giller
markanvindning, férindrad markanvindning och
skogsbruk (LULUCEF). Det innebir att produkter-
na mdste vara sparbara till ursprungsmarken och att
aktorer i hela produktionskedjan ska tillhandahalla
information om hallbarhet. Dessutom finns regler
tor hur vixthusgaspaverkan av biodrivmedel, flytan-
de biobrinslen och biomassabrinslen ska beriknas.
Det omarbetade Fornybartdirektivet ska omsittas i
medlemsstaternas lagstiftning senast 30 juni 2021,
och dven omfattas av ett kontrollsystem. Tillsynen
kommer att ske genom Energimyndigheten.
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LULUCF, Land use, land use change and forestry

BOKFORING AV LULUCF INOM EU:S KLIMATRAMVERK 2030

Malet for EU:s klimatramverk 2021-2030 ar att utslappen inom EU ar 2030 ska ha minskat med

40 procent jamfért med 1990.

Ramverket bestar av tre separata delar, 1) den hand-
lande sektorn dar stora industriella punktutslappare
ingar (ETS, Emission Trading Sector), 2) den icke-hand-
lande sektorn férutom markanvandningen, dar alla
Ovriga utslapp ingar och som i Sverige domineras av
inrikes transporter och jordbrukets utslapp av metan
och lustgas (ESR-sektorn, Effort Sharing Regulation),
samt 3) skogsbruk och annan markanvandning som
bestér av de upptag och utslapp som sker till och fran
skog och mark (LULUCF-sektorn).

Brukad akermark

Brukad betesmark

For LULUCF-sektorn har varje medlemsland
dtagande att nettoupptaget (kolsankan) inte ska
forsvagas.! Underskott av utslappsenheter kan dock
kompenseras via inkop fran andra lander, eller via
overforing av Overskott fran landets ESR-sektor.
Underskott 2026-2030 kan ocksa kompenseras via
overskott perioden 2021-2025.

For att bokfora forandringar av nettoupptaget an-
vands olika bokforingsansatser for de sex olika mark-
kategorier som ingar i atagandet:

Forandringar berdaknas som de arliga nettoupptagen 2021-2030 minus en historisk
referensniva som bestar av det genomsnittliga nettoupptaget under perioden 2005-

Forandringar berdaknas som de arliga nettoupptagen 2021-2030 minus en historisk
(skoglig) referensniva som beraknas som en business as usual-prognos av det skogs-
bruk och den skogspolitik som radde under perioden 2000-2009. Detta mojliggor

for hansyn till ojamn aldersklassfordelning och andra nationella omstéandigheter. En

kompensationsregel for “skogsrika lander” tillater dock Sverige att ha ett minskat net-
toupptag pa brukad skogsmark pa upp till 4,7 miljoner ton koldioxidekvivalenter per

Forandringar berdknas som de aktuella nettoupptagen 2021-2030. Historisk referens-

niva saknas. Den areal (och det lankade historiska nettoupptaget) dar markférandring

agt rum redovisas istallet — i princip — i referensen fér nagon av de dvriga markkate-
gorierna. Avskogad mark 6verfors efter 20 ar till den nya markkategorin, till exempel
brukad dkermark, medan beskogad mark efter 30 ar overfors till brukad skogsmark.

Brukad vatmark AU
Brukad skogsmark

ar.
Avskogad mark
Beskogad mark

Det senare innebadr att endast de 30 forsta drens 6kade nettoupptag vid beskogning

av mark kan bokfors som en 6kad kolsanka.
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Berakning av den svenska skogliga referensnivan for brukad skogsmark

SLU har pa regeringens uppdrag berdknat den skog-
liga referensnivan. Samma kolpooler som ingar i den
arliga klimatrapporteringen ingar, det vill saga levan-
de biomassa, dod biomassa, kol i marken inklusive
forna och humuslager, samt traprodukter.

Referensnivan bestar av en simulering av netto-
upptaget for perioden 2021-2025, baserat pa det
skogsbruk som radde 20002009 och det skogstill-
stand som radde 2010, vilket anvands som startar
for simuleringen. Bland annat utgar berdkningarna
frdn den genomsnittliga avverkningsintensiteten
2000-2009. Enligt SLU:s analyser avverkades ungefar
92 procent av tillvaxten pa virkesproduktionsmark
under 2000-2009.2

Sverige foreslar i sin reviderade bokféringsplan
inskickad till EU-kommissionen i december 2019 en
referensniva pa 38,7 miljoner ton koldioxidekvivalen-
ter per ar.? Det kan jamforas med det genomsnittliga
nettoupptag som Sverige redovisade 2000-2009
pa knappt 44 miljoner ton koldioxidekvivalenter.
Differensen beror till storsta delen pa att kolpoolen
i traprodukter inte forvantas 6ka lika snabbt i fram-
tiden som tidigare. Det beror i sin tur pa att 6kningen
av avverkningsnivan ar mindre under dtagandeperio-
den jamfort med den historiska utvecklingen, vilket
ar en effekt av den antagna avverkningsintensiteten.

En ldg referensnivd kan sdgas vara mindre am-
bitids an en hog, da en lag referensniva tillater en
hogre avverkning under atagandeperioden utan
att man tvingas bokfora ett minskat nettoupptag.
Referensnivan motsvarar enligt SLU:s berdkningar
en bruttoavverkning pa cirka 92 miljoner m3sk per ar.
Kompensationsregeln for skogsrika lander tillater yt-
terligare cirka 5-6 miljoner m3sk per ar. Saledes kan
over 97 miljoner m3sk avverkas per ar under perioden
2021-2025 utan att Sverige behover bokfora 6kade
utslapp fran brukad skogsmark allt annat lika, matt
enligt Riksskogstaxeringens metoder.

Den genomsnittliga avverkningen mellan 2013
och 2014 samt mellan 2017 och 2018 uppgick enligt
riksskogstaxeringen till 81,5 miljoner m3sk per ar.
Genomsnittet i Skogsstyrelsens avverkningsstatistik
samma period var cirka 91 miljoner m3sk. Detta visar
att en 6versyn av avverkningsstatistiken ar nédvan-
dig, ett arbete som redan initierats av Skogsstyrelsen
och SLU.

Det reviderade svenska forslaget ska granskas av
EU-kommissionen, som ska besluta om nationella
referensnivder for Sverige och 6vriga medlemsstater
senast oktober 2020.

1. EU-férordning 2018/841 om inbegripande av utsldpp och upptag av véxthusgaser fran markanvéndning, férandrad markanvéandning och
skogsbruk i ramen for klimat- och energipolitiken fram till 2030 och om dndring av férordning (EU) nr 525/2013 och beslut nr 5.
2.SLU 2019. Reviderad svensk bokféringsrapport for brukad skogsmark inklusive skoglig referensniva. Redovisning av regeringsuppdrag

N2019/02782/SMF.

3. Miljodepartementet 2019 Revised National forestry accounting plan for Sweden.
https://www.government.se/reports/2020/01/revised-national-forestry-accounting-plan-for-sweden/
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Inom jord- och skogsbruk ar fragorna
kopplade till klimatet manga och kom-
plexa. Kommittén for klimat och mark-

anvandning mot 2030 har sedan den
startade 2017 haft i uppdrag att synlig-

gora hallbara maojligheter och l16sningar
for jord- och skogsbruket i Sverige for

att begransa och motverka klimat-
forandringar nationellt sdval som globalt.

Kommittén vill bidra till konstruktiv
diskussion och spridning av kunskap om
hur svenskt jord- och skogsbruk kan
anpassas for att pa basta satt bidra till
klimatnytta genom produktion av klimat-
smarta produkter, samtidigt som den
egna klimatpaverkan minskas och
produktionen anpassas till klimat-
forandringar som vi redan kan forutse.

Har presenteras analyser fran ett antal
seminarier och andra aktiviteter
i kommitténs regi.

Kungl. Skogs- och Kungl. Skogs- och Lantbruksakademien
. (KSLA) ar en motesplats for den grona
Lantbru!(sakadem'en sektorn. Akademien ar en fri och eberoende
Drottninggatan 95 B natverksorganisation som arbetar med fragor

Box 6806 om jordbruk, tradgardsbruk, livsmedel, skog
113 86 Stockholm och skogsprodukter, fiske, jakt och vattenbruk;
miljo och naturresurser samt skogs=och
tel 08-54 5477 00 lantbrukshistoria: Vi arbetar med fragorsont

www.ksla.se, akademien@ksla.se beror alla-och-som intresserar mangal——
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