





En presentation

Ett nytt perspektiv pa skog och stormakt

av Henning Hamilton

™2t bdrjar skymma en rdkall februarikvill 1645 dver den lilla byn Jankov, bara nigra
dagsmarscher sdder om Prag. Kring de 1dga kullarna ligger en kviiljande rok av krut
och brand. Hir och dér ligger travar av stnderskjuina, stuckna eller stympade histar
och minniskor. P4 en kulle sitter svenskarnas filtherre Lennart Torstensson till hist.
Han héller sig dnnu kvar i sadeln, giktbruten och nigot krokig. Man sldpar fram en
just tillfingatagen general som tryckt bland kadavren. Det visar sig vara von Hatzfeld,
den kejserliga sidans filtherre. De biggc herrarna skakar hand. De kommenterar
hovligt den grymma drabbningen, en av det lnga krigets otaliga. Skuggor ror sig
bland likhGgarna. De stupade berdvas det sista av virde frédn ett eldndigt liv.

Varifrdn denna styrka

Slaget vid Jankov var en svensk seger som skakade Europa. Torstenssons kanoner och
rytteri hade tillintetgjort den kejserliga alliansen, hilften var ddda, sdrade eller
tillfdngatagna, den andra hélften pd oordnad flykt 4t alla hall och kanter. Vigen lag nu
dppen mot Donau och Wien. Kejsaren hade redan bdrjat packa ihop sina pinaler for en
pinsam sorti. Prister och borgare bad i kyrkorna. Varfér gav Herren dessa ogudaktiga
lutheraner denna styrka? Inte kunde styrkan komma frin ett land av Gdsliga skc r,
sten och snd?

Samma f{riga har i vira dagar - 350 &r senare - stillts av professor emeritus Ulf
Sundberg. Tillsammans med historikern Jan Lindegren och de amerikanska system-
ekologerna Howard Odum och Sieven Doherty har han skrivit den hér foljande mycket
intressanta "perspektiv pa energi och makt". De fyra olika pennorna kan spiras under
ldsningens glng.

Ruiner och brand

Under 160 &r - {rAn 1560 till 1720 - forde Sverige s& gott som oavbrutet krig, Smsom
for att sko sig, dGmsom for att freda sig. Tretiidriga Kriget var en slags makaber
hojdpunkt med alla aktorer inblandade. I arton &r marscherade svenska arméer och
deras allierade kors och tvirs genom centrala Europa och s gjorde ocksd de idnnu
storre katolska och kejserliga koalitionerna. Vid enstaka tillfailen stdlldes upp till
filtslag. Men mest var det dndlosa taktiska fOrflyttningar, en makaber skuggboxning
vars vig kantades av ruinerade stidder och brinda byar. Virst led bOnderna som



berévades alit, ofta dven livel. Och [Brodelsen var systematisk, kriget fick [6da sig
sjdlvt. Nir ingen fientlig armé fanns i nérheten spred sig de egna styrkorna och drog
som hungriga révarband fram genom bygd¢ 1, varje honde som satte sig till motvim
spetsades pd viérjan, det som kunde brinna sattes i brand. Skogarna foroddes.

Enorma kostnader

Men dven om kriget till stor del f6dde sig sjélvt drog krigspolitiken vildiga pengar. Pé
bigge sidor var det virvat folk frdn ett otal nationer som slogs. Krigsfolk riskerade
inte liv och lem utan att de d& och da stacks 8t nagra dukater. Blev de utan en lingre
tid kunde hela regementcn 16ncférhandla med fiendesidan. Lin och understod tifl
tvehigsna allierade kostade ocksa stora pengar férutom mutor och gavor till et myller
av smafurstar, kommunalrdd och liknande. Dirtill skulle skepp byggas, kanoner gjutas
och svird smidas. De findlosa krigen drog {or sin tid cnorma pengar.

Det kostade ocksd att ersitta forluster av folk och histar. Som ett arligt snitt viirvades,
utrustades, 6vades 4 000 nya soldater och skcppades iviig dver Ostersjon. De flcsta
kom aldrig &ter. Bara cn av tio dog pd "drans filt". Resicn dukade under i sjukdomar
och epidemier eller svalt ihjidl som slavarbetarc. Hur kunde detta {6ga kdnda och glest
befolkade land av steniga dkrar, skog och is f6ra cn sd expansiv och dyrbar
krigspolitik under drygt halvtannat sekel? Vi dr tillbaka till den fraga som stiilts av
var gode professor cmeritus.

Tidens hardvaluta

Ulf Sundberg var tidigt svaret pd sparen. Som vér [Orste professor i skogsteknik
behdvde han de ldnga perspekliven och studerade darlér sirskilt dldre tiders bergsbruk.
Som bekant hestod det till stor dcl av skogsavverkning, kolnire och transporter.
Diirmed var det lika mycket skogs- som bergsniéring, ¢n jitlelik insats av lolk, dragare
och biobrinslen.

Sedan medeltid var silver den viktigaste valutan i Europas finanssystcm. Aven i
Sverige fanns tidigt smd fyndighcter. S& uppticktes 1 borjan av 1500-lalet Sala
silvergruva. I mitten av detta sekel gav gruvan drligen ett par ton, cn scnsationell
avkastning som mycket gladde gamle Kung Gosta, i stéindigt behov av pengar. Snart
sjonk produktionen dock till avscvirt blygsammare nivéer.

Véarldsledande exportor

Istillet var det koppar och jirn som skulle ge Sverige de avgérande musklerna. Falu
koppargruva stod under hela 1600-talet 1 sdrklass, det var den dévarande virldens
storsta och rikaste gruva med cn produktion pd ett par tusen ton per &r. Sverige
dominerade kopparhandeln och dven koppar var hrdvaluta.



Med 1600-talet borjade ocksd en sensationell tillviixt av var jamhantering. Nya gruvor
togs upp, hyttor och hammare viixte som svampar ur den mellansvenska skogsmarken.
Sverige stod for 70 procent av virldens stdngjarn, upp mot 20 000 ton per &r vid
seklets mitt, dérill vapen i stora mingder, en period t ex dver 2 000 kanoner per 4r.

En annan "skogsprodukt" som inte ska gldmmas var tjira. Hir hade Sverige-Finland
ocksd nira nog virldsmonopol. Utan all svensk tjdra hade virldens stora triflottor
néppeligen héllit sig flytande. Tjérexporten var i ton rdknat ndra nog jimbérdig med
jarnexporten.

Staten styrde och stallde

«xdng och stat var ingalunda bara beldtna &skfdare. Med den expansiva politik man
dragit igdng var man i stéindig penningknipa. Staten borjade allt mer stimulera, reglera
och kontrollera. For sin tid rérde det sig om enorma insatser av folk, dragare och
virke. For att f4 fram all koppar, stingjirn och tjira gick det 8t nira tre miljoner
kubikmeter ved, sju miljoner mansdagsverken och ca hilften s& minga histdagsver-
ken. Dessa och mlnga andra intressanta fakta finns redovisade i den fdljande
uppsatsen.

Staten tog allvarligt pd sin uppgift att styra och reglera. Varje hytta och hammare fick
el noga avpassal omride for sin vedforsorjning. For den by eller bonde som inte
klarade pdbjudna ved- och kolleveranser gick det illa.

Ekologiskt bokslut

Hur f6rmadde en och en halv miljon svenskar, mestadels fattiglappar, gora Sverige till
en aggresiv stormakt? Det ar frigan.

Det handladc om ett hért utnyttjande av bide folk och naturtiligdngar. Forsdker man
beskriva operationen 1 traditionella ckonomiska termer leder det bara till en mer ytlig
torklaring, menar uppsatsens forfatlare. For en djuparc insikt i processer dir
naturahushdllning och naturtillgdngar 4r basen duger inte bara kronor och 6ren sarskilt
bra som métt, hir krivs istillet ett "ckologiskt bokslut”" (hindelsevis hdgaktuellt dven
inom vira dagars naturvird).

Analys i energitermer

Alla ekologiska system drivs av cnergi. En analys bor dirmed ske i energitermer,
resoncrar vira fyra forfatiare. Efter uppsatsens historiska beskrivning av maktpolitik,
niringar och handel foljer dirfdr en kort processanalys i energitermer av den lidens
vikliga néringar, koppar-, stdngjérn- och tjarframstillningen. Produkiernas energivirde
byggs upp av energiinnehdllet i de stora vedméngder som férbrukades, av effekt och
tid {6r det stora antalet av folk och dragare. Skogen visar sig vara den slora
energikilla som timrade ett stormakisvilde. Men det har vi nog tidigare anal.



Howard Odum och Steven Doherty har 16st rikneproblemet med det ekologiska
bokslutet genom att i samma energienhet berdkna alla energiinsatser i arbete och
resurser som gitt At for att i slutdndan fi fram t ex en tolv punds kanon eller en fullt
utrustad ryttare med hist. De kallar insatsen EMERGI och miter den i det
ursprungligaste av allt, 1 solenergi, i : emjoule, forkortat SEJ. 1 den biofysiska
analysen av vir stormaktstid fungerar allis 77 som riksdalern skulle gjort i en
ckonomisk analys. Men dir mits bara den minskliga insatsen. Ska naturens bidrag
ocksd med krivs andra miu, menar forfatiarna och viljer darfor ett mitt pa all i varan
eller tjdnsten insatt energi i hela den linga kedjan frdn odling via skord och forddling
fram till distribution och konsument.

Soltransformiteter

EMERGI i varor och tjdnster dkar snabbt frn den ursprungliga solinstrdlnir —-n till
allt hogre nivder. Energin frdn medeltidens skvaltkvarn far ett annat virde 4n den som
driver datorns kalkylprogram. En joule frin solen ir definitionsmissigt en SEJ. Men
en joule i ett av dagens komplicerade informationssystem kriver kanske ett SEJI-tal
med tjugo nollor efter sig. Sadant kallas i uppsatsen soltransformiteter. For att forenkla
hanteringen kan "vixlingskurser" sdttas upp mellan monetira och fysiska enheter som
ger ett ungefirligt virde pA EMERGI-insatsen.

Har limnar jag diskret EM™ "\Gl-systemets detaljer och hinvisar den begivade lasaren
till uppsatsen, dess ménga illustrationer och dess litteraturforteckning.

Uttryck for inflation

Skogen var motorn. Uppsatsens totalkalkyl for utnyttjad EMERGI i Sverige ar 1650
gav 55 plus 20 nollor SEJ. Dérav himtas inte mindre &n 48 frin skc¢ n, 3 frén
vattenkraft, knappt en frdn mineraler s 1t drygt 3 fr  diverse import. EMERGI-
anvindning per svensk var faktiskt 1650 lika hog som virldsmedeltalet per kapita ir
idag. Det sdger en del om dagens fattigdom! Men dagens svenska standard ir diremot
sju ginger hogre dn den var 1650 (ma vara numera till avsevard del ldnefinansierad).
Jamférs EMERGI-innehédllet i dagens krona med 1650 &rs riksdaler hade den senare en
1600 glnger hogre kopkraft! Som ett skont understatement skriver forfattarna att
"detta kan ses som ett uttryck for inflation".

Soldatersattning dyrast

En nyckelbit i uppsatsen dr berdkningen av den arliga EMERGI-kostnaden for rikets
krigsmakt. Det visar sig att inte mindre 4n 88 procent av denna kostnad krivs for att
ersitta den Arliga forlusten av 4 000 svenska soldater. Att drligen bygga, rigga och
utrusta ca tre nya * igsskepp krivde bara en tiondel dérav, de 1 100 histar som &rligen
maste tillféras armén krivde bara en halv hundradel av soldatkostnaden i
EMERGI-métt (men ingalunda i riksdaler).

Kostnaderna for underhéll av allierade och ockuperade stater med krigsforband har
ocks berdknats.



Roken fran milorna

Uppsatscns analys av var stormakistid som ett ene”~'f15dc med solenergin som ingéng
dppnar vara Ogon f6r vad som verkligen hinde. Istillet for historiebdckernas bild av
Gustav II Adolf nedkallande Herrens vilsi_, else dver sina trupper vid Breitenfelt eller
Liitzen borjar vi skymta andra stormakisbilder. Vi ser réken frdn milorna som ligger
tit Sver bergslagsskogarna, vi hor dunket frén stdngjdrnshamrarna, En fjardedel av
virkct som hoggs i landet gick till bergsbruket. Det motsvarade en halv miljon ton
olja, en enorm energiméngd pd denna tid. Med sédan "Gverskottsenergi” kunde déda
naturtilgngar {6rvandlas till prisvirda exportprodukter. Med malm i bergen, mycket
skog, handfasta kungar, Axe!l Oxensticrna och en « g miljon fattigsvenskar byggdes
ctt stormakisvilde.

‘ter hundradrig brakfest

For Ulf Sundberg med djupa kunskaper inte bara 1 skogsteknik och i Bergslagens
skogshistoria utan ocksd i de globala forsérjningsfrigorna méstc det ha varit en
lockande ovning att {orklara den svenska stormakistidens uppging och fall i
cnergitermer. Encrgi driver alla system, séger han. Studier med cnergi som métt borde
ddrfor vara viktiga komplement till de traditionella med pengar som métt. "Efter en
hundrafrig braklest pd fossila brinslen" dr det nu for ménskligheten nédtvunget med
cn anpassning tifl en uthdllig hushdllning. Och diir har skogen - jordens storsta
solldngare - en nyckelroll.

Om cn EMERGI-studic éver en glngen cpok kunnat ge en trovirdig forklaring av vad
som hint borde metoden vara gingbar dven fér framtidsstudier, menar Sundberg. Den
kan bland annat ge vigledning om hur vért eget och det globala skogsbruket pé bista
sitt ska inlemmas i det forsorjningsdrama som vintar.

Som cit stimulerande excmpel pad en metod som fordjupar fOrstdelsen for processer
ach epoker borde uppsatsen ha ett stort virde. Jan Lindegren, historikern i kvartelten,
tror for sin del inte pd att en EMERGI-analys tillfér sA mycket ny historisk kunskap.
Men den édr anvindbar t ex vid jam{orelse av olika samhéllssystem, menar han. Kruxet
dr att samhiéllen inte fungerar sérskilt lagbundet, vare sig cefter marknadsvirden cller
clter solenergifloden.

Ater till Jankov

Dirmed #r vi tillbaka dir vi horjade, med herr Torstensson bland réken pa kullen vid
Jankov. Han hiller sig fortfarande med mdda kvar pad histen. Kunde han nu efier
uppsatsens teori och logik utnyttja det starka energiflodet frdn bergslagsskogarna langt
dir uppe i norr? Marscherade han nu de tre dagsmarscherna mot ctt dppet och
{orsvarslost Wien? Stitlde han cn vetiskrdmd kejsare mot viggen och tvingade honom
lill en fred som kunde godtas av bide protestanter och katoliker?



Nej, som alla historiskt intresserade vet kom annat emellan. Nya politiska schackdrag
dndrade kartan. Nya arméer samlades och kunde fortsétta sina hérjningstdg kors och
tviirs Europa, jagande forsvarslosa bénder, undvikande varandra. De &ndlosa
fredssamtalen nere i Westfalen skulle fortsitta yt ligare tre 4r av slakt, pest och
mordbrand innan man kom till punkt.

EMERGI eller reumatism

Kanske anade Torstensson dunkelt att tiden inte var mogen f6r ett EU, att det knappast
16nade sig att brinna Wien och jaga rétt pd kejsaren. Trots segern var han dyster. ..¢
stdndiga underhdllsbekymren tringde sig pd, folket var utmattat, de som o&verlevl.
Trossarna var plundrade. Just nu orkade han inte jaga vidare.

Berodde den fortsatta utvecklingen pé att energifiddet frin norr hir satt en grins, allt
efter uppsatsens teori. Eller var det reumatismen som rdkat sitta in en ny stot i Lennart
Torstenssons pldgade kropp? Om sé&dant finns olika filosofier.

And4 dystrare skulle nog Torstensson blivit om han vetat att det faktiskt skulle drdja
ytterligare 350 4r inklusive en ldng rad av nya férédande krig innan det av Europa
skulle skapas en hallbar fredlig union av fredliga linder.

Henning Hamilton dr ledamot av KSLA och dess Bibliotcks-
och publiceringsndmnd. Han dr redaktor [or tdningen Vi
Skogsdgare och driver egen konsultverksamhet (AB Skogens
Hus)
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FORORD

Denna uppsats ir en till svenska omarbetad upplaga av "Forest Emergy
Basis for Swedish Power in the 17th Century" i vilken férutom vi tvi
undertecknare, dven Professor Howard T. Odum och hans medarbetare
Steven Doherty dr medforfattare, bada anstiillda vid Center for Environ-
mental Policy, Department of Environmental Engineering Sciences,
University of Florida, Gainesville, USA.

Vid omarbetningen har av utrymmesskil de detaljerade beriikningarna i
originaluppsatsen uteldmnats, varfor de lisare som Onskar ta del hirav
och av kiillanvisningar hinvisas till denna. Férutom en lista dver i denna
uppsats dberopade publikationer har dock litteraturlistorna till originalupp-
satsen medtagits.

Uppsatsen ir ett tviirvetenskapligt forsok av en historiker, en skogsman
och tvi systemekologer i syfte att framligga en systeméverblick Gver ett
mycket dynamiskt skede i vart lands historia, stormaktsvildet. Det
speciella med uppsatsen dr den kvantitativa berikningen av nytta och
uppoffring i stormaktsvildets maktutévning, anviindande systemteori och
sirskilda metoder for att mita flédet av energi, materia och information
(kunskap). Vi tror att det biofysiska perspektiv vi anligger sammanfattar
balansen mellan nytta och uppoffring av virt lands militdra insatser och
handelsutbyte pi ett mera verklighetsanknutet sitt #in tidigare forsok
hirtill. Samma ansats prévas sedan flera dr av SLUs skogsenergigrupp i
Garpenberg for mer lingsiktiga skogshushallningsfrigor. Denna uppsats
ingdr som ett led i denna metodprévning,

Det idr troligen fi nationer, om ndgon, som har sa goda och tillférlitliga
uppgifter som Sverige fran en tid 350 ir tillbaka, ett forhdllande vid hir
utnytyjar. Det dr vir forhoppning att det ska stimulera andra forskare till
liknande ansatser. For dem som nu skapar vir framtid bor system-
overblickar frin historiska skeenden vara mer talande dn fragmentarisk
och sektoriell kunskap.

Vi tackar KSLA for anslagna medel for studien samt institutionen for
skogsteknik 1 Garpenberg for resurser som stiillts till virt forfogande. Vi
tackar varmt Agneta Krohn, Kerstin Tordmar och Britt Lindblad-
Sundberg for all hjilp med text och bilder.

Uppsala och Garpenberg, maj 1994

Ulf Sundberg Jan Lindegren
Institutionen for skogsteknik  Institutionen fér historia
Sveriges lantbruksuniversitet  Uppsala Universitet
Garpenberg Uppsala

Rild pd piinn: Ved- och kolkéming {ofjemdlning av Pehr Hillestrim d.éi }
Rild pa titelblad: Triskulptur, detalf fran regalskeppet Vasas vapenskild,



FORORD T™ L. ANDRA UPI LAGAN

Sedan den forsta upplagan utkom, har originalarbetet pd engelska
publicerats i Scandinavian Journal of Forest Research samt en version pd
tyska framlagts i Aligemeine Forst- und Jagdzeitung med professor Hans
Steinlin vid Albert-Ludwiguniversitetet i Freiburg som huvudansvarig (se
listan pé litteratur). Han har darvid tillfort intressanta centraleuropeiska
synpunkter pa arbetet, vilka nu infogas som ett nytt avsnitt i kapitel 7.7.

Synpunkter fran ldsare av forsta upplagan foranleder oss att infoga en del
ny forklarande text, som vi hoppas ska underlatta forstdelsen av arbetets
art och syften. Dessa tillagg aterfinns framfor allt i kapitlen 1, 3.2, 7.4
och 7.5.

For flera ldsare 4r detta arbete den forsta kontakten med Odums
systemteori och med EMERGI, vilket uppenbarligen véllat en del huvudbry
men ocksa tycks ha skapat bade nyfikenhet och undran. - Kanske dndd?
-— Det berittas om en forskare, som forsta gangen lyssnat till ett foredrag
av Odum, nir han limnade salen, suckade: "Antingen mdste jag glomma
allt jag nyss hort eller ocksd maste jag borja tinka om frin borjan." —
En av medforfattarna i detta arbete borjade tinka om for mer dn tio ar
sedan men anser sig inte ha kommit ldngre &n till att férsta 1 varje fall
grunden och en del av utanverket i Odums tankebyggnad.Odum sjilv
betecknar sin teori som en utvidgning av termodynamiken.

Viktiga element i Odums byggnad #r hans flodesdiagram (energy-circuit
diagrams) och hans symboler for ett energisprik (se exempelvis figur 7.1
och bilaga 1). Komplexa system kan inte beskrivas fullstiindigt vare sig
verbalt eller med matematiska ekvationer. Odums flddesdiagram didrcmot
ger en holistisk bild av ett system och gor det majligt att hilla reda pé
alla fléden samt dess koppling med overordnade system. Vidare, det ir
viktigt att forstd att EMERGI inte dr energi. Det dr ctt mitt pd den energi
som erfordrats for att generera, framstilla, skapa nigot. Odums systeme-
kologi, som han senare vidgat till "an unifying systems theory" tillimpa-
des tidigt av SLU-forskare. Initiativ kom bland annat frin professor
Cart Olof Tamm, som sag till att den tillimpades vid projektet "Barr-
skogslandskapets ckologi" i Jidraas, vilket sidkerligen bidrog till att det
blev mycket framgingsrikt. Senare har EMERGI-metoden anvints av
forskare knutna till institutionen for systemekologi vid Stockholms
universitet, bland andra AnnMari Jansson och Carl Folke. Férutom pa
SLU/Garpenberg har nu pa sistone flera institutioner pd SLU/Ultuna tagit
upp metoden. T $vrigt synes det svenska forskarsamhiillet inom teknik och
ekonomi vara markli~* ot ort av vad som mycket vil kan vara det
senaste halvseklets mest betydande vetenskapliga landvinning i frigor
som giller miljd, resurshushallning, kretslopp och minsklighetens
existensvillkor, uppenbart opaverkat av att Kungliga Vetenskapsakademi-
en redan 1987 for deras banbrytande insatser belonade H. T. Odum och
hans bror E. P. Odum, med Crafoord-priset, ansett ekvivalent med ett
Nobelpris men utdelat inom omraden, ej tickta av Nobelprisen.

Odums nyskapelse ar ingalunda okontroversiell. Att en ansats med en sd
omfattande mix av teori och empiri ska vara inviindningsfri i alla detaljer



vore att fordra och forvinta for mycket. Framfor allt i USA péigér en
intensiv, delvis upphettad debatt mellan tvd liger n | starka pro-
respektive con-engagemang, ford bland annat i tidskriften Oecologica. Lit
oss aterge ett inldgg fran en av Odums anhingare, B. C. Patten, Univer-
sity of Georgia (Oecologica 1993, 93:597-602):
"It is often said of scientists who make unusual contributions
against the grain of their disciplines that they a at d of
their time. In H. T. Odum'’s case, with maximum power,
energy-circuit diagrams, emergy, transformity, and energy
value the linchpins of a whole new theory of ecology, and
paradigm within systems ecology, this can certainly be stated
without hesitation. But in this instance, it is also possible to
turn the observation around and suggest that ecology-as-
science is behind its time, lagging the curve of need foreseen
decades ago by a more pragmatic ecology-as-ethic-and-
concern. The growing man-and-environment tension, fostered
by so-far unabatable growth of populations, technologies and
economies, demands a science that incises complexity, finds
the essence of systemness, and produces quantitative methods
capable of moulding this essence to meet the imperatives of
the new environmentalism. H. T. Odum has not, perhaps,
provided a definitive theory to do this; no one could right
now. But, he has given us an intriguing mix of "science”,
"art", and "religion"” that stands as one of the singular legacies
of the 20th-century ecology, pointing the way toward a new
ecology of complexity that must, I think, from need, fully
arise in the 21st century. His time has been behind him."

Var kunskap om vir tidiga metallindustrt dr ganska omfattande. Men for
perioden 1500-1850 dr kiinnedomen om dess mest omfattande komponent,
kolningsskogsbruket, endast av dversiktlig art. Ett av de fa, valdokumen-
terade kolartorpen iir Basttjlirn pa Garpenbergs bruks skogar, i drift till
1956 och beskrivet av Rune Dehlén i en bilaga till boken "Garpenber~s
bruks skogar. Utnyttjande och vird genom tiderna" (utgiven av SLly-
Garpenberg). Niir vi pa ett av Odums bestk visade och beskrev Basttjirn
for honom och inspekterade de uppvixande granplanteringarna pa
mosaiken av torparens stenplockade dkerlappar, var hans kommentar: "He
will be back in 100 years". Utvecklingspessimism eller en realistisk
framtidssyn? Kommer brist pa energi och foéda dnyo tvinga ut folk och fi
pé skogen? Ingen kan veta. Men det kan inte skada att ta sig en funderare
pd saken. Vilket perspektiv man dn anligger dr det bade lockande och
onskvirt att mera 1 detalj beskriva, exempelvis for ett par bruk, hur
kolningsvisendet bredde ut sig 1 skogsbygden, hur marken utnyttjades och
hur arbete och liv gestaltade sig fér en ditida mycket stor befolknings-
grupp under ett tidigt skede i var skogshistoria.

Garpenberg och Uppsala, mars 1995

Ulf Sundberg Jan Lindegren
Institutionen for skogsteknik  Institutionen for historia
Sveriges lantbruksuniversitet  Uppsala Untversitet
Garpenberg Uppsala
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1. SYFTE OCH INRIKTNING

Under vir civilisations utveckling fram till de fossila brinslenas tidsilder
grundades de olika kulturerna, deras makt och vilstind, pd framstiillning
av metaller, pd skeppsbyggnadsteknik och pa konsten att segla. En makts
uppkomst forutsatte tillgng pa skog och dess fall var som regel en
konsekvens av skogsbrist, ofta atféljd av en omfattande forstorelse av
skogens ekosystem. Monstret var detsamma for alla stora nationer,
beskrivet 1 detalj av bl a Perlin (1984) och Cottrell (1955). De skildrar
hur vistvirldens civilisation vandrade frin Mesopotamien, genom
Medelhavet och Europa till 1700-talets Amerika under en tidsperiod av
5000 ir pa fyra kontinenter. Ledande statsmiin och filosofer i dessa riken
var ofta medvetna om hotet av skogsbrist och forutsig ofta rikets 6de
med miktade inte utdva ett nyttjande av skogen baserat pd uthéllighet.

Vid slutet av Gustav Vasas regering (1523-1560) var norra Europa i ett
kaotiskt tillstand. De manga tyska staterna var invecklade i stindiga
konflikter mellan hirskare av olika religion. Hansan, vars kontroll av
handeln kulminerade omkring 1370, hade forlorat greppet hirav, forst i
Nordsjon och sedan dven i Ostersjon. Den Tyska Ordern som behirskat
Preussen och Litauen led ett avgérande nederlag mot en polsk-litauisk
armé vid Tannenberg dr 1410 och hade omkring 1560 forlorat allt
inflytande.

Ett vakuum, politiskt och militirt, hade uppstiit i Ostersjomradet.
Sverige tog tillfillet i akt att soka frigéra sig frin de befintliga handels-
hindren och att vidga sin intressesfir. Under stindiga krig &r 1560-1660
grundades virt stormaktsvilde (se figur 1), forsvarades framgéngsrikt
1660-1708 men gick sin undergang till motes ar 1709-1718.
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Figur 1.1 Sverige ar 1560 och stonmaktsvildet 1660-1720.

Cottrell (1955) har framlagt tesen att den nation som kan produccra
storsta Overskott av energi (surplus energy) - energi utdver vad som
forbrukas for livsuppehille - erdvrar makten - politiskt, ekonomiskt och
militirt. Denna uppsats kommer att behandla vért stormaktsvilde ur ett
sadant energiperspektiv. Skogen var for oss liksom for alla andra nationer
den, utan varje jdmforelse, storsta energiresursen och det ir dess
utnyttjande och roll som kommer att behandlas. Den forindustriella
verksamhet didr skogen anvindes som energirdvara beskrivs i detal].
Diirjimte presenteras en systemanalys gver stormaktsviildet, dir vart lands
resursbas som grund foér handel och maktutévning virderas med energi
som parameter. Forhallandena under 1640-talet har dirvid legat till grund,
med undantag for vissa virden dir medeltal or ytterligare nigra
artionden anvints.

Arbetet dr en biofysisk analys av utbytet av varor och (jdnster dver

nationsgrinsen for en nation pa krigsfot. Den ir den forsta av sitt slag.

Ingen tidigare erfarenhet finns att fala tillbaka pa. Det kan observeras att
endast resursforbrukningen for utflédet Gver griinsen inriiknas, medan






2. SVERIGE SOM STORMAKT

2.1 Den tidigmo-
dema statens
uppkomst

Vid mitten av 1400-talet utvecklades en ny typ av stat i Frankrike. Den
nya staten baserades pi dess formiga att palig~1 en centraliserad
beskattnitig pa den egna befolkningen. Skatterna, 1 sin tur, lcgitimerades
genom krig med frimmande makter. Uppfinnandet av den frimmande,
yttre fienden skedde under hundradrskriget som gradvis forvandiades till
en strid mellan olika feodala territorialprinsar av det gamla slaget till ett
krig didr kungen av ..ankrike bekidmpade kungen av England for att
slutligen bli ett krig mellan Frankrike och England. Aran for den sista
delen av denna transformering tillkommer tili stor del Jeanne d’Arc och
hennes korstdg for att befria Frankrike frin det engelska fortrycket.

Trots detta dgde den avgorande utvecklingen rum efter hundradrskrigets
slut. Dé lyckades Ludvig XI, kung av Frankrike, tviirtemot all billighet
och reson enligt samtida uppfattning bade behélla armen och till och med
stiarka den trots att det var fred. Existensen av en stiende armé nodviin-
diggjorde naturligtvis en centraliserad beskattning och krigsskatterna fran
det foregiende kom pd sa vis att permanentas. Men den stiiende kungliga
armén behovde givetvis vara involverad i krig mot yttre fiender eller
itminstone behovdes ett stindigt krigshot.

Genom denna utveckling brot den klassiska feodala maktstrukturen
samman. I dess stille kom den centraliserade staten. Siviil det hot som
Frankrike utévade mot sina grannar som inre skil ledde snart till
uppkomsten av ett antal likartade stater. De inre skiilen var desamma som
i Frankrike. P4 grund av den senmedeltida agrarkrisen hadc nidmligen
feodalrintorna fallit dramatiskt. Herrarna i Frankrike och i resten av
Visteuropa lyckades inte kompensera sig for fallet. Ty den avfolkning
som skett genom Digerdéden och sedermera stiindigt dterkommande
pestutbrott ledde till en situation dir herrarna tvingades att konkurrcra
sinsemellan for att skaffa bonder till sina gods. Dirigenom kunde de inte
pressa upp riintorna till sin gamla nivd, eftersom bénderna i ett sadant fall
bara flyttade till ett annat gods som erbjod bittre villkor. Det var just
detta fenomen som Aatgirdades via den centraliserade statliga beskatt-
ningen. Den nya staten bor darfor delvis betraktas som de gamla
feodalherrarnas ekonomiska férening, genom vilken de lyckades iterta i
form av skatter och med dem atféljande 16neinkomster vad de forlorat till
sina bonder pd grund av den inbérdes konkurrensen.

1 stort sett var liget ungefir detsamma i hela Visteuropa. Men i
Osteuropa hade man hittat en alternativ 16sning pd problemet med de
fallande feodala rintorna. Dér hade konkurrensen mellan herrarna inte
motts av en storslagen organisering utan genom utvecklandet av en
nygammal social institution som gjorde slut pd det mesta av konkurrensen
mellan herrarna. Denna institution var naturligtvis den berémda s k andra
livegenskapen, vilken férekom allmint 6ster om floden Elbe. Tack vare
denna 16sning fanns det inga sociala eller ekonomiska motiv att organise-
ra stater av den franska typen i Osteuropa. Tvirtom, dylika stater skulle
innebira att feodalherrarna hade varit tvungna att avsti delar av sina



inkomster till staten, eftersom det inte ldngre var mgjligt att pressa ut mer
frin bonderna.

Sverige var beliget i ett omrdde dir sa gott som samtliga grannar var av
det Ostliga slaget i vilka de feodala strukturerna i méngt och mycket
forblev desamma som de varit under medeltiden. Dessa makters militira
kapacitet grundades pa den kungliga dominen och dess storlek samt
formlgan att utnyttja de gamla militdra skyldigheterna, t ex den berémda
szhlachtan 1 Polen. Ur manga aspekter maste ocksa Danmark betraktas
som en Ostlig makt. Dir hade konkurrensen om bonderna delvis
overvunnits genom inférandet av vomedeskabet, som forhindrade min
fran att flytta fran ett gods till ett annat. Tack vare reformationen var den
kungliga doméinen enorm. Den omfattade cirka 50% av hela landet. Detta,
tillsammans med andra inkomster som Oresundstullen, gjorde den danske
kungen till en mycket rik furste. Rikedomamna kunde om si var nédvin-
digt anviindas for att kdpa militdr kapacitet. Men trots allt sd bestod en
1 det stora hela medeltida maktstruktur langt in pd 1600-talet. I praktiken
kunde kungen exempelvis i bésta fall endast kontrollera omkring hélften
av inkomsterna frin den kungliga dominen. I ett avseende var han
emellertid en modern furste. Han hade fullstindig kontroll éver kyrkan.

Sverige utvecklades pa ungefir samma sitt som Danmark under Gustav
Vasas regeringstid. Genom reformationen borjade kungen etablera ett allt
fastare grepp over kyrkan och dess ideologiska apparat. Men greppet var
langtifrin sikert vid denna tid. Den kungliga dominen expanderade
dramatiskt, liksom i Danmark, till f6ljd av konfiskationen av den katolska
kyrkans egendom. Men Gustav Vasa kunde lika litet som sina fére-
gangare infora en kunglig beskattning av modernt snitt. Han misslyckades
med att paligga befolkningen s kallade extraskatter. Svirigheten med
detta slags skatter var att de endast accepterades av bondebefolkningen
forsavitt det var krig eller kungliga bréllop, begravningar och kroningar.
De olika tilldragelserna i kungafamiljen var alltfor sdllan och oregel-
bundet forekommande for att kungen skulle kunna etablera nigon som
helst permanent maktstruktur baserad pi dessa skatter. Vid ett antal tilifal-
len torsékte likvil Gustav Vasa anviinda sig av extraskatter. Men svaret
var stindigt detsamma: bondeuppror av nigot slag. Gustav Vasa fick
sdledes ldra sig samma lixa som tidigare skandinaviska och for den delen
ocksa europeiska furstar att det inte gick att patvinga befolkningen skatter
om de inte ansags vara legitima. Och djupast sett fanns det endast ett
legitimt skd! och det var krig.






Trots detta ledde kriget och dess behov till viktiga férindringar i det
svenska samhillet.

Till krigféringen behdvdes framforallt “pengar, pengar och dnnu mer
pengar* som en italiensk filtherre hade framballit for Ludvig XII, kung
av Frankrike, redan 1499. Sveriges huvudproblem var att det knappast
fanns nigra pengar att avvara for krigforing. Ty den svenska produk-
tionen var huvudsakligen inriktad mot naturahushéllning. Vidare var de
jordbruksprodukterna svara att avsitta pa den internationella marknaden.
Med obetydlig export var naturligtvis inflédet av pengar synnerligen
ringa. Och eftersom pengar var nddvindiga for att kunna vérva trupper,
betala dem, skaffa vapen och ammunition samt klider, sd maste kassakis-
torna pé ett eller annat sitt vara ndgorlunda vilfyllda. Grundproblemet var
att den dominerande subsistensproduktionen stod i motsittning till den
tidigmoderna statens behov. Staten behdvde pengar, guld och silver men
inte honor och dgg for att tala med riksdrotsen greve Per Brahe.

Denna motsittning var typisk for de flertalet tidigmoderna stater. For att
komma till ritta med den utvecklades bullionistiska teorier - merkantilis-
mens innersta kiirna - och 4n viktigare: den forda politiken var bullionis-
tisk. Politikens mdl var att skaffa sa mycket pengar (guld och silver) som
mdjligt pa grannarnas bekostnad. Tvirtemot vad ekonomer som ex-
empelvis Eli Heckscher n 1at var det en sund och dndamalsenlig politik
om man tar hidnsyn till krigets natur och den tidigmoderna statens
konsumtionsbehov.

Redan fore Gustav Vasas makttilltride hade man bérjat uppmirksamma
dessa problem. Men de blev hastigt akuta i och med att statsmakten
borjade reorganiseras i stor skala efter nya linjer. Tack vare kraftigt
stigande internationella priser pd jordbruksprodukter under [500-talet
oppnades nya mojligheter dven for Sverige. Gustav Vasa genomforde
kring 1540 en nyordning i den ekonomiska politiken. Med hjilp av den
sa kallade kronohandeln avsattes bondernas skattepersediar pd den
internationella marknaden 1 stor skala. Systemet gick ut pd att bonderna
i Sverige och Finland skulle leverera sina skatter in natura till ett antal
s k varuhus, varifrin produkterna sedan sildes pd den internationella
marknaden. I utbyte fick kronan internationell hardvaluta, rksddler, silver,
guld eller andra produkter som endast kunde anskaffas med hjélp av just
hardvaluta. Handelsproblemen var som synes tdmligen lika dem som
Sovjetunionen hade.
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Figur 2.2 Viirdet och sammansdttning av Sveriges export [559-1685
(millioner riksdaler).

Den svenska agrarproduktionen var dock jimforelsevis ineffektiv och det
blev snart allt svérare att konkurrera pa den internationella marknaden.
Samtidigt stagnerade prisdkningstakten, vilket innebar 6kande problem for
kronohandelssystemet. Alit detta skedde mot bakgrunden av nirmast
katastrofala statsfinanser. ™ igen under 1560-talet témde snabbt kronans
kassakistor och situationen under 1570-talet var dn mer desperat. Da -
under Johan IIL:s regeringstid - forindrades den ekonomiska politiken I
stillet for att soka konkurrera pd den internationella marknaden med
jordbruksprodukter sa dirigerades dessa resurs  Over till bergsnéringen.
Den nya politiken som fullféljdes av Johans eftertridare kom smaningom
att bdra frukt over all forvintan. Det forginar att understrykas att den
synnerligen framgangsrika politiken var resultatet av en planerad satsning,
vilken visserligen fick draghjilp av gynnsamma internationella omstindig-
heter. Men Johan IIT upplevde sjilv inte sin politiks fantastiska framgang.
Det gjorde inte heller de tva dirpd foljande kungarna.

Om 1561 betraktas som en vattendelare i Svensk historia sd giller
detsamma éven for 1617. Och det i dnnu hogre grad. Ty fordndringarna
det aret var alldeles ty ""'ga i samtiden och inte endast konstaterbara mot
bakgrunden av den efterfsljande historien. Ar 1617 fick Sverige fred med
Ryssland och var for en gings skull inte inblandad i ett endaste krig.
Samtidigt som detta skedde, ja 1 sjdlva verket fore dess att freden var
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sluten, lades planema for framtiden. Enligt dessa borde Sverige ha en
arme pd 26 000 man trots att landet endast méaktat att hilla ungefir
15 000 man under det ryska kriget. Men #4n mer olycksbadande in
planerna var det forhdllandet att de mer in realiserades. Efter bara nigra
dr nddde armén upp till 40 000 min. Och frdn och med denna tid och det
narmaste seklet kom Sverige att hdlla en stérre andel av den egna
befolkningen i vapen 4n nidgon annan makt i Europa.
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Kdllor f6r styrkorna: Parker 1979b, s 205; Black 1991, 5 6-7; Lindegren 1993, p 126; M “ell 1865b,
n:0 537-38 (Sweden 1789). For befolkningen: Henry 1965; Liivi-Bacchi 1972; Kriedke 1983; Linde-
gren 1993; Historisk statistik for Sverige; Suomen taloushistoria 3.

Anmdrkning: Siffrorna f6r den svenska krigsmakien inkluderar endast svenskar och finnar, Fore 1623
har flottstyrkorna utestutits pA grund av bristande data. For de andra staterna visar linjerna endast ar-
men proportion till befolkningen, vilket innebér att de inte r helt jimfSrbara med de svenska uppgif-
terna. Viktigare ir emellertid att de icke-svenska uppgifterna ocksd inkluderar utlindska legotrupper.
Belolkningssiffrorna 4r osikra fore mitten av 1700-talet och de blir allt osdkrare ju lingre tillbaka i -
den man kommer. Vid 1600-talets slut var andelen av befolkningen i krigsmakten i Danmark (inklusive
Norge) densamma som i Sverige. Efter 1720 uppvisar Danmark de hogsta siffrorna i Europa.

Figur 2.3. Andel av befolkningen i krigsmakten ca 1475-1789,

De svenska planemna dr minst sagt uppseendevickande. De kan inte ses
som ett svar pad nagon sorts hot fran landets grannmakter. Ett par &r
tidigare, efter freden vid Knired 1613, kom de danska politikerna fram
till att landet behdvde en militdr styrka uppgdende till 4 000 man. Inte
siirskilt aggressivt om man betdnker att militiestyrkan hade visat s*~ vara
helt oanvindbar i kriget med Sverige.

Men de svenska planerna var bortom alit tvivel expansionistiska. Som
kungen framhéll vid ett nigot senare tillfille: det vi ej har sjdlva fir vi
ta frin vira fiender. Den nya militdra erdvringspolitiken wvar i sig sjilv
en mirklig prestation av den unge Gustav II Adolf. Nir han eftertridde
sin far Karl XI var bordet langt ifrin dukat. Hans arv var imponerande:
pagéende krig med Danmark, Polen och Ryssland, en mot inbdrdeskrig
grinsande klyfta till huvuddelen av den svenska adeln samt allvarliga



svarigheter med kyrkan. Minga av problemen hérrérde naturligtvis frén
att nir Karl IX usurperade tronen si grep han inte bara makten frin den
rittmitige kungen -  p4 religidsa grunder ty Sigismund var ju katolik
och enligt Uppsala métes beslut 1593 miste den svenska kungen vara av
protestantisk konfession ~ men han &sidosatte ocksd niste tronarvinge,
hertig Johan av Ostergotland. Liget forbittrades inte av att ocksd dessa
personer var soner till en usurpator, Johan III, som i sin tur inte bara
isidosatt brodern Erik XIV utan dven gjort sig av med hans son.
Lyckligtvis — for Gustav II Adolf - dog vederbérande prins borta i
Ryssland ar 1607, dit han bjudits in av tsaren, som naturligtvis sig stora
fordelar i att ha en réttmitig svensk tronpre dent vid sitt hov. Men
allvarligast fér Gustav II Adolfs stillning var likvil klyftan meilan kunga-
makten och adeln och svérigheterna med kyrkan.

Genom att kapitulera for adelns krav ackompanjerad av en forsonings-
politik och genom att deklarera sin och landet uppslutning bakom Uppsala
méte 16ste Gustav II Adolf sina virsta problem. De dynastiska komplika-
tionerna blev avsevirt mindre tack vare farbroderns, hertig Johan av
Ostergotland, och broderns, hertig Karl Filip, franfillen. Allt sammantaget
ledde till att Gustav II Adolf kunde framtrida som ledare for en politiskt
och ideologiskt enad stat, vilket ingen av hans féregdngare nigonsin kun-
nat gora. Detta utnyttjade han for att fi igenom ett extremt expansionis-
tiskt program.

Med skapandet av en enorm armé och smaningom foljt av den fram-
gangsrika expansionen runt Ostersjon férindrades maktbalansen i det
svenska samhillet pd ett genomgripande sdtt. Armén var Kkungens
maktinstrument, med kungavirdigheten f6ljde ocksa ritten att kommende-
ra krigsmakten. Under sina senare regeringsar hade Gustav II Adolf inga
som helst svérigheter att diktera for riksdagen vilka beslut den skulle
fatta.

Mellan 1560 och 1620 ledde krigspolitiken till en stiindigt stigande
skattenivd. Samtidigt 6kade rdntorna pa frilsejorden. Dvs ett allmiint
hirdnande skattetryck. I sjdlva verket var det en frutsitining for
Skningen att den var allmiin ty annars hade bonderna bara flyttat frin
girdar med hégre skattetryck till sddana med ligre. Exploateringsnivan
hade emellertid @nnu inte nitt sitt maximum. Ett tecken pd detta 4r att
befolkningen ©kade samt att nyodling fortsatte. I dess spir foljde sa

sméiningom skattliggning och efterhand tkande inkomster.

Man kan darfor hdvda att staten och adeln tack vare krigsskatterna under
denna period dtertog fran bonderna vad som hade foriorats under den
senmedeltida agrarkrisen. Omkring 1620 genomfdrdes den sista fram-
gangsrika skattehdjningen. Efterfoljande forsok och de var legio miss-
lyckades. Vad som vanns i nya skatter forlorades 1 form av sjunkande
inkomster frin de gamla skatterna. Exploateringsnivan hade sd - natt
sitt maximum. En ny situation I 1l pd att uppkomma 1 vilken inget mer
stod att 3 frin bonderna varfor skattehdjningar istillet endast kunde leda
till omfordelningar av det samhilleliga Gverskottet inom den hirskande
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eliten. Missndjet med den nya militdrstaten kom snabbt till ytan dven om
det skulle drdja ytterligare hundra &r innan denna skapelse — fast i en
moderniserad version ¢ 1ad att férsvara Ostersjdimperiet inte att utvidga
det — slutgiltigt gick i graven.

Under tiden dog en halv million svenska och finska mén i krigstjinst.
Genomsnittligt sett sa dog 30% av alla min som blev 15 ir gamia under
perioden 1620-1719 i krig. Flertalet av dem, 75%, dog i sjukdomar, 10%
dodades i1 slag eller blev dodligt sarade, 5% dog under beldgringar och
10% under krigsfingenskap. Deras 6den var typiska for den tidigmoderna
erans soldater. Slagfilten var inte alltfor farliga, risken att bli dodad i
strid var inte éverhingande stor for en vanlig soldat. I sjidlva verket var
det mycket mer sannolikt att en officer skulle dédas dn en gemen soldat.

Om dn soldaternas 6den var normalt si var inte férlusternas omfattning
det. Under perioden [560-1659 forlorade Kastilien ungefiar 11% av sin
vuxna manliga befolkning i de stindiga krigen. Denna siffra brukar
betraktas som nagot slags rekord men den ir alltsd endast ca tredjedelen
sa hog som Sveriges. For ovrigt kan anmirkas att de svenska férlusterna
mellan 1560 och 1619 var ungefir lika héga som de kastilianska.

Hur var det da mojligt for ett samhille att bdra forluster av en sadan
storleksordning under en s& pass ling tidsperiod? Forklaringen till detta
dr ndra forknippad med den rddande agrarstrukturen. Den springande
punkten dr huruvida kvinnorna kunde sk&ta minnens arbeten eller ej.
Allmint sett berodde detta pd hur mycket dkermark bénderna hade att
pl6ja och om det rorde sig om tunga eller Litta jordar. Alltsi: i omriden
dir akrarna var sma och jordarna var litta s kunde kvinnorna mycket vil
ersitta minnen i jordbearbetningen. Men sa var icke fallet 1 de stora
slittomradena som utmirktes av tunga lerjordar. Som en konsekvens av
detta rekryterades flertalet soldater i det tidigmoderna Europa i marginella
jordbruksomriden sisom exempelvis Sverige., De svenska kvinnorna
kunde klara den ekonomiska sidan av livet timligen vil dven om det
ridde en enorm brist pd min. Det fortjanar ocksd att understrykas att
overskottsproduktionen i dessa marginella omriden var liten. Bland annat
innebar det att forfusten av manlig arbetskraft endast ledde till obetydliga
inkomstbortfall for herrarna. Da var det givetvis allvarligare fér hus-
hidllsekonomien men dven om minnen producerade mest si var de ocksd
de storsta konsumenterna varfér nettoeffekten trots allt inte blev
overviildigande.

For att summera och konkludera min argumentering: Inre ekonomiska
skil orsakade av den senmedeltida agrarkrisen var gynnsamma for
skapandet av en stark centraliserad stat i Sverige. Dylika stater var 1
allmiinhet beroende av existensen av yttre krig eller dtminstone av ett
stiindigt hot om krig. Férhiallandena var desamma over hela Viisteuropa
men inte i Osteuropa eller resten av Nordeuropa. Till f61jd dirav konkur-
rerade Sverige med stater som niirmast kan kallas for medeltida. Aven om
de alla var storre och rikare kunde de inte mobilisera tillnirmelsevis
sfdana resurser som stod till den svenska statens forfogande. Under 1600-



talet reorganiserades emellertid statsmakten i Danmark Ryssland och
Brandenburg-Preussen efter moderna linjer. Detta var i stor utstrickning
en reaktion pd den svenska expansionen runt Ostersjon. Ett andra stort
utvecklingssteg togs under Gustav IT Adolfs tid. Till stor del maste det
tillskrivas kungens personliga politiska skicklighet. Och naturligtvis ocksé
Axel Oxenstiernas formdiga. Denne kom att omfatta ungefiar samma syn
pd staten och " :ss mil som kungen gjorde. Uppbyggandet av en mycket
aggressiv militdrstat under Gustav IT Adolf byggde emellertid djupast sett
pa négra grundliggande strukturer i det svenska samhillet. Sverige
gjordes till den del av den europeiska ekonomien genom en langsiktig
planerir~ syftande till att foérvandia produktionens bruksvirden till
bytesvarden med hjilp av bergsndringen. Dessa anstringningar under-
littades av ett infléde av hollindskt kapital och ett antal andra for Sverige
gynnsamma omstindigheter. Det svenska jordbruket var sddant att det
kunde bira mycket stora och lingvariga forluster av manlig arbetskraft
utan alitfor stora besvirligheter for resten av befolkningen. Det me~a
jordbruket och den lilla och utspridda befolkningen innebar dessutom att
storre anfall mot landet var synnerligen osunda foretag. Ett krig 1 Sverige
hade inga som helst forutsittningar att foda sig sjilvt, som man brukade
uttrycka saken. Samtidigt rddde, ur svensk synvinkel, det omvinda
forhallandet. Svenska trupper som sattes in pd andra sidan Ostersjén
kunde i mycket stor utstrdckning leva pd fiendens bekostnad. Nir Gustav
IT Adolf blandade sig i trettiodriga kriget ar 1630 s var mélsittningen att
kriget skulle foda sig sjilvt. S4 kom ocksd att i stor utstrickning bli fallet
dven om priset for ingripandet i méanskliga termer var mycket hogt. A
andra sidan vann Sverige erkiinnande och fick nya kulturella och
materiella influenser frin kontinenten saint sminingom ocksd nya
territorier. I denna uppsats ir det just frigan om kostnadernas relation till
vinsterna som behandlas. Vann eller forlorade Sverige pé kriget? Frigan
skall belysas med hjilp av en analys av EMERGI-balansen.
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3.

3.1 Sveriges

SVERIGES RESURSER

folkning

Skogen

be-

Ett lands viktigaste tillgdng dr dess folk. Sveriges befolkning tkade frin
ca 0,9 miljoner dr 1560 till ca 1,9 miljoner ar 1700 varav ca 0,3 miljoner
utgjordes av befolkning i de danska landskap som i mitten pa 1600-talet
inlemmades 1 Sverige (Skane, Halland, Blekinge, Bohuslin, Gotland,
Jamtland och Harjedalen). Pa 1640-talet, som narmare behandlas i denna
uppsats, beriknas befolkningen till 1,4 miljoner.

Svenskt 1500-tal har av Heckscher betecknats som ett barbari 1 overflod.
Jordbruksproduktionen rickte gott och vil till for férsérjningen. Aven
under 1600-talet var forsdrjningen tillfredsstillande med undantag for
nagra enstaka ir med missvixt. Det viktigaste fodomedlet i importen var
salt.

"Barbariet" omvandlades undan for undan till ett mera utvecklat samhil
genom &kat utbyte med Europa inom handel, kultur och dven genom krig.
Det var for ndringarna viktigt att inga krig fordes pa svensk botten, vilket
starkt kontrasterar mot de viktigaste produktionsomridena i Ovriga
Europa. Den industriella produktionen utvecklades nidra nog spektakulért
(se figur 2.2) med ett planmissigt stdd frdn kronan. Det anses dven att
Sverige under 1600-talet var en av de bist organiserade staterna i Europa.
Kronan férde en mycket aktiv politik f&r att rekrytera yrkesskickligt och
lirt folk och de stabila forhdllandena 1 landet attraherade savil kapital
som foretagare. Jarnindusirin i Vallonien hade brutit samman och de
hollindska kopménnen och bankirerna i Amsterdam sokte nya omraden
for reinvestering, produktion och handel. Svenskt bergsbruk var en av de
mest attraktiva.

Men krigen tog sin tribut. Omkring 4 000 soldater forlorades varje ar och
krigsmakten drog bort 40-50 000 man frin den inhemska produktionen,
motsvarande omkring tre procent av befolkningen, mer in i nigot annat
europeiskt land (se figur 2.3).

Sverige och Finland har nu en produktiv skogsareal av 44,3 miljoner
hektar och tillviixten berdknas vara 140-150 miljoner m’. Det kan
beridknas att det svenska rikets areal vid 1600-talets mitt var ungefir
densamma dven om grinserna var olika och i norr oklara. I efterféljande
berakningar har vi utgatt fran att endast ca 20% av arealen var tagen i
ansprak, totalt 13,2 miljoner hektar, varav 9 miljoner hektar produktiv
skogsmark. Siledes fanns ca 35 miljoner hektar skog obrukad med
undantag for jakt, fiske och renskotsel.

Arealuppgiften 13.2 miljoner hektar har betydelse for beriikning av den
totalt tillférda solenergin. Arealen har uppskattats med kdannedom om
bebyggelsens ungefirliga utbredning samt avstimts mot fdljande
berikning, som ansetts rimlig for det datida extensiva markbruket:









4.

u3DUS 1w L PRODUKTION

Silver

[ denna uppsats betraktas all anviindning av vedrivara utom for husbehov
som en del i en industriell- eller kanske mera adekvat proto-industriell-
produktion, 1 vilken sirskilt vedens roll kommer att sammanfattande
behandlas. Totalt utgjorde denna anviindning 23-30% av virkesfor-
brukningen (se tabell 3.1).

Silver var valutan i1 Europas finanssystem. Alla transaktioner gjordes i
silver, Vixelkurserna bestimdes av myntens innehall av silver. ..a
riksdaler inneholl 24 gram rent silver. Rikets export betalades i silver,
som sedan anviindes for att finansiera kriget och t6r import. Silver var f6r
ditidens hiirskare en magisk metall, nédvindig for att utdva makt, fora
krig, hyra legoknektar, kopa histar och vapen. Mycket stora anstring-
ningar gjordes dirfor for silverproduktion av alla hirskare. En ditida
ansedd tysk ekonom, P.W. von Hoérnigk. hiivdade att en produktion som
endast avkastade 50% av framstiillningskostnaderna gav for fandet en
vinst pi 50%. For Sverige med dvervigande byteshandel i riket var
tydligen denna norm tongivande vilket forklarar cxempelvis de mycket
omfattande arbetena 1 Salin for att biittra vattenkraften for Sala silvergru-
vas linshillning samt de stora anstringningarna som gjordes for
silverbrytning i Nasafjall. Den senare bearbetas aren 1637-1660 och
limnade i utbyte endast 36 kg silver per ér.

Silverbrytning i Sverige anses ha bdrjat 1 &stra och viistra Silfberg 1
Norbergs socken men kvantiteterna var smi. Omkring ar 1510 uppticktes
en rik fyndighet 1 Salberget vid Sala, vilken snabbt exploaterades under
Kronans kontroll. Produktionen kuiminerade i mitten pd 1500-talet dd 2-3
ton silver utvanns arligen, av stor betydelse for en ckonomi baserad pi
byteshandel. Den rika fyndigheten blev snart uttémd och totala produk-
tionen i riket 1640-1650 har berdknats till ca ett ton.

Silver har en specifik vikt av 10.5 och en smiiltpunkt pa 960,8°C. Den
forekommer som en sulfid, Ag.S;, i den blyrika metailen galena
(blyglans). Rent silver kan ocksa patriffas, en klump pa 680 kg hittades
i Norge och en pi 1 026 kg i Sonora i Mexiko men inga liknande fynd
dr kiinda i Sverige.

Kronan hivdade regale &ver all malm. Utvinningen vid Sala var
organiserad pd samma sitt som vid Falu koppargruva, med bergsmiin som
brot malm och i sina hyttor framstillde silvret, allt under Kronans
kontroll. Den metallurgiska processen var omstindlig och inte sirskilt
effektiv. Det berdknas att endast 50-70% av silvret kunde utvinnas.
Numera framstills allt silver som en biprodukt vid framférallt utvinning
av bly.

Foljande steg ingick i silverframstillningen: brytning av malm, krossning,
sortering, vaskning, smiltning och rening. Dokumecntationen av silver-
framstillningen vid Sala silvergruva ir fragmentarisk och svirtydd varfér
de i tabell 4.1 angivna uppgifterna om resursférbrukningen fir betraktas
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