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Faktorer som styr
framtidens
utveckling
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Fyra faktorer som styr framtiden i växtförädling och den framtida genetiken
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Agronomi
Avkastning, sockerhalt, 

resistens, växtföljder, 
jordbearbetning, skörd.

sortförsök.

Samhälle
Förväntningar på vår
produktion i lantbruk.
Regelverk
Grön överenskommelse... 

Ekonomi
Odlingens 

konkurrenskraft och 
genomförbarhet:

Avkastningen och dess
tillförlitlighet

Management 

Miljö
Klimatperspektivet 

International AgroService sockerbetor 2021 KWS SAAT SE & Co. KGaA



Klimatförändringarna - Är de fortfarande långt borta eller knackar de 
redan på dörren? 

07.01.2022KSLA Robert Olssons Håstadiusseminarium 2021 - Svensk sockerbetsodling Dr. Carsten Stibbe5

NASA:s offentliga domän
https://svs.gsfc.nasa.gov/4546

Den globala uppvärmningen kommer att påverka förutsättningarna för
jordbruk i hela världen.



Vad kan vi förvänta oss i Europa?
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Framtidsscenario:
dagar med värme och torka
(dagar över 30°C i medeltemperatur)

Antal dagar

Extrema effekter
förväntas i Medelhavsområdet



Vilka är framtidsscenarierna i Europa och Sverige? 
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Lufttemperatur 
(dygnsmedelvärde)
förväntade förändringar

Nederbörd [mm/dygn]
förväntade förändringar

Långsamma och gradvisa 
effekter:
Skadedjur:
förändrade arter, större förekomst, 
starkare angrepp.
Sjukdomar:
förändrade arter, högre förekomst, 
starkare angrepp.
Ogräs:
arter på väg norrut

Stress-situationer:
temperatur, vattentillgång, sol

Agronomiska effekter



Grunderna i 
växtförädlings-
möjligheter
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Sockerhalt i förhållande till rotskörd
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Sockerhalten och 
rotskörden är
negativt korrelerade.

Med varje ny 
generation flyttar vi 
korrelationen framåt:
Bibehåller 
sockerhalten och 
förbättrar rot-
skörden.
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Sockerhalt kontra rotskörd - regionala önskemål och anpassningar
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Det finns regionala 
preferenser/behov när 
det gäller optimal 
sockerhalt. 

Genpoolen är alltid
starkare i mitten av
populationen.
=> att gå till 
ytterligheterna minskar 
alternativen

rotskörd

sockerinnehåll.
i förhållande till
rotskörd
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Förädlingsframsteg är mer än avkastning!
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Avkastning 

Rot form 

1816 1916 2016

Rotskörd

Socker-
skörd

Stress tol 

CSC

Vitsocker

Sockerhalt

frö kval 

stock-

torka 

bladsvamp

monogerm 

cms 

AmN

K

Invert 

ML

Na

SMV

Rot form 

Rotfåra

jordhalt
lagringsför

måga 

BCV

BMYV

RZ 1.0

RZ 2.0 

CR stark 

CR med 

RZ 3.0

CR-lätt

Aphanomy

Rhizoct 

Mjöldagg

Ramularia

virus 

BYV 

Rt maggot 

Rotskörd

Sockerskörd

Sockerhalt

CS NT

CS CR

CS-stress

CS RZ

CS CR+

CS RHC

CR+ RZ

CR+ NT

CR+

CS

CR+ Uro 

CR+ RHC

CR+ Ery 

CR+ BYV
Framsteg i växtförädling
är inte bara avkastning,
utan en kombination av
egenskaper hos olika sorter!

2021



Det avgörande motsatsförhållandet i växtförädling
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De springer åt olika håll!
För att kompensera detta, 

måste växtförädlingen använda nya tekniker och effektivisera
urvalsprocesserna. 

vinst i urvalet antal urvalskriterier 



Växtförädlingsnätet - en komplex kombination av metoder
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exempel
Sinkförmåga

sort 1 sort 2

fenotypning 

ändrat från Rene Rex et al.

10 15 20 30 40 60 80 das

1. AB001235
2. Bv209466
3. Bv327499
...

Prioritering av målgener

Genotyper Egenskaper

Fältförsök - platser - metoder - sensorerOmics

QTLs

Gener

Vetenskaper

Dataflöde

Avkastnings-
försök

Det krävs
komplex 
forskning och 
vetenskap för 
att behålla 
urvalet på en 
hög nivå!



Vinsten av urval - dynamisk utveckling av avkastningen av vitsocker
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0,1 t WSY p.a.
(1950-1995)

0,2 t WSY p.a.
(1980-1995)

0,16 t WSY p.a.
(1970-1995)

0,4 t WSY p.a.
(1996-2009)
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1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Verändert und ergänzt nach Zeddies und 
Zimmermann, 2000
Quelle: IfZ; Jahresmittel der neuzugelassenen 
einfachtoleranten RZ-Sorten aus LNS/LNS-R

Avkastning: 
betydande framsteg i 
växtförädlingen
kommer att fortsätta. 

Förutom 
avkastningen 
kommer 
kombinationen av 
resistens- och 
toleransegenskaper 
att öka

Antal sorter kommer 
att öka



Framsteg i 
växtförädlingen.
Förbättring av 
produktivitet och 
konkurrenskraft.

Kvalitativa 
egenskaper
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Förädlingsframsteg och framtida genetik 

Skydd av sockerbetor mot
 Sjukdomar 

Mjöldagg / rost / Ramularia / Cercopora / Rhizomania / Aphanomyces
 Skadedjur

Nematoder / bladlöss 
 Ogräs

CONVISO SMART / mekanisk ogräs-
bekämpning

 Stressfaktorer
Biologiska produkter
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Förädlingsframsteg och framtida genetik 

Skydd av sockerbetor mot
 Sjukdomar 

Mjöldagg / rost / Ramularia / Cercopora / Rhizomania / Aphanomyces
 Skadedjur

Nematoder / bladlöss
 Ogräs

CONVISO® SMART / mekanisk ogräs-
bekämpning

 Stressfaktorer
Biologicals / Biologiska produkter
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CR+
Högt skydd mot 
Cercospora plus
Hög avkastning

07.01.2022



Källa: KWS SAAT SE & Co. KGaA, International AgroService Trial Series 430, SLW II Tyskland 2021

Förädling av resistens hos sockerbetor - Cercospora
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CR+



Hjälper förbättrad Cercospora-tolerans Sverige?
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När kontrollen av 
Cercospora har "lösts“ kommer
mer fokus att läggas på 
på andra sjukdomar som t.ex. 
Rost
Mjöldagg
Ramularia

*Källa: 
Wolf, P. F. J., Kraft, R. och Verreet, J. A. (1998). Egenskaper hos skador orsakade av Cercospora beticola (sacc.) i sockerbetor som grund för prognoser av skördeförluster. Journal for Plant Diseases and Protection 105, 462-474.
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Virusgulsot

överförs
av bladlöss



De första toleranta sorterna mot virusgulsot finns redan
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Jämförelse av BMYV:s parcell Einbeck/Pinkler Sep 
2021

Det allra första steget har redan tagits

07.01.2022



Skydd mot virusgulsot -
den nya metoden för att kontrollera förluster från gulnande blad pga virus

Integrerad lösning

God lantbrukssed

 Växtföljd
 “ Trap crops“
 Fälthygien
 Jordbearbetnings-

intensitet

Växtskydd från
odlaren

 Bladverkande
insekticider
 Betning av utsäde 

(kemisk och 
biologisk) 

Växtförädling

Sorter toleranta mot virusgulsot

KWS har ett fokuserat förädlingsprogram mot virusgulsot.
Första generationen av KWS-virustoleranta sorter har introducerats i Storbritannien 

och Tyskland 2021.
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Bekämpning av ogräs i sockerbetor 
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CONVISO® SMART



CONVISO® SMART - ett alternativ för ogräsbekämpning
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 Med bästa säkerhet för
grödan

 Särskilt tolerant mot 
CONVISO®ONE

 Förädlad med klassiska
växtförädlingsmetoder

Utnyttjar hela 
avkastningspotentialen

 Brett spektrum för 
bekämpning av ogräs

 Färre herbicidbehandlingar

 Kan blandas med klassiska 
herbicider för sockerbetor

Innovativ 
ogräsbekämpning

SMART KWS-sorter CONVISO®ONE

+



Registrering CONVISO®ONE
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Delad behandling (2x 0,5 l/ha)

Enkelbehandling (1 x 1,0 l/ha)

Dosering > 1 l/ha

Dosering < 1 l/ha



CONVISO SMART:s marknadsandelar (totalt för alla utsädesleverantörer) 
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>50 % (n= 5)
30 - 49 % (n= 4)
10 – 29 % (n= 7)
<10 % (n= 8)

Observera: 
2021 G-KWS & SVH 
marknadspenetration

Förädlingsföretag som arbetar med CONVISO SMART :
KWS SAAT SE, SES vdH, Betaseed, Maribo 

Marknads
introdukti

on

CONVISO®

SMART 
marknads-

andel
2021

KWS OCH SES
LT 2018 59%
HU 2019 59%
MD 2018 59%
SK 2019 57%
CZ 2019 54%
CH 2019 43%
ES 2019 40%
FI 2019 39%
AT 2020 31%
IT 2019 24%
BY 2019 22%
HR 2018 20%
SE 2018 12%
RO 2020 12%
TR 2020 12%
UA 2018 11%
PL 2019 8%
CL 2019 8%
IE 2021 5%
STORBRIT
ANNIEN 2020 4%
BE 2021 2%
RS 2018 2%
RU 2021 2%
NL 2020 1%
Totalt: 9%



CONVISO® SMART - hållbar ogräsbekämpning i sockerbetor 
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CONVISO®SMART KLASSISKA HERBICIDER
Fakta om tillämpningen

Antal huvudprodukter

Doseringsmängd

Antal behandlingar

1

1 l/ha/år 

1-2 

2-3

6-8 l/ha/år 

3-5 

EU:s mål för Green Deal 

Miljöpåverkan:
EU-klassificering
Amerikansk klassificering 

(EIQ*)
Mängd aktiva substanser

Andra fördelar

Uppfyller de högsta aktuella 
standarderna
1,3 (mycket liten inverkan)

mindre arbete, tid och fossilt
bränslen

Uppfyller gällande standarder
27,3 - >50** (låg-medelhög 
påverkan)

*EIQ (miljökonsekvenskvot): Grant, J. A. https://nysipm.cornell.edu/eiq/calculator-field-use-eiq/ Kalkylator för fältanvändning EIQ (Environmental Impact Quotient). New York State Integrated Pest Management Program, Cornell Cooperative Extension, 
Cornell University. 2010-2020. **27,3 beräknat för Betanal Tandem, >50 beräknat värde med tillägg av Metamitron.

IFT 1,58 QtéMA 650g IFT 2,84 QtéMA 2029g

07.01.2022



Alternativ till växtskyddsmedel 
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Uppfyller allmänhetens efterfrågan på

Erbjuda alternativ till kemikalier och resistensutveckling.

Ger skydd under stressförhållanden

Långsiktiga fördelar för mark och miljö

En viktig del av det framtida integrerade växtskyddet

Hållbara och 
miljövänliga 
produkter

Ekologiskt 
jordbruk

Biologiska
produkter

Biologiska produkter
är nyttiga mikroorganismer eller ämnen av naturligt
ursprung.



Nödvändigt att reagera på ökad komplexitet genomföra en strategi på
medellång sikt. 
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Tidigare Framtida strategi

Neonikotinoid 

Kemiska behandlingar 

Nya 
växtskyddslösningar 

VäxtförädlingBiologiska
produkter
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Avslutande 
kommentarer 
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Den aktuella frölådan (2020)
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100.000 frön Avkastningsresultat

Resistensegenskaper

Neonikotinoider



Den framtida frölådan kommer att innehålla mer än "bara" utsäde. 
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100.000 frön

System för 
bekämpning av ogräs

Avkastningsresultat

ResistensegenskaperNästa generations 
utsädesteknik

Skydd mot
sjukdomar CR+ / 
Virusgulsot

Biologiska produkter Maskingränssnitt

Appar och precisionsjordbrukManagement av resistens



Avslutande kommentarer 

 Framtiden kommer att kräva mer integrerade lösningar
för att kontrollera skadedjur, sjukdomar, ogräs, stress  
 Intensivt växtförädlingsarbete för att förbättra den framtida

produktiviteten.
=> ökat antal egenskaper hos sorterna
 Det behövs sortförsök av hög kvalitet

för att välja ut de sorter som är bäst anpassade för din region. 
 Det behövs en kraftfull forskning. 

för att vidareutveckla management och integrerade lösningar som är
anpassade till de regionala förhållandena. 
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Tack för din uppmärksamhet 
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