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Varfor behovs nya
odlingssystem och hur skiljer
sig olika ansatser?

GoOran Bergkvist,
Institutionen for vaxtproduktionsekologi, SLU
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N Vara nuvarande odlingssystem ar ofta inte hallbara - Ex USA mellanvastern ¢
> Majs och sojabonor pa ett stalle, djur pd annat och manniskor pa ett tredje !
Ett resultat av en optimering med avseende pa arbetskraftens produktivitet och
kortsiktigt ett effektivt anvandande av insatsmedel. Prokopy et al. (2020)
Hur landade vi har? =
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Vad ar hallbart?

Hallbara agroekosystem tenderar att ha positiv paverkan pa
natur-, socialt- och manskligt kapital medan ohallbara
system urholkar dessa tillgangar och lamnar mindre till
framtiden.

Konceptet hallbarhet kraver inte att alla tillgangar forbattras
samtidigt.

Ett system som bidrar mer till tillgangarna kan anses mer
hallbart, men det ar troligt att det alltid finns avvagningar sa
att nar en tillgang 6kar, minskar en annan

Pretty & Bharucha (2014) Annals of Botany 114: 1571-1596.
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Vad som ar hallbart forandras over tid

1750 - Gunnar Brusewitz. Sveriges Nationalatlas, Jordbruk



S

SLU

1900 - Gunnar Brusewitz. Sveriges Nationalatlas, Jordbruk

Bra vaxtfoljder
Naringscirkulation
inom gard

Med tiden blev
produktiviteten for lag
Langsam utarmning
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1990 - Gunnar Brusewitz. Sveriges Nationalatlas, Jordbruk

e Specialisering

Beroende av insatsmedel
Produktiva
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Specialiseringens konsekvenser
t.ex. hostevetevaxtfoljder

Bordighetsproblem utan djur och vallar

Ineffektiv resursanvandning (ex Oerke, 2006)
Naringsobalanser inom landet

Miljopaverkan

Liten motstandskraft mot storningar

Beroende av Iinsatsmedel. Kraftigt selektionstryck =
resistens! T.ex. herbicidresistens
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Jordbearbetning som framsta redskap forbrukar
kapitalet och innebar t.ex. selektion mot nagra fa

vandrande perenna ogras och storningsalskande
ettariga arter
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Framtida odlingssystem
...krava sma insatser av direkt kontroll
och bidra till hallbart jordbruk i alla dess
dimensioner.
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stu Vilket vader ska vi anpassa till?
o' Scenario for utslapp = SSP2 4.5 (medel)

CMIP6 - Mean temperature (T) Change °C - Near
o Term (2021-2040) SSP2 4.5 (rel.1961-1990) -
Temperaturékning Annual (34 models). Regions: N.Europe

Nederbodrdens modellerade fordelning under aret éver tiden
- gront=06kad nederbord, rott=minskad nederbotrd

Nederbdrdsokning (%



2000-2018 Nya grodor Sojabona  2040-2060

Marcos Lana et al., opublicerat

Change in soybean potential yield (not considering trafficability) in Sweden. Only actual arable land is taken in

consideration. On the left, 2000-2018 baseline yield using observed weather. On the right, simulations for the

2040-2060 period, with an increase in 2°C in temperature. In this case, the maximum yield increment is minimal

(~10 to 15%), but the big difference is that the actual low-yielding areas will have a better yield potential. Despite
the increase in temperature, yields are limited by water availability during summer months
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Slutsatser angaende klimatférandringens

paverkan

« Andrar vilka grédor och odlingssystem som ar mest gynnsamma, fler
mojligheter.

« Temperaturen kommer att 6ka och med den vattenbehovet. Spara
vatten till sommaren.

- Mycket nederbord under perioder med liten tillgang pa ljus staller krav
pa att halla marken bevuxen (skyddad) under vintern.

. Svarigheter att etablera grodor bade host och var pga bléta
forhallanden. Anpassa odlingsteknik och grédval.

« Sommartorka begransande. Undvik grodor med stort vattenbehov
under sommaren eller bevattna
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so00  Stenstugu  sooo
a)

Havrens karnavkastning
tr? ar efte_r vall beroende , 4000
pa véaxtfoljd och £ £
vaxtfélidsomlopp P P
Genomsnitt av 0, 40, 80, 3’3000 93000
120 kg N/ha

OBS!

y-axeln startar 2000 2000

fran 2000 1 2 3 4 5 7

cycle

Bergkvist G., & Bath, B. 2015. Aspects of Applied Biology 128, 133-139.

Vallen 1 vaxtfoljden bygger naturkapitalet

Kan den ocksa vara ldnsam och bygga socialt och manskittiRa
Se Tidaker et al., 2018 trapport 2016, Lantbruk & Industri nr 445. pp. 69.

Lanna
b)

& —o- Clover/grass
R - Grass
i —— Annual crops

1 2 3 45 6 7
cycle
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Vall | vaxtfoljden

Viktigaste bidraget till funktionell biodiversitet

« Okar avkastningen hos Ovriga grodor i vaxtfoljden

- Tar bort de mest olonsamma ettariga grédorna ur vaxtfoljden

« Minskar anvandning och kostnader for insatsmedel per producerad vara
« Bevarar effektivitet hos insatsmedel

« Skyddar omgivande ekosystem

« Okar jamviktsmullhalten
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Hur kommer vallen in | vaxtfoljden?

« Idisslande djur fordelas jamnare Over landskapet
- Idisslande djur ater mer vallgrédor och mindre spannmal

- Enkelmagade djur far del av protein och energibehov fran vallgrodor —
biofraktionering

 Vallgrodor anvands for biogasframstalining och rotrest till godsel

. Affarsmodeller och politik for hallbar livsmedelsproduktion

Notering: FOr mycket djur och vall har sina speciella problem och
losningar | andra delar av landskapet.
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Koncept for att adressera framtidens utmaningar
- bygga kapitalet

Ekologisk odling

Principer for ekologisk odling: Halsa — Ekologi — Rattvisa — Forvaltning

https://www.ifoam.bio/en/organic-landmarks/principles-organic-agriculture

Definieras utifran produktionsregler och kan ge mervarde pa marknaden
Adresserar natur-, socialt- och manskligt kapital

Loser odlingsproblem huvudsakligen via goda vaxtfoljder

Tendens till 6kat beroende av insatsmedel

Liten avkastning

Beroende av mekanisk bearbetning, selektion av ogras toleranta mot stérning.
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stu Koncept for att adressera framtidens utmaningar

- bygga kapitalet

Conservation agriculture (CA) Bevarande

Tre principer (FAO, 2015. http://www.fao.org/conservation-agriculture/en/):

« Minimal jordbearbetning
« Kontinuerlig marktackning — gréda, mellangrdda eller vaxtrester

 Varierad vaxtfoljd
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" Hur paverkar CA kapitalet?

- Battre infiltration och mindre avrinning ger stor framgang i torra
omraden

« Marken bevuxen eller tackt — minskad erosion och forluster av naring

« Ger, tack vare glyfosat, mojlighet for hantering av herbicidresistens
genom 6kad fropredation, mellangrédor och vargrodor istéllet for bara
hostsadd — t.ex. renkavle i jamvikt

MoOter det forandrade klimatet genom odling av mellangrodor, 6kad
infiltration, men kan "tvinga” till varsadd (kladdar)

Mindre arbetskraftsbehov under h6gsasong

Glyfosatberoende

Kopplar huvudsakligen till faltnivan och naturkapitalet



. Arytlig bearbetning en ersattning for glyfosat?

St Kemiska ersattare mojliga, men verkar inte ligga i tiden.
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JL Koncept for att adressera framtidens utmaningar

- bygga kapitalet
Ty Yyag P

Regenerativt jordbruk

 Minimera jordbearbetning

e Halla marken tackt

« Maximera antalet arter av djur och vaxter
* Integrera djur och vaxtodling

Ursprung:

“The Rodale Center” pa 1980-talet
Drivkrafter:

Frivilliga organisationer (t.ex. The
Nature Conservancy, GreenPeace)
Stora multinationella foretag (t.ex.
Danone, General

Mills, Kellogg’s, Patagonia)



S

SLU



2 Hur paverkar regenerativt jordbruk
kapitalet?

« Marken bevuxen — minskad erosion och forluster av naring

- Oftast ekologiskt vilket formodligen innebar mer mellangrodor, vall och varsad
an CA

* Integrering av husdjur och vaxtodling medfor vallar
- Stor potential for forbattring av daligt fungerande jordar

. Stort fokus pa markboérdighet medfor att onodigt mycket naring kan byggas in
| jorden om den redan ar valfungerande = miljokostnad

 Biostimulanter och dyra analyser (nytta?), tveksam kunskapsbakgrund

« Adresserar natur-, socialt, och manskligt kapital
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Agroekologi (FAO)

 Vetenskap som studerar samspel inom agro-ekosystemet

« Odlingsmetoder som syftar till hallbara och stabila skordar

 En social rorelse som lyfter fram jordbrukets
multifunktionella roll, social rattvisa, naturens egenvarde
och starker den ekonomiska livskraften pa landsbygden.

Populart | EU "Green deal”. Las "Farm to Fork”
Det ar till detta forskningsmedel gar
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Agroekologi (FAO) — Praglar EUs politik

13 principer (Wezel et al. (2020) Agron. Sustain. Dev. 40: 40)

Kretslopp

Minska insatser

. Jordhalsa

Djurhalsa

Biodiversitet

. Synergi

Ekonomisk diversifiering

. Samproduktion av kunskap

. Sociala varden och dieter

10. Rattvisa

11. Fortroende mellan producenter och konsumenter
12. Starka institutioner (som stodjer familjejordbrukare)
13. Delaktighet (producenter och konsumenter ar delaktiga i beslut)

© 0O NDUAWNE
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Bygga ett globalt livsmedelsystem baserat delaktighet, lokal anpassning, likvardighet och rattvisa

Utveckla livsmedelssystemen med bra koppling mellan konsumenter och producenter

Planera jordbrukssystem for optimal anvandning av lokala resurser

Ersatt insatsmedel med ekologiska tjanster

Okad resursanvandningseffektivitet Wezel, et al. (2020) Agron.
Sustain. Dev. 40: 40
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Framgangsrikt exempel
pa agro -ekologisk
omplanering

EX. Intensive silvopastoral systems
in Latin America

Photo: Fernando Uribe, CIPAV.

Gynnar bonder och miljon, men skyddar
inte de aterstaende vilda skogarna

Land sparing vs land sharing problem

Murgueitio, E. (2011) For. Ecol. Manage. 261, 1654-1663
Kremen (2020). Emerging topics in Life Sciences 4, 229-240.
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Je Traditionell véaxtfoljd = ris-ris-tréda ar efter ar
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Befolkningstillvaxt—
Permanent jordbruk pa sluttande mark



ﬁ% Perenna komponenter i odlingssystem med ettariga grodor &r
nyckeln till agroekologisk transformering till hallbart jordbruk
- t.ex. Grasremsor till foder langs konturerna
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Do, V.H, La, N., Mulia, R., Bergkvist, G., Dahlin, A.S. , Nguyen, V.T, Pham,
H.T. and Oborn, I. (2020) Fruit tree-based agroforestry systems for

smallholder farmers in northwest Vietham—a quantitative and qualitative
assessment. Land 9, 451; doi:10.3390/land9110451
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Exempellandskap | Son La Vietnam
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Slutsatser angaende framtidens odlingssystem

 Jordbruks- och odlingssystemen behover standigt forandras for att
adressera nya utmaningar kopplade till hallbarhet.

 Klimatférandringarna innebar dkade majligheter och utmaningar.

Anpassningar kopplade till vattenhushallning och odlingssystem maste
ske.

« Ekologisk kunskap behdver integreras battre med tekniska I6sningar

« Lokalanpassa jordbruks- och odlingssystem, inklusive koppling till
samhalle

. Alla steg i vardekedjan maste engageras for att det hallbaraste
jordbruket ska bli mest Idnsamt pa kort sikt.
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